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Тема дисертації:
1. Методи підвищення ефективності управління в телекомунікаційних мережах при наданні послуг кінцевому
користувачеві.

2. Methods for improving the efficiency of management in telecommunication networks when providing services
to the end user.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі проведено теоретичні та експериментальні дослідження процесів управління
телекомунікаційними мережами, сформульовано вимоги до методів і моделей управління
телекомунікаційними мережами, розроблено математичні моделі та методи адаптивного розподілу
мережевих ресурсів та механізмів забезпечення показників якості обслуговування (QoS/QoE) в умовах
змінного навантаження мережі, проведена оптимізація маршрутизації трафіку, а також виконано оцінювання
ефективності запропонованих рішень. Об’єктом дослідження дисертаційної роботи є методи та моделі
адаптивного управління мережевими ресурсами, маршрутизації й оптимізації трафіку в телекомунікаційних
мережах, спрямовані на підвищення ефективності функціонування мережі та забезпечення необхідних



показників якості обслуговування кінцевих користувачів. Предметом дослідження дисертаційної роботи є
процес адаптивного управління мережевими ресурсами, маршрутизацією та розподілом трафіку в
телекомунікаційних мережах з метою забезпечення показників якості обслуговування (QoS/QoE) при
наданні послуг кінцевим користувачам. Метою дослідження є підвищення ефективності функціонування
телекомунікаційних мереж за рахунок мінімізації затримок передавання, втрат пакетів і перевантажень
каналів шляхом створення математичних моделей, алгоритмів багатокритеріальної маршрутизації та
адаптивного керування пропускною здатністю. Основні наукові результати: • Вперше розроблено метод
адаптивного управління мережевими ресурсами телекомунікаційної мережі, який базується на замкненому
контурі моніторингу стану мережі та динамічній адаптивній зміні пропускної здатності каналів зв’язку, який
забезпечує зменшення затримок передавання і втрат пакетів та підвищує рівень використання ресурсів
мережі. • Удосконалено математичну модель функціонування телекомунікаційної мережі, яка, на відміну від
відомих, враховує закони розподілу імовірностей завантаженості маршрутів через визначення вагових
коефіцієнтів пакетів з урахуванням якості обслуговування, що дає можливість оцінювати часові
характеристики робочих процесів, визначити затримки виконання транзакцій і аналізувати ефективність
функціонування систем із паралельною обробкою даних. • Вперше розроблено метод багатокритеріальної
оптимальної маршрутизації трафіку та пріоритезації критичних даних, який ґрунтується на використанні
комбінованої вагової функції каналів та механізму багатошляхового розподілу потоків та дозволяє визначити
ймовірнісно-часові характеристики систем масового обслуговування загального типу без врахування
розподілу процесів надходження та обслуговування. • Удосконалено метод керування телекомунікаційними
мережами, який, на відміну від існуючих, базується на адаптивному управлінні мережевими ресурсами та
враховує метод багатокритеріальної оптимальної маршрутизації трафіку, що дозволяє підвищити інтегральні
показники QoS/QoE для кінцевих користувачів в програмно-керованих IP/MPLS мережах. У першому
розділі здійснено всебічний аналіз сучасних телекомунікаційних технологій та методів управління
мережами, зокрема механізмів QoS/QoE, алгоритмів маршрутизації, балансування навантаження та
розподілу пропускної здатності, проведено порівняльну оцінку існуючих рішень і виявлено їх обмеження в
умовах змінного трафіку та зростання вимог до якості сервісів, що дозволило сформулювати наукову
проблему, мету та задачі дослідження. У другому розділі розроблено комплекс математичних моделей
функціонування телекомунікаційної мережі, зокрема модель використання пропускної здатності каналів,
модель формування затримок і втрат пакетів, а також багатокритеріальну модель оцінювання якості
обслуговування, на основі яких сформульовано задачу оптимізації розподілу ресурсів та маршрутизації
трафіку у вигляді зваженого графа. У третьому розділі запропоновано адаптивний метод управління
мережевими ресурсами на основі замкненого контуру моніторингу стану мережі та метод оптимальної
маршрутизації трафіку з використанням багатокритеріальної вагової функції каналів, що дозволяє
здійснювати динамічний розподіл трафіку, балансування навантаження та підвищення ефективності
використання пропускної здатності телекомунікаційної мережі. У четвертому розділі представлено
реалізацію розроблених методів у вигляді алгоритмів і програмної моделі, наведено результати імітаційного
моделювання та експериментальних досліджень, виконано порівняльний аналіз ефективності
запропонованих і існуючих підходів, а також визначено вплив адаптивного управління на показники
функціонування телекомунікаційної мережі. Отримані результати свідчать, що розроблені адаптивні методи
управління та оптимальної маршрутизації трафіку дозволяють зменшити перевантаження каналів зв’язку,
підвищити пропускну здатність мережі та забезпечити стабільне функціонування телекомунікаційної
системи в умовах змінного трафікового навантаження.

2. This dissertation presents theoretical and experimental studies of telecommunications network management
processes, formulates requirements for methods and models of telecommunications network management, and
develops mathematical models and methods for the adaptive allocation of network resources and mechanisms for
ensuring quality of service (QoS) and quality of experience (QoE) under conditions of variable network load, traffic
routing is optimized, and the effectiveness of the proposed solutions is evaluated. The subject of this dissertation is
methods and models for adaptive management of network resources, routing, and traffic optimization in



telecommunications networks, aimed at improving network performance and ensuring the necessary quality of
service for end users. The subject of the dissertation is the process of adaptive management of network resources,
routing, and traffic distribution in telecommunications networks with the aim of ensuring quality of service
(QoS/QoE) indicators when providing services to end users. The objective of the research is to improve the
efficiency of telecommunications networks by minimizing transmission delays, packet loss, and channel
congestion through the creation of mathematical models, multi-criteria routing algorithms, and adaptive
bandwidth control. • For the first time, a method for adaptive management of telecommunications network
resources has been developed. This method is based on a closed-loop network status monitoring system and
dynamic, adaptive adjustment of communication channel bandwidth, which reduces transmission delays and
packet loss while increasing network resource utilization. • A mathematical model of telecommunications network
operation has been improved; unlike existing models, it accounts for the probability distribution of route load by
determining packet weighting coefficients based on quality of service, enabling the evaluation of the time
characteristics of operational processes, determine transaction execution delays, and analyze the operational
efficiency of systems with parallel data processing. • For the first time, a method has been developed for multi-
criteria optimal traffic routing and prioritization of critical data, which is based on the use of a combined channel
weighting function and a multi-path flow distribution mechanism, and allows for the determination of
probabilistic-temporal characteristics of general-type queuing systems without considering the distribution of
arrival and service processes. • A method for managing telecommunications networks has been improved; unlike
existing methods, it is based on adaptive management of network resources and incorporates a method for multi-
criteria optimal traffic routing, which allows for an improvement in the integrated QoS/QoE metrics for end users
in software-defined IP/MPLS networks. The first chapter provides a comprehensive analysis of modern
telecommunications technologies and network management methods, including QoS/ QoE, routing algorithms,
load balancing, and bandwidth allocation. A comparative assessment of existing solutions is conducted, and their
limitations under conditions of variable traffic and increasing service quality requirements are identified, which
allowed for the formulation of the scientific problem, the research objective, and the research tasks. In the second
chapter, a set of mathematical models of telecommunications network operation was developed, including a model
of channel capacity utilization, a model of packet delay and loss formation, and a multi-criteria model for
evaluating service quality. Based on these models, the problem of optimizing resource allocation and traffic routing
was formulated as a weighted graph. The third chapter proposes an adaptive method for managing network
resources based on a closed-loop network status monitoring system and a method for optimal traffic routing using
a multi-criteria channel weighting function, which enables dynamic traffic distribution, load balancing, and
improved utilization of the telecommunications network’s bandwidth. Chapter 4 presents the implementation of
the developed methods in the form of algorithms and a software model, provides the results of simulation
modeling and experimental studies, performs a comparative analysis of the effectiveness of the proposed and
existing approaches, and determines the impact of adaptive control on the performance indicators of a
telecommunications network. The results indicate that the developed adaptive control and optimal traffic routing
methods allow for reducing communication channel congestion, increasing network throughput, and ensuring the
stable operation of the telecommunications system under conditions of variable traffic load.
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Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VII. Відомості про офіційних опонентів та рецензентів
Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Бойко Юлій Миколайович



2. Juliy M. Boiko

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.12.13

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-0603-7827

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Хмельницький національний університет

Код за ЄДРПОУ: 02071234

Місцезнаходження: вул. Інститутська, Хмельницький, Хмельницький р-н., 29016, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Коршун Наталія Володимирівна

2. Nataliia V. Korshun

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.12.13

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-2908-970X

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Київський столичний університет імені Бориса Грінченка

Код за ЄДРПОУ: 45307965

Місцезнаходження: вул. Бульварно-Кудрявська, Київ, 04053, Україна

Форма власності: Комунальна

Сфера управління: Держадміністрація

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Беркман Любов Наумівна

2. Liubov N. Berkman

Кваліфікація: д. т. н., д.т.н., професор, 05.12.02

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-6772-1596

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Державний університет інформаційно-комунікаційних
технологій

Код за ЄДРПОУ: 38855349

Місцезнаходження: вул. Солом'янська, Київ, 03110, Україна



Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Туровський Олександр Леонідович

2. Oleksandr L. Turovsky

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.12.13

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-4961-0876

Додаткова інформація: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57217115256

Повне найменування юридичної особи: Державний університет інформаційно-комунікаційних
технологій

Код за ЄДРПОУ: 38855349

Місцезнаходження: вул. Солом'янська, Київ, 03110, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Мельник Юрій Віталійович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Мельник Юрій Віталійович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Лазоренко Л.М. 

Реєстратор   Юрченко Тетяна Анатоліївна

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


