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Тема дисертації:
1. Вплив фазової стабільності системи Fe–Ni–Cr–W на формування гальванічних антидифузійних структур у
термоелектричних перетворювачах енергії на основі матеріалів Bi–Te

2. The influence of the phase stability of the Fe–Ni–Cr–W system on the formation of galvanic anti-diffusion
structures in thermoelectric energy converters based on Bi–Te materials

Реферат:
1. Дисертація присвячена теоретичному вивченню впливу фазової стабільності системи Fe–Ni–Cr–W на
формування гальванічних антидифузійних структур у термоелектричних перетворювачах енергії на основі
матеріалів Bi–Te. Робота спрямована на обґрунтування складу антидифузійних шарів, здатних забезпечити
структурну та фазову стабільність контактних з’єднань і підвищити довговічність термоелектричних модулів.
Показано, що поєднання аналізу фазових діаграм із параметрами хімічного зв’язку є ефективним
інструментом для прогнозування їх стабільності та вибору складу покриття. Встановлені закономірності
взаємозв’язку між параметрами хімічного зв’язку та фазовою стабільністю забезпечують оптимізований
підбір компонентів покриття з урахуванням їх дифузійної інертності, електропровідності та сумісності з



термоелектричним матеріалом і припоєм. Запропонований підхід може бути застосований при оптимізації
режимів гальванічного осадження та формування термічно стабільних бар’єрних шарів із низьким
контактним опором. Отримані результати можуть бути впроваджені при проєктуванні багатошарових
металевих покриттів для термоелектричних перетворювачів енергії з підвищеною термічною та дифузійною
стабільністю.

2. The dissertation is devoted to the theoretical study of the influence of the phase stability of the Fe–Ni–Cr–W
system on the formation of galvanic antidiffusion structures in thermoelectric energy converters based on Bi–Te
materials. The aim of the work is to substantiate the composition of antidiffusion layers capable of ensuring the
structural and phase stability of contact connections and increasing the durability of thermoelectric modules. It is
shown that the combination of phase diagram analysis with chemical bonding parameters is an effective tool for
predicting their stability and selecting the coating composition. The established patterns of the relationship
between chemical bonding parameters and phase stability provide an optimized selection of coating components
taking into account their diffusion inertness, electrical conductivity, and compatibility with thermoelectric
material and solder. The proposed approach can be applied to optimize galvanic deposition modes and the
formation of thermally stable barrier layers with low contact resistance. The obtained results can be implemented
in the design of multilayer metal coatings for thermoelectric energy converters with increased thermal stability
and diffusion stability.
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