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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

 

Актуальність теми дисертації. В архейських зеленокам’яних поясах осадові 

породи складають від 15 до 30% їх розрізу, а іноді, як наприклад, у зеленокам’яних 

поясах провінції Великого Невільничого озера, досягають 85%. Ці осадові породи 

несуть важливу інформацію про умови седиментації та палеокліматичні умови в 

ранньому докембрії. Для геохронологічних досліджень осадові породи становлять 

великий інтерес, оскільки в них присутній кластогенний циркон, який добре 

зберігається від подальших перетворень в умовах зеленосланцевої та епідот-

амфіболітової фацій метаморфізму. Найбільш ранні сліди осадонакопичення 

виявлені в найдавніших супракрустальних породах серій Ісуа о. Гренландія та 

Нувуггітуг п-ів. Лабрадор. Дані пачки метаосадових порід метавулканітів, що з 

ними асоціюють та мають вік 3690 млн років (David, 2008). 

У зеленокам’яних структурах Середньопридніпровського мегаблоку 

метаосадові породи формуюють пачки потужністю до 350 м та залягають серед 

вулканічних порід коматиїт-базальтової асоціації конкської серії. Метаосадові 

породи зеленокам’яних структур представлені двома генетичними групами 

уламковими та хемогенними. У Верхівцевській, Конкській і Білозерській 

зеленокам’яних структурах на конкській серії з стратиграфічною незгідністю 

залягає білозерська серія, вона представлена уламковими та залізисто-кремнистими 

породами з незначною кількістю кислих метавулканітів, загальною потужністю 

6500 м. Для визначення складу та віку порід областей живлення осадових порід 

зеленокам’яних структур Середньопридніпровського мегаблоку було проведено 

геохімічне вивчення, цих порід, а також датування кластогенного циркону. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна 

робота виконана в рамках держбюджетних тем Інституту геохімії, мінералогії та 

рудоутворення ім. М.П. Семененка НАН України «Хроностратиграфія та 

геодинамічні умови формування осадово-вулканогенних комплексів порід 

зеленокам’яних поясів східної частини Українського щита» (2013–2017рр.)  

(№ держреєстрації 0112U006803) і «Хроностратиграфія та геодинамічні умови 

формування палеопротерозойських осадово-вулканогенних та магматичних порід 

східної частини Українського щита» (2018-2022рр.) (№ держреєстрації 

0118U003162). 

Мета та завдання дослідження. Мета роботи – визначити геохімічні 

особливості та вік метаосадових порід зеленокам’яних структур 

Середньопридніпровського мегаблоку; з’ясувати геологічні умови формування 

метаосадових порід Середньопридніпровського мегаблоку. 

Завдання дослідження:  

1). провести геохімічне дослідження метаосадових порід конкської та 

білозерської серій зеленокам’яних структур Середньопридніпровського мегаблоку; 

2). провести геохронологічні та геохімічні дослідження кластогенного 

циркону з метаосадових порід Чортомлицької, Білозерської зеленокам’яних 

структур, а також Східно-Ганнівської монокліналі. 
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Об’єктом дослідження: метапісковики, сланці та залізисто-кременисті 

породи Білозерської, Чортомлицької зеленокам’яних структур та Східно-

Ганнівської монокліналі. 

Предмет дослідження: особливості хімічного складу та вік докембрійських 

метаосадових порід зеленокам’яних структур Середньопридніпровського мегаблоку 

Українського щита. 

Методи дослідження: наведено методики досліджень метаосадових порід, 

дані про лабораторії та форму представлення отриманих результатів. 

Силікатні хімічні аналізи метаосадових порід виконані у Інституті геохімії, 

мінералогії та рудоутворення Національної академії наук України (ІГМР НАН 

України). Вміст рідкісноземельних (РЗЕ) і розсіяних елементів визначався мас-

спектрометрами з індукційно-зв'язаною плазмою (ICP-MS) у лабораторіях ІПТМ 

РАН та ЦЛ ВСЕГЕІ (Росія). Підготовка проб порід проводилося методом 

кислотного розкладання, як у відкритій, так і в закритій системах, залежно від 

складу породи. Достовірність аналізів контролювали шляхом вимірювання 

міжнародних стандартних зразків гірських порід GSP-2, ВМ, СГД-1А, СТ-1. 

Похибки визначення концентрацій становили від 3 до 5 % для більшості елементів. 

Петрохімічна класифікації метаосадових порід виконувалась за діаграмою log 

(Fe2O3tot/K2O – log (SiO2/Al2O3) (Pettijohn 1973). Для реконструкції геологічних умов 

накопичення метаосадових порід були використані петрохімічні індикатори, для 

палеогеографічних реконструкцій – калієвий модуль КМ, КМ = K2O/Al2O3 (Cox, 

1995), алюмокремнієвий модуль АМ, АМ = Al2O3/SiO2 (Dennen, 1971), а також 

індекси CIA (Chemical Index of alteration) (Nesbitt and Young, 1982); та ICV (Index of 

Compositional Variability) (Cox, 1995). Для залізисто-кременистих порід визначалось 

відношення Ni/Fe, яке відображає склад порід області живлення. Використання 

рідкісноземельних елементів для реконструкції умов осадонакопичення 

пояснюється тим, що фракціювання лантаноїдів в зоні гіпергенезу призводить до 

зміни співвідношень легких, та важких рідкісних земель. Важливим також є те, що 

для лантаноїдів спостерігається інертність аж до амфіболітової фації метаморфізму. 

Для них розраховувалися церієва Ce/Ce* (Се/Се*=CePAAS/(0.5LaPAAS+0.5PrPAAS); та 

європієва аномалії Eu/Eu* = EuN/(SmN+GdN)/2) (Шатров, 2006). 

Циркон для геохронологічних досліджень відбирався з проб вагою 10-15 кг за 

стандартною методикою, що базується на магнітній сепарації і розділенні у 

бромоформі в лабораторії ІГМР НАН України. Геохронологічні U-Pb дослідження 

циркону і монациту супроводжувалися петрографічним вивченням порід та 

мінералогічним дослідженням циркону за відомими методиками (Dodson,1988; 

Краснобаев,1986). Вивчення морфології і внутрішньої будови циркону проходило у 

прохідному світлі і за допомогою катодолюмінісценції. Циркони були імпреговані в 

епоксидну шайбу і зполіровувалися до розкриття їх внутрішніх ділянок. Далі 

аналізувався ізотопний склад U, Th і Pb методом LA-ICP-MS в Музеї 

природознавства (GeoPlasma Lab, Senckenberg Naturhistorische Sammlungen Dresden) 

з використанням мас-спектрометру Thermo-Scientific Element 2 XR ICP-MS та 

приставки лaзерної абляції Wave UP- 193 Excimer. 
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Наукова новизна отриманих результатів та положення що захищаються: 

1. Вперше визначено нижню вікову межу формування осадово-вулканогенних 

порід сурської світи конкської серії. В кварц-хлорит-карбонатних сланцях, що 

розділяють нижню і середню пачки залізистих кварцитів Чортомлицького 

залізорудного родовища, виявлено кластогенний циркон віком 3,08; 3,17-3,19 та 3,23 

млрд років. 

2. З’ясовано, що метапісковики та сланці білозерської серії формувались за 

рахунок розмиву переважно ТТГ (тоналіт-тронд’єміт-гранодіоритової) асоціації 

сурського комплексу, про це свідчить високе відношення (La/Yb)N та відсутність 

негативних європієвих аномалій. Окрім плагіогранітоїдів в області живлення 

знаходились і основні породи, оскільки в метапісковиках підвищений вміст MgO, Cr 

та Ni. Залізисті кварцити білозерської серії, в порівнянні з залізистими кварцитами 

конкської серії, мають підвищений вміст K2O, Rb, Zr, Hf і Th і значно нижчий вміст 

Ni. 

3. Вперше визначено, що метатеригенні породи, які залягають серед 

архейських метабазитів Східно-Ганнівської структури, відносяться до скелюватської 

світи криворізької серії. U-Pb вік кластогенного циркону з кварцитів Східно-

Ганнівської монокліналі, становить 3046±23 млн років. Досліджувані кварцити 

Східно-Ганнівської монокліналі формувались з продуктів розмиву плагіогранітоїдів 

сурського комплексу. За петрохімічними характериcтиками вони належать до зрілих 

осадових порід і відповідають літаренітам та субаркозам. 

Практичне значення отриманих результатів Одержані U-Pb датування 

кластогенного циркону з метатеригенних порід конкської серії Чортомлицької і 

Білозерської зеленокам’яних структур (ЗС) дозволили визначити час їх формування 

та склад, вік порід областей живлення. Уточнити хроностратиграфічну шкалу 

досліджуваного району. Одержані результати геохімічних досліджень метаосадових 

порід конкської та білозерської серії, дозволяють реконструювати умови 

седиментогенезу на початковому та кінцевому етапах формування зеленокам’яних 

структур Середньопридніпровського мегаблоку. 

Особистий внесок здобувача Наукові праці здобувача опубліковані в 

співавторстві з Артеменком Г.В., Шумлянським Л.В., Самборською І.А., Швайкою 

І.А. (В квадратних дужках відмічені публікації згідно списку опублікованих праць 

по темі дисертації): 1). Проводив аналіз попередніх досліджень, приймав участь в 

написанні висновків в [1]. 2). В роботі [2,3] автором проведено аналіз та збір 

літературних матеріалів, щодо геологічної позиції та геохімічних характеристик 

району досліджень, вивчення монофракцій кластогенного циркону та відбір їх 

різновидів для датування. 3). Проведено порівняння геохімічних характеристик 

метаосадових порід, для визначення умов осадонакопичення, в публікації [4]. 

4). Виконував перерахунки хімічного складу на первинний мінеральний склад, 

проводив збір та грунтовний аналіз літературних джерел в роботі [5]. 

Апробація результатів дисертації. Результати досліджень були представлені 

на наступних конференціях: XII Всеросійській Петрографічній нараді за участю 

зарубіжних вчених м. Петрозаводськ, Карельський науковий центр РАН, 2015 р.;  
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Всеросійській науковій конференції з міжнародною участю “Геодинаміка, речовина, 

рудогенез Східно-Європейської платформи і її складчастого обрамлення, м. Сик-

тивкар, ІГ Комі НЦ УрО РАН, 2017 р.; XIV Всеукраїнській науково-практичній 

конференції, Криворізького національного університету, 29-31 березня 2018 р.; 

V Всеросійській науково-практичній конференції “Геодинаміка і мінерагенія 

Північної і Центральної Азії”, м. Улан-Уде, 27-31 серпня, 2018 р.; Російській 

конференції по ізотопній геохронології “Методи і геологичні результати вивчення 

ізотопних геохронометричних систем мінералів і порід. м. Москва, 5-7 червня 2018 

р.; науковій конференції, присвяченій 50-річчю Інституту геохімії, мінералогії та 

рудоутворення імені М.П. Семененка “Здобутки і перспективи розвитку геологічної 

науки в Україні”, 14-16 травня 2019 р.  

Публікації. Наукові положення та результати досліджень висвітлені у 5 

наукових публікаціях, з яких 5 фахових; 7 робіт опубліковано в матеріалах 

конференцій. 

Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається з вступу, та семи 

розділів, висновків та списку літератури; 29 рисунків, 7 таблиць. Повний обсяг 

дисертації – 109 сторінок та більше 90 найменувань у списку літератури. 

Дисертаційну роботу виконано у відділі геології та хроностратиграфії 

докембрію Інституту геохімії, мінералогії та рудоутворення ім. М. П. Семененка 

НАН України під керівництвом доктора геологічних наук, професора Геннадія 

Володимировича Артеменка, якому автор висловлює щиру подяку за постійну 
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ОСНОВНИЙ ЗМІСТ ДИСЕРТАЦІЇ 

 

У вступі обґрунтовано актуальність теми, визначено мету, завдання, об’єкти та 

методи досліджень, наукову новизну і практичне значення, наведено інформацію 

про апробацію та загальну структуру роботи. 

В першому розділі «Основні риси геологічної будови зеленокам’яних 

поясів архейських кратонів Землі та розповсюдженість в них осадових порід» 

наведено огляд особливостей осадонакопичення в зеленокам’яних структурах 

Канади, Гренландії, Африки, Австралії в період від 3,95 до 3,0 млрд років. Для цих 

метаосадових порід характерний метаморфізм від зеленосланцевої до амфіболітової 

фацій. Вмісними породами є гнейсові комплекси та плагіогранітоїди. Нижні частини 

розрізу архейських зеленокам'яних структур складені, в більшості випадків, 

ультраосновними та основними вулканічними породами. 

В результаті огляду найдавніших районів осадонакопичення можна зробити 

висновок, що басейни з морським/океанічним седиментогенезом, існували вже з 

ранніх етапів розвитку Землі. Малопотужні прошарки метапісковиків та сланців  
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чітко прослідковуються серед потужних товщ вулканогенних порід. Характерною 

рисою архейських зеленокам'яних поясів є домінування у нижніх частинах розрізу 

вулканогенних порід основного та ультраосновного складу. У зеленокам’яних 

структурах спочатку відкладались хемогенно-осадові залізисті сланці та залізисті 

кварцити. Завершувався етап осадонакопичення сланцями та метапісковиками, 

подекуди з прошарками метаконгломератів. Серед метаосадових порід постійно 

спостерігається вулканогенна складова у вигляді туфових прошарків. Найпотужніші 

товщі метаосадових порід залягають на верхніх стратиграфічних рівнях 

зеленокам’яних структур. 

В другому розділі «Метаосадові породи у зеленокам’яних структурах 

Середньопридніпровського мегаблоку, та їх геохронологічна вивченість» 

наведено огляд геологічних даних про стратиграфічну позицію та опорні розрізи 

метаосадових порід в складі конкської та білозерської серій зеленокам’яних 

структур Середньопридніпровського мегаблоку. Висвітлено результати попередніх 

геохронологічних досліджень. 

Породи конкської серії присутні у Верхівцевській, Конкській та Білозерській 

зеленокам’яних структурах Середньопридніпровського мегаблоку. Характерною 

особливістю конкської серії є значне переважання вулканогенних порід над 

метаосадовими. Процеси вулканічної діяльності змінювалися процесами 

хемогенного осадонакопичення і формуванням залізисто-кремнистої формації. 

Осадові породи конкської серії представлені двома групами седиментогенних 

продуктів: теригенними та хемогенними. Уламкові породи представлені істотно 

кварцевими метапісковиками, сланцями (кварц-слюдяними, кварц-хлоритовими, 

гранат- і графітовмісними). До хемогенноосадових порід відносяться істотно 

силікат-карбонатні залізисті і слюдисті кварцити. Метавулканогенні породи 

представлені метатуфітами від дрібно- до грубозернистих, нерідко з градаційною 

смугастістю. 

Породи білозерської серії спостерігаються лише Верхівцевській, Конкській та 

Білозерській зеленокам’яних структурах. Найповніший розріз білозерської серії 

представлений в Білозерській зеленокам’яній структурі. 

Потужність білозерської серії в Білозерській (ЗС) сягає 6500 м (Рузіна та інш., 

2013). В нижній частині розрізу (михайлівська світа) спостерігається ритмічне 

перешарування метапісковиків і філітоподібних сланців, що складають товщу 

флішоїдного типу. Потужність запорізької світи досягає 604 м. У розрізі цієї світи 

виділяються два залізистих і три вулканогенно-піщано-сланцевих горизонтів, серед 

яких зустрічаються метаморфізовані кварцеві порфіри. Залізисті породи 

представлені грюнерит-магнетитовими, магнетит-хлорит-куммінгтонітовими, 

хлорит-магнетит-карбонатними і магнетит-карбонатними кварцитами. 

Михайлівська світа (потужністю 2025 м) складена слабо метаморфізованими 

пісковиками, алевролітами, конгломератами, гравелітами, сланцями різного складу, 

серед яких переважають кварц-серицитові, кварц-хлорит-серицитові, кварц-біотит-

серицитові кварцити та апокератофіри. Подекуди у вигляді лінз і прошарків 

зустрічаються метаконгломерати (Струєва, 1967). 
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Запорізька світа (потужність 800 м) складена кварцито-сланцями магнетит-

карбонат-хлоритовими, магнетитовими кварцитами, мартитовими і мартит-

гематитовими кварцитами з малопотужними пластами тонкодисперсно гематит-

мартитовими кварцитами, рудою тонкодисперсно-гематит-мартитовою та кварц-

хлоритовими сланцями. До цієї частини розрізу приурочені поклади багатих 

залізних руд Південно-Білозерського та Переверзівського родовищ. 

Переверзівська світа складена головним чином сірими метапісковиками, 

філітоподібними, чорними вуглистими сланцями, кислими метавулканітами. 

Присутні пачки метаконгломерато-брекчій, що перешаровуються з метапісковиками 

і сланцями. 

Геохронологічні дослідження кластогенного циркону з метаосадових порід 

конкської і білозерської серій розпочаті відносно недавно. Класичним методом U-Pb 

був визначений вік кластогенного циркону з біотит-амфіболових мікрогнейсів 

конкської серії Чортомлицької структури - 3,2 млрд років (Щербак та ін., 2006). Вік 

метаконгломератів білозерської серії отриманий класичним U-Pb методом по 

кластогенному циркону - 3,07 млрд років (Щербак та ін., 2006). Мультизернові U-Pb 

датування по кластогенному циркону дозволили отримати тільки наближену оцінку 

віку порід областей живлення для метатеригенних порід конкської і білозерської 

серій. Детальніші дослідження кластогенних цирконів з метаосадових порід стали 

можливими лише з застосуванням мас-спектрометрів SHRIMP, LA-ICP-MS, IMS.  

В третьому розділі “Геологічна будова та геохронологічна вивченість 

Білозерської, Чортомлицької та Східно-Ганнівської структур” наведено дані з 

фондових матеріалів КП Південукргеологія, та інших джерел. Розглянуті основні 

риси геологічної будови зеленокам’яних структур та їх геохронологічну вивченість. 

Чортомлицька зеленокам'яна структура. За сучасними уявленнями (Бобров 

та ін., 2002) Чортомлицька ЗС є вулканічною спорудою на потужному гранітоїдному 

фундаменті (рис. 1). Залізорудна товща Чортомлицького родовища приурочена до 

однойменної синкліналі. Вона простежується вздовж південно-східного борту 

Чортомлицької ЗС на відстань до 9 км і має в плані форму неправильної лінзи. 

За геофізичними даними, синкліналь замикається на глибині 6 км. Потужність 

продуктивної товщі від 150 до 550 м. Падіння порід західне, під кутами 50-80º. 

Власне залізисті породи складають три шари. Їх максимальна потужність становить 

300 м для східного нижнього, 22 м для середнього і 85 м для західного верхнього 

пластів. Залізисто-кременисті породи представлені силікатно-магнетит-

карбонатними кварцитами. Розділяючі осадові породи представлені 

метапісковиками, метатуфопісковиками, метасланцями та алевролітами. 

Метаріоліти конкської серії чортомлицької світи мають вік - 3,14 млрд років, 

метаріодацити солонівської світи - 3,03 млрд років (Щербак та інш., 2006). 

Східно-Ганнівська монокліналь.  

Східно-Ганнівська смуга розташована у Північному районі Кривбасу (рис. 1). 

Вона є моноклінальною структурою з стійким падінням порід на захід у верхніх  
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частинах, яке змінюється на вертикальне з глибиною. Первинне залягання порід 

сильно змінено тектонічними процесами (Змієвський та інш., 1990). 

У складі метабазитової товщі Східно-Ганнівської смуги метаморфізовані 

базальтові, піроксенітові і перидотитові коматиїти, тому, багато дослідників 

відносять її до конкської серії. Серед коматїітів спостерігаються шари білих 

кварцитів, двослюдяних сланців із ставролітом і гранатом. За традиційними 

уявленнями, білі кварцити відносяться до криворізької серії, що зазнала 

інтенсивнішого метаморфізму. Інші автори співставляють цю кварцито-сланцеву 

товщу з середньою залізорудною підсвітою конкської серії (Бобров, 1993). Питання 

про вікові співвідношення метаосадових порід криворізької серії Криворізько-

Кременчуцької структури з близькими за складом метаосадовими породами 

архейських зеленокам’яних структур Середньопридніпровського мегаблоку, 

залишається до теперішнього часу недостатньо вивченим. Тому особливий інтерес 

викликають смугоподібні структури, що примикають до Криворізько-

Кременчуцької структури : Східно-Ганнівська, Жовторічинська і Високопільська.   

В данних структурах спостерігається залягання метаосадових порід і залізистих 

кварцитів на архейські вулканогенні товщі. 

Таким чином, стратиграфічна позиція зазначених метаосадових порід 

залишається невизначеною. 

Білозерська зеленокам’яна структура. Білозерська зеленокам’яна структура - 

це синкліналь субмеридіонального простягання довжиною 35-40 км і шириною  

15-17 км, ускладнений складками вищих порядків і розривними тектонічними 

порушеннями (рис.1). Крила синклінорію мають круте падіння на схід під кутом 75-

80о. Вони складені породами конкської серії, та простежуються вздовж західної та 

східної частини структури. Ядро складене породами білозерської серії, потужністю 

до 6,5 км, де залягають переважно метаосадові породи - залізисто-кременисті та 

теригенно-уламкові з підпорядкованою кількістю вулканогенних порід кислого 

складу. Білозерська серія залягає із стратиграфічною незгідністю на конкській серії. 

Конкська серія представлена в основному метавулканічними породами основного 

складу, що перешаровуються з менш поширеними осадовими та залізисто-

кременистими породами. У підпорядкованій кількості присутні метаморфізовані 

вулканіти ультраосновного, середнього і кислого складу (Стратиграфічні розрізи…, 

1985). 

За результатами детальних геохронологічних досліджень великої кількості 

зерен кластогенного циркону з метапісковиків михайлівської світи методом 

SHRIMP були виділені дві вікові групи - 3,0-3,15; і 3,2-3,3 млрд років. Перша 

відповідає віку ТТГ сурського комплексу Середньопридніпровського мегаблоку, а 

друга – гнейсам аульської серії та, вірогідно реліктами дільш давнього фундаменту. 

Модельний Sm-Nd вік цих метапісковиків - 3,1-3,27 млрд років (Бибикова та інш., 

2010). 
У четвертому розділі “Методика петрохімічних та геохімічних досліджень 

метаосадових порід” наведено методики досліджень метаосадових порід, дані про 

лабораторії та форму представлення отриманих результатів. 
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Силікатні хімічні аналізи метаосадових порід виконані у Інституті геохімії, 

мінералогії та рудоутворення Національної академії наук України (ІГМР НАН 

України). Вміст рідкісних і розсіяних елементів визначався на мас-спектрометрі з 

індуктивно-зв'язаною плазмою (ICP-MS) у лабораторіях ІПТМ РАН та ЦЛ ВСЕГЕІ 

(Росія). Підготовка проб проводилася методом кислотного розкладання, як у 

відкритій, так і в закритій системах, залежно від складу породи. Достовірність 

аналізів контролювали шляхом вимірювання міжнародних стандартних зразків 

гірських порід GSP-2, ВМ, СГД-1А, СТ-1. Помилки визначення концентрацій  

становили від 3 до 5 %. 

Циркон для геохронологічних досліджень виділявся з проб вагою 10-15 кг за 

стандартною методикою, що базується на магнітній сепарації і розділенні у 

бромоформі в лабораторії ІГМР НАН України. Геохронологічні U-Pb дослідження 

циркону і монациту супроводжувалися петрографічним вивченням порід та 

мінералогічним дослідженням циркону за відомими методиками (Dodson,1988; 

Краснобаєв,1986). Вивчення морфології і внутрішньої будови циркону виконувалося 

у прохідному світлі і за допомогою катодолюмінісценції. Циркони були  

імплантовані у епоксидну шайбу і зполіровувалися до розкриття їх внутрішніх 

ділянок. Далі аналізувався ізотопний склад U, Th і Pb методом LA-ICP-MS в Музеї 

 
Рис.1. Схематична геологічна карта Середньопридніпровського мегаблоку. 

(Щербаков 2005). 1 ‒ плагіогранітоїди дніпропетровського комплексу та гнейси 

аульської серії; 2 ‒ вулканіти зеленокам’яних структур (конкська серія); 3 ‒ мета-

осадові породи криворізької серії; 4 ‒ метаосадові породи білозерської серії; 

5 ‒ габроїди; 6 ‒ тоналіти; 7 ‒ калій-натрієві гранітоїди; 8 ‒ ультрабазити. 

Геологічні структури:БІЛ ‒ білозерська; ВЕР ‒ верхівцівська; СУР ‒ сурська;  

ЧОР ‒ чортомлицька; КРИВ ‒ криворізька; ОПШЗ ‒ оріхово-павлоградська шовна 

зона. (квад-ратами позначено досліджувані структури) 
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природознавства (GeoPlasma Lab, Senckenberg Naturhistorische Sammlungen Dresden) 

з використанням мас-спектрометру (ICP-MS) Thermo-Scientific Element 2 XR і 

під'єднаної до нього системи лaзерної абляції Wave UP- 193 Excimer. 

У п’ятому розділі “Результати геохімічних досліджень метаосадових порід 

зеленокам'яних структур Середньопридніпровського мегаблоку“ наведено 

результати геохімічних досліджень метаосадових порід конкської та білозерської 

серій. 

Білозерська серія в Білозерській зеленокам’яній структурі метапісковики і 

метасланці білозерської серії характеризуються високою величиною модуля CIA 

(Chemical Index of alteration) (71,4-84), це вказує на інтенсивне вивітрювання порід в 

області живлення в умовах гумідного клімату. Низька величина індексу ICV (Index 

of Compositional Variability) (0,52-0,78) свідчить про високу ступінь зрілості осадів, 

які відкладались в стабільних тектонічних умовах. Низьке петрохімічне значення 

калієвого модуля КМ=K2O/Al2O3 (0,13-0,26) показує, що в області живлення 

осадових порід переважали гранітоїди. Високий вміст в метаморфізованих осадах 

MgO, Cr, Ni, а також підвищене значення відношення Cr/Th (7,8-21,1) свідчить про 

те, що в області живлення були присутні основні породи. Осадові породи 

білозерської серії формувалися в помірно безкисневих умовах. Вони 

характеризуються невисокими значеннями хімічних модулів - V/(V + Ni) = 0,33-0,58 

і Mo/Mn = 0,0045-0,0008. 

В області живлення метатеригенних порід переверзівської світи, вірогідно, 

було більше основних порід, ніж в області живлення михайлівської світи. 

Метатеригенні породи переверзівської світи відрізняються значно більшим вмістом, 

скандію: в михайлівській світі Sc - 2,0-7,2 ppm, в переверзівській - 21,1-21,5 ppm і, 

відповідно, меншими відношеннями La/Sc та Th/Sc. Високі відношення (La/Yb)N для 

метапісковиків - 18,43 і кварц-хлоритових сланців - 15,77 вказують на їх 

формування переважно за рахунок розмиву порід ТТГ. У метапісковиках і кварц-

хлоритових сланцях білозерської серії значно вищий вміст РЗЕ, ніж в кислих 

метавулканітах михайлівської, запорізької та переверзівській світ (рис.2). Тому 

останні, не можуть бути головними джерелами живлення для розглянутих осадових 

порід. 

Східно-Ганнівська монокліналь 

Серед амфіболітів і метаультрабазитів Східно-Ганнівської монокліналі 

знаходяться пласти білих кварцитів, двослюдяних сланців з ставролітом і гранатом, 

кварцитів з магнетитом, гранат-кумінгтонітових і кумінгтонітових сланців з 

магнетитом. Стратиграфічне положення даних порід залишається не з’ясованим. 

Одні дослідники відносять їх до криворізької серії, а інші - до конкської. 

Конкська серія (Чортомлицька ЗС). Метаосадові породи конкської серії  

Кварц-хлоритові сланці сурської світи конкської серії мають невелике 

значення (La/Yb)N = 7,48 та незначну позитивну європієву аномалію - Eu/Eu*=1,1 

(рис. 4). Від метапісковиків білозерської серії вони відрізняються нижчим вмістом  
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РЗЕ. Кварцити Східно-Ганнівської смуги є олігоміктовими. В їх складі значно 

переважає SiO2 (83,96-89,51%). На діаграмі log(SiO2/Al2O3) - log(Na2O/K2O) 

фігуративні точки цих метаосадових порід знаходяться в полях сублітаренітів та 

субаркозів (рис.3). За високим алюмокремнієвим модулем (АМ) Al2O3/Na2O = 37-

90,5 вони належать до зрілих осадів. Високе значення модуля CIA (Chemical Index of 

alteration) (70,7-92,5) для кварцитів Східно-Ганнівської смуги вказує на значну 

ступінь вивітрення порід в області живлення; низьке значення індексу ICV (Index of 

Compositional Variability) (0,5-0,95) - на високу ступінь хімічної зрілості. Про 

багаторазове перевідкладення осадів свідчить низький калієвий модуль K2O/Al2O3 = 

0,04-0,34. За петрохімічними  

 
Рис. 2. Графіки розподілу РЗЕ для метатеригенних порід та кислих 

метавулканітів білозерської серії. Нормовано на склад хондриту С1(McDonugh, 

1989). 1 – Метапісковик, михайлівська світа проба 84-328+ гор. 640 м 2 – 

Метапісковик, михайлівська світа св. 755, інт. 941,4-967,0 м (проба. 84-218); 3 – 

Метапісковик михайлівська світа гор. +640 м (проба 84-330); 2 – кварц-

хлоритовий сланець, переверзівська світа св.761, інт. 424-424,6 м (проба 84-

275а); 4 – метаріоліт cв.804, інт. 522,5-525,8 м (проба 89-426); 5 – метаріоліт 

cв. 765, гл.1047,6 м (проба 84-205); 6 – метаріоліт cв.804, інт.522,5-525,8 м 

(проба 89-426); 7 – метаріодацит, св. 802, гл. 315 м (проба 89-411); 8 – 

метаріоліт cв. 758, гл.1029,3 м (проба 84-213). 
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характеристиками, кварцити Східно-Ганнівської смуги близькі до метапісковиків 

білозерської серії. 

Таким чином, метапісковики та сланці білозерської серії відносяться до зрілих 

метаосадових порід. Вони, ймовірно, формувались у мілководних басейнах на 

мезоархейському кратоні, складеному переважно ТТГ- асоціацією сурського 

комплексу. В області живлення метатеригенних порід переверзівської світи було 

більше основних порід, ніж в області живлення михайлівської світи. Кварц-

хлоритові та кварц-біотитові сланці конкської серії є незрілими осадами. За 

петрохімічними характеристиками належать до аркозів та літаренітів (рис. 3). Від 

метапісковиків білозерської серії кварц-хлоритові сланці сурської світи 

відрізняються меншим вмістом РЗЕ (рідкісноземельних елементів) та нижчим 

співвідношенням La/YbN, це свідчить про більші площі магматичних порід 

основного складу, та менші – порід ТТГ-асоціації в областях живлення. 

Залізисто-кременисті породи. В залізисто-кременистих породах білозерської 

серії вміст Ni коливається в широких межах. У кварц - магнетитовій руді (зр. 89-

447) (FeOзаг. = 38,1%) він низький (Ni=5,61 ppm), а в зр. 89-434 (FeOзаг. = 29,7%) 

значно вищий (Ni=16,9 ppm). Величина молярного відношення Ni/Fe для зразка 89-

447 - 0,18, а для зразка 89-434 - 0,69. Невелика позитивна аномалія (Ce/Ce* = 1,05)  

є, вірогідно, ознакою їх формування у відновних умовах морського басейну, а 

позитивна європієва аномалія (Eu/Eu* = 2,03) вказує на можливий 

 
Рис. 3. Діаграма log(Na2O+K2O) для метаосадових порід білозерської і конкської 

серій за (Pettijohn 1973). Умовні позначення: 1 – метапісковики михайлівської 

світи білозерської серії; 2 – метапісковики Східно-Ганнівської смуги; 

 3 – метаосадові породи Чортомлицького родовища.(Семененко 1967) 
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вплив гідротермальних розчинів. Залізисті кварцити білозерської серії, в порівнянні 

з залізистими кварцитами конкської серії, мають вищий вміст K2O, Rb, Zr, Hf і Th. 

Відомо, що для палеопротерозойської залізисто-кременистої формації характерне 

низьке значення відношення Ni/Fe (Aoki, 2018). Для залізисто-кременистих порід 

білозерської серії спостерігаються як низькі – 0,18 так і підвищені – 0,69 

співвідношення Ni/Fe. Геохімічні відмінності у складі залізистих кварцитів 

конкської та білозерської серій відображають різні умови їх осадонакопичення - 

глибоководні умовах для конкської серії і прибережні – для білозерської серії. 

 
Рис. 4. Графіки розподілу РЗЕ для метаосадових порід конкської та білозерської 

серій. Нормовано на склад хондриту С1. (McDonugh 1989). 

1 – метапісковик, михайлівська світа, білозерської серії, св. 755, інт.941,4-967,0 м 

(проба .84/218); 2 – кварц-хлоритовий сланець, св.761 інт. 424-424,6 м (проба 84-

275а);3 – кварц-хлоритовий сланець, сурська світа конкської серії, св. 12Б, інт. 211-

274 м (проба 85-246); 4 – залізистий кварцит, запорізька світа, білозерської серії, 

св. 800, гл. 886 м (проба 89-434). 5 – залізистий кварцит, запорізька світа, 

білозерської серії св. 802, гл. 619 м (проба. 89/447). 
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Результати розрахунків мінерального складу первинних осадових порід 

білозерської серії за програмою MINLITH. 

Мінеральний склад первинного осадку є важливим для визначення умов 

осадонакопичення, джерела живлення уламкового матеріалу, а також для 

палеокліматичних реконструкцій. Програма MINLITH дає можливість перерахувати 

хімічний склад осадових порід на нормативний мінеральний склад первинного 

осадку (Розен, 2005). Серед розрахованих нормативних мінералів осадових порід 

можна виділити кілька груп мінералів: «кластогенні», «пелітові», «акцесорні», 

«карбонатні», «рудні». 

“Кластогенні” мінерали, характерні для областей живлення гранітного 

складу, розраховані в невеликій кількості. Калієвий польовий шпат був у кількості - 

0,95-2,04%. Будучи нестійким мінералом в гумідних умовах він є стійким в аридних 

умовах (Юдович, 2011; Roser 1988). Схожим чином поводить себе і плагіоклаз, який 

був наявний в осадах приблизно в такій же кількості, як і калієвий польовий шпат - 

1,24–2,75 %. 

Серпентин (0,22 – 5,88%) розраховано майже для всіх вивчених зразків. 

Оскільки серпентин є нестійким мінералом в гумідних умовах, він поступово зазнає 

карбонатизації та розкладається. В областях живлення осадів були присутні породи 

ультрамафічного складу в незначних об’ємах. 

“Пелітові” мінерали були представлені ілітом і хлоритом. Кількість іліту не 

перевищувала 1,05–5,79%.  Ймовірніше за все, іліт є також продуктом вивітрювання 

порід гранітного складу у області живлення.  

Хлорит та іліт (0,02 – 5,79%) були пов'язані з теригенно-хемогенними 

комплексами ранніх стадій осолонення басейнів від доломіто-сульфатної до 

галітової. Постійним супутником хлоритів і хлоритоподібних мінералів є Fe-іліт. 

Низькі концентрації хлориту та іліту можуть свідчити про відсутність вулканогенної 

складової в первинному осаді. 

Доломіт в вихідних породах мав концентрації (0,23 – 30%). Доломітові 

відклади характерні для центральних частин надплатформенних морів і формуються 

у теплому аридному кліматі. 

Анкерит (22%) утворювався разом з сидеритом в тих же умовах 

осадонакопичення, що і доломіт.  

Сидерит розраховано для одного зразка 738/243 в концентрації 38,05%. 

Хемогенне осадонакопичення сидериту могло відбуватися тільки у безкисневому 

середовищі при низьких значеннях Eh. В асоціації з піритом і гетитом 

осадонакопичення сидериту відбувається при значеннях Eh близько до 0, а також за 

порівняно високого тиску РСO2 > 104 Па, у слабокислих середовищах — pH < 6,0 

(Загнитко, 1989). 

Гетит (33,68 – 76,09%); кінцевим продуктом діагенезу в окисних умовах є 

гідроксиди заліза - гідрогетит та рідше — повнокристалічний гетит. 

Піролюзит Розраховано незначну кількість (0,26 – 0,67%). Зазвичай 

відкладається в мілководних бассейнах, як і гетит, але в окисних умовах.  
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Пірит знаходився в малих концентраціях (0,05 – 1,32%). Відсутність значної 

кількості сульфідів в залізистих кварцитах свідчить про вузький діапазон Eh = 0,2 – 

(+0,2)В. 

Згідно з одержаними даними, можна припустити що, первинні осадові породи 

білозерської серії формувались у мілководних надплатформенних морях, які 

періодично зазнавали засолення. 

У шостому розділі “Результати геохронологічних досліджень 

кластогенногоциркону з метаосадових порід зеленокам’яних структур 

Середньопридніпровського мегаблоку” наводяться результати U-Pb ізотопних 

датувань. 

Чортомлицька зеленокам’яна структура 

Виконані U-Pb геохронологічні дослідження кластогенного циркону з 

метатеригенних порід ділянки Чортомлицького залізорудного родовища залізисто-

кременисто-ультрабазит-базитової формації. Була відібрана проба з міжрудного 

прошарку кварц-хлорит-карбонатного сланцю (св. 18Б, гл. 216,7-242,8 м, проба 85-

247), що розділяє нижній і середній пласти залізистих кварцитів (рис. 5).  

Серед кластогенного циркону з цієї проби виділено два різновиди циркону. 

Перший (20%) представлений рожевим добре обкатаним цирконом, з неясною 

поздовжньою зональністю і яскравим катодолюмінесцентним зображенням. 

Другий різновид (80%) – коричневі кристали циркону, різноманітні за 

зовнішнім виглядом: зустрічаються як видовжені слабо обкатані кристали, так і 

короткопризматичні, помітно обкатані зерна. 

Внутрішня будова також різноманітна, як слабо зональні кристали з 

практично однорідною внутрішньою будовою, так і кристали з чітко виявленою 

концентричною зональністю. Інколи зустрічаються кристали з чітко вираженими 

ядрами, оточеними широкими оболонками. 

У метатеригенних породах, які розділяють нижню і середню пачки залізистих 

кварцитів на Чортомлицькому залізорудному родовищі, виявлений кластогенний 

циркон віком 3,08; 3,17-3,19 і 3,23 млрд років (рис. 6). Слабо обкатаний 

кластогенний циркон віком 3,17-3,19 млрд років за мінералогічними 

характеристиками аналогічний до циркону з плагіогранітоїдів. Аналогічний вік 

циркону (3,181-3,196 млрд років) був отриманий раніше для тоналітових гнейсів у 

обрамленні Чортомлицької ЗС (Самсонов та інш., 1993). Таким чином, залізисто-

кременисті породи ультрабазит-базитової формації близькі за часом утвореннями до 

ранніх кислих вулканітів та гранітоїдів (ТТГ) Середньопридніпровського мегаблоку. 

Цей результат узгоджується з моделями формування зеленокам’яних структур 

Середньопридніпровського мегаблоку на граніто-гнейсовому фундаменті. 

Східно-Ганнівська смуга 

Для визначення стратиграфічного положення осадових порід Східно-

Ганнівської смуги та їх співвідношення з осадовими породами криворізької і 

конкської серій важливу роль мають U-Pb геохронологічні дослідження 

кластогенного циркону з осадових порід Східно-Ганнівської смуги 

Вулканогенні породи Східно-Ганнівської монокліналі представлені актиноліт-

плагіоклазовими сланцями, актинолітитами і актиноліт-біотит-плагіоклаз-
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кварцевими сланцями (метаморфізованими толеїтовими базальтами) конкської серії. 

Метаосадові і хемогенно-осадові породи представлені кварц-хлорит-плагіоклаз- 

 

 

актинолітовими сланцями, рудними і нерудними кварцитами, які одні дослідники 

відносять до конкської, а інші до криворізької серії. 

 
Рис. 5. Схема розвідувального профіля № 40 через продуктивну товщу залізисто-

кременистих порід Чортомлицького залізорудного родовища (Семененко та інш., 

1978) (а) і схематична колонка св. 18Б. 1 – кварцити грубосмугасті сидерит-

магнетитові, іноді з про-шарками кварцитів і хлоритових сланців; 2 – кварцити 

безрудні, іноді з прошарками малорудних магне-тит-сидеритових сланців;  

3 – сланці кварц-хлоритові і кварц-біотитові з прошарками безрудних кварцитів;  

4 – метаультрабазити; 5 – амфі-боліти;6 – інтервал відбору проби. 
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Детритовий циркон з кварцитів (проба 86/36, св. 20520, гл. 535,5-558,8 м) має 

світло-рожевий колір, дипірамідально-призматичний габітус з добре збереженими 

гранями, мінімальний вік– 3,08 млрд років (рис.7).  

Кластогенний циркон з кварцитів Східно-Ганнівської смуги є досить 

однорідним за віком та геохімічними характеристиками. Найімовірніше джерелом 

кластогенного циркону є породи ТТГ ранньої інтрузивної фази (3,1-3,05 млрд років) 

сурського комплексу, які проривають коматіїт-базальтову серію зеленокам’яних 

структур. 

 

 

 

Рис.6. Результати U-Pb ізотоп-

них досліджень кластогенного 

циркону з кварц-хлоритових 

сланців ділянки Чортомлицького 

залізорудного родовища, св. 18Б 

гл.216,7-242,8 м (проба 85-247) 

 

Рис.7. Уран-свинцева діаграма з 

конкордією для класто-генного 

циркону з кварцитів Східно-

Ганнівської смуги св. 20520, гл. 

535,5-558,8 м, (проба 86-36).  
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складеної плагіогранітоїдами і гнейсами віком 3,17 – 3,19 та 3,23 млрд років. 

Прошарки кварцитів серед метабазитової товщі Східно-Ганнівської смуги 

 

 

утворились з продуктів розмиву ТТГ сурського комплексу. Ізохронний вік U-Pb 

кластогенного циркону - 3046±23 млн років (рис.7). 

За результатами досліджень детритового циркону, з’ясовано, що залізисто- 

кременисті породи ультрабазит-базитової формації зеленокам'яних структур 

Середньопридніпровського мегаблоку формувались біля піднять сіалічної кори, 

Для визначення джерел детритового циркону, потенційних областей 

живлення, метаосадових порід Білозерської ЗС, Східно-Ганнівської смуги та 

Чортомлицької ЗС використана діаграма Th – Pb (Wang, 2019; Shang,2004; Lankvelt, 

2016) (рис. 8). Фігуративні точки кластогенного циркону з продатованих 

 
Рис.8. Дискримінаційна діаграма Th-Pb (Wang, 2019; Shang, 2004; Lankvelt, 2016) 

для циркону з гранітоїдів. 1 - циркони з кварцитів (проба 86-36, Східно-Ганнівська 

смуга); 2 – циркон з метапісковиків михайлівської світи білозерської серії (проба 

84-330, Білозерська ЗС);)(Бібікова 2010) 3 – циркон з метапісковиків михайлівської 

світи білозерської серії (проба 84-328 Білозерська ЗС)(Бібікова 2010); 4 – циркон з 

міжрудних кварц-хлоритових сланців сурської світи конкської серії (проба 85-247, 

Чортомлицька ЗС). 
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метаосадових порід на діаграмі Th-Pb знаходяться в полі ТТГ, частково на межі 

перекриття полів ТТГ та S-гранітів. 

У сьомому розділі “Результати досліджень ізотопного складу кисню та 

вуглецю залізистих карбонатів осадових порід білозерської серії” розглянуті 

ізотопні значення стабільних ізотопів оксигену та карбону, які відображують умови 

осадонакопичення залізисто-кременистих порід.  

Продуктивна товща Південно-Білозерського родовища представлена тонко- та 

середньозернистими магнетитовими та карбонат-магнетитовими різновидами 

залізистих кварцитів верхніх горизонтів запорізької світи. Вони залягають серед 

хлорит-магнетитових і карбонат-магнетитових кварцитів, що виклинюються з 

глибиною. Проби для ізотопних досліджень відібрані з південної частини 

Білозерської структури (Ново-Олександрівська ділянка), а також північної ділянки 

Переверзівського родовища, на яких було розбурено запорізьку світу від підошви до 

покрівлі. Загальним трендом зміни ізотопного складу кисню є поступове 

підвищення значень δ О18 від карбонат-залізистих сланців, із значенням δ 11,4‰, до 

карбонат-залізистих руд із значенням δ 19,0 ‰. Підвищення ізотопного значення  

δ О18 в карбонатах протягом всього часу накопичення запорізької світи, вказує на 

еволюційний процес осадонакопичення залізисто-карбонатних руд, без циклічного 

повторення умов осадонакопичення (Загнітко 1989). 

 

Висновки 

 

Вперше визначена нижня вікова межа формування осадових порід конкської 

серії зеленокам’яних структур Середньопридніпровського мегаблоку та вік порід їх 

фундаменту. В його будові переважали плагіогнейси аульської серії віком 3,17-3,20 

млрд років; та в підпорядкованій кількості породи палеоархейського віку - 3,23 млрд 

років. З урахуванням отриманих даних на Середньопридніпровському мегаблоці 

нижні хроностратиграфічні рубежі формування конкської і білозерської серій 

складають 3,17 і 3,0 млрд років. Осадові породи білозерської серії формувались за 

рахунок розмиву ТТГ сурського комплексу. 

З’ясовано, що пачки білих кварцитів, які залягають серед амфіболітів та 

метаультрабазитів конкської серії Східно-Ганнівської смуги, значно молодші 

амфіболітів, та утворились за рахунок продуктів розмиву ТТГ (тоналіт-трондєміт-

гранодиорітової) асоціації сурського комплексу віком 3,04 млрд років. Вони, 

вірогідно, відносяться до скелюватської світи криворізької серії. 

Реконструйовано палеокліматичні умови осадонакопичення порід конкської і 

білозерської серій. Незрілі метаосадові породи конкської серії формувалися, 

ймовірно, в обмежених за розмірами водних басейнах. Вивітрювання в областях  

живлення та накопичення осадових порід відбувалося за умов аридного клімату, з 

переважанням процесів механічної денудації. 

Метатеригенні породи білозерської серії характеризуються високим ступенем 

зрілості та, ймовірно, відкладалися у неглибоких водних басейнах. Вивітрювання 

порід областей живлення відбувалося в умовах гумідного клімату, при домінуванні 

процесів хімічного вивітрювання. За геохімічними даними, склад порід області 
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живлення метатеригенних порід надрудної переверзівської світи відрізнявся від 

області живлення метатерригенних порід михайлівської світи. В області живлення 

перших переважали основні породи. Залізисто-кременисті породи білозерської серії, 

в порівнянні із залізисто-кременистими породами конкської серії, мають значно 

вищий вміст Rb, Zr, Hf і Th та менший вміст Ni. Це вказує на переважання кислих 

порід в області живлення осадових порід білозерської серії. 
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АНОТАЦІЯ 

 

Гоголєв К. І. Геохімічні особливості та вік метаосадових порід 

зеленокам’яних структур Середньопридніпровського мегаблоку Українського 

щита. - Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. 

У зеленокам’яних структурах Середньопридніпровського мегаблоку осадові 

породи складають пачки потужністю до 350 м серед вулканогенних утворень в 

конкській серії, а в белозерській серії - вони домінують і досягають потужності  

6500 м. В результаті виконаних досліджень, визначено вік та ймовірний склад 

областей живлення осадових порід конкської і білозерської серій. В області  

живлення для осадових порід конкської серії переважали плагіогранітоїди віком 

3,17-3,19 і 3,23 млрд років. З урахуванням цих та раніше отриманих даних, нижні 

хроностратіграфічні рубежі формування конкської і білозерської серій складають - 

3,17 та 3,0 млрд років (відповідно). Метаосадові породи конкської серії 

накопичувалися, ймовірно, в обмежених за розмірами водних басейнах в області з 
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розчленованим рельєфом в умовах аридного клімату. Осадові породи білозерської 

серії формувалися в мілководних басейнах в умовах гумідного клімату. Залізисто- 

кременисті породи білозерської серії відрізняються від аналогічних утворень 

конкської серії значно більшим вмістом Rb, Zr, Hf, Th і меншим - Ni, що вказує на 

різке збільшення площі кислих порід в області живлення осадів 

Ключові слова: метаосадові породи, зеленокам’яні структури, 

Середньопридніпровський мегаблок, U-Pb вік, конкська серія, білозерська серія. 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Гоголев К. И. Геохимические особенности и возраст метаосадочных пород 

зеленокаменных структур Среднеприднепровского мегаблока Украинского 

щита. - На правах рукописи. 

Диссертация на соискание ученой степени кандидата геологических наук по 

специальности 04.00.02 - геохимия. - Институт геохимии, минералогии и 

рудообразования им. Н.П. Семененко НАН Украины. Киев, 2020 г. 

В зеленокаменных структурах Среднеприднепровского мегаблока осадочные 

породы слагают пачки мощностью до 350 м среди вулканогенных образований в 

конкской серии, а в белозерской серии – они доминируют и достигают мощности 

6500 м. 

В результате выполненных исследований, определен возраст и вероятный 

состав областей сноса осадочных пород конкской и белозерской серий. В области 

сноса для осадочных пород конкской серии преобладали плагиогранитоиды и 

гнейсы возрастом 3,17-3,19 и 3,23 млрд лет. С учетом этих и ранее полученных 

данных, нижние хроностратиграфические рубежи формирования конкской и 

белозерской серий составляют - 3,17 и 3,0 млрд лет (соответственно). 

Метаосадочные породы конкской серии накапливались, вероятно, в ограниченных 

по размерам водных бассейнах в области с расчлененном рельефом в условиях 

аридного климата. Осадочные породы белозерской серии формировались в 

мелководных бассейнах в условиях гумидного климата. 

Железисто-кремнистые породы белозерской серии отличаются от аналогичных 

образований конкской серии значительно большими содержаниями Rb, Zr, Hf, Th и 

меньшим - Ni, что указывает на резкое увеличение площади кислых пород в области 

их осадконакопления 

Ключевые слова: метаосадочные породы, зеленокаменного структуры, 

Среднеприднепровский мегаблок, кластогенный циркон, U-Pb возраст, конкская 

серия, белозерская серия. 

 



22 
 

SUMMARY 

 

Gogolev K.I. Geochemical features and age of metasedimentary rocks of 

greenstone structures of Middle-Dnipro domain of the Ukrainian Shield. Qualifying 

scientific paper. Manuscript. 

Dissertation for the degree of candidate of geological sciences in the specialty 

04.00.02 - Geochemistry. - M.P. Semenenko Institute of Geochemistry, Mineralogy, and 

Ore Formation of NASU. Kyiv, Ukraine, 2020. 

Within the greenstone structures of the Middle-Dnipro domain, the metasedimentary 

rocks are up to 350 m thick and lie among the komatiite-basalt association of the Konka 

series. They are observed in all greenstone structures. They include two groups of 

sedimentogenous products, namely, clastic and chemogenic. In Verkhivtsevо, Konka, and 

Bilozerka greenstone structures, the Bilozerka series, composed of metasedimentary rocks 

and thick ferruginous-siliceous formation with an insignificant amount of felsic 

metavolcanics, layering with a stratigraphic nonconformity over the Konka series. Some 

researchers attribute the Bilozerka series to section of the Archean greenstone belts, while 

others think it is a part of the Paleoproterozoic formations. Based on the results of studies 

of metasedimentary rocks of Konka and Bilozerka series, the age of the basement of 

greenstone structures of Middle-Dnipro domain has been determined for the first time. The 

basement’s structure is dominated by plagiogranitoids having an age of 3.17-3.19 billion 

years and, in a subordinate amount of rocks of the Paleoarchean age, 3.23 billion years. 

Thus, the Middle-Dnipro domain cannot be regarded as a "juvenile Mesoarchean block", 

as it has been formed on the Paleoarchean basement. Taking into account the obtained 

data, the lower chronostratigraphic boundaries of the Konka and Bilozerka series 

formation on the Middle-Dnipro domain can be determined as 3.17 and 3.0 billion years. 

In the area of feeding of sedimentary rocks of the Bilozerka series, the TTGs (tonalite–

trondhjemite–granodiorite) of the Sursky complex predominated. It has been found that 

the "white quartzite" members among the basite-ultrabasite complex of the Konka suite, 

the Skhidno-Hannivka monocline, are much younger than the ultrabasites and were 

formed due to erosion of the TTGs of the Sura complex. White quartzites probably belong 

to the Skelyvatka suite of the Kryvorizka series. 

According to the concentrations of Th and Pb in clastogenic zircons from 

metasedimentary rocks, it was found that these zircons belong to rocks of predominantly 

felsic composition, from the surrounding greenstone structures of TTG complexes and 

have the corresponding age limits of 3.17-3.19 billion years. Even clastogenic zircon from 

«white quartzites», which occur among metabasites, in Chortomlyk, structure in terms of 

Th and Pb content belong to acidic TTG rocks. 

Investigating the geochemical features of clastogenic zircon, it can be seen that in the 

samples for geochronological studies there is no zircon with concentrations of Th and Pb 

characteristic of the main rocks. It can be assumed that in the areas of food, meta-

sedimentary rocks of Bilozerka, Chortomlyk and Skhidno-Hanniv monocline, the 

distribution of the main rocks was extremely limited. 

The paleoclimatic conditions for accumulation of sedimentary rocks of the Konka 

and Bilozerka series have been reconstructed. The immature metasedimentary rocks of the  
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Konka series were probably formed in water basins of limited size in an area with 

dissected relief. Weathering of rocks within the feeding area took place in an arid climate 

with a predominance of mechanical washout processes.  

The metasedimentary rocks of the Bilozerka series are characterized by a high degree 

of maturity and were formed in shallow-water basins in an area with a slightly dissected 

relief. Destruction of rocks within the feeding area of the metasandstones Pereverzivka 

suite took place in a humid climate, with chemical weathering processes dominating. 

According to geochemical data, the feeding area of the Pereverzivka suite used to differ 

from the feeding area of the Mykhailivka suite. In the feeding area of the former, basic 

rocks prevailed. The ferruginous-siliceous rocks of the Bilozerka series, compared with 

the ferruginous-siliceous rocks of the Konka series, have a significantly higher content of 

Rb, Zr, Hf, and Th, at the same time having a lower content of Ni, indicating 

predominance of felsic rocks in the sediment accumulation area. 

Key words: metasedimentary rocks, greenstone structures, Middle-Dnipro domain, 

clastogenic zircon, U-Pb age, Konkska series, Bilozerska series. 


