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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

 

Обґрунтування вибору теми дослідження. Зміни клімату, що 

проявляються у суттєвому зростанні температурного режиму на фоні дефіциту 

природної вологозабезпеченості обумовлюють необхідність змін наукових 

підходів до формування технологій сільськогосподарських культур, у тому 

числі й винограду. Оптимізація технологій вирощування саджанців винограду 

нових високопродуктивних сортів, а також розробка і впровадження 

інноваційних агрозаходів для отримання якісного посадкового матеріалу за 

використання краплинного зрошення має велике значення в сучасному 

виноградарстві України.  

Штучне зволоження створює сприятливі умови не тільки для рослин 

винограду, але також сприяє зростанню й підвищенню шкодочинності 

шкідливих організмів, у першу чергу збудників хвороб. До того ж агротехніка 

вирощування виноградних саджанців та товарних насаджень на поливних 

землях сприяє створенню іншого фітоклімату в зоні формування пагонів і 

листя, порівняно з фітокліматом у кроні куща. Це не дозволяє науково 

обґрунтувати раціональну технологію вирощування саджанців та промислових 

насаджень за різних режимів краплинного зрошення та захисту виноградних 

саджанців від збудників хвороб з урахуванням сортової специфічності 

сучасного сортименту культури, особливо при використанні біопрепаратів, що 

є актуальною науковою і практичною проблемою. 

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Наукові 

дослідження, проведені згідно програми наукових досліджень Інституту 

зрошуваного землеробства НААН «Стале водокористування та меліорація 

земель», завдання «Розробити технології вирощування зернових, технічних, 

кормових та інших культур для умов зрошення півдня України» (номер 

державної реєстрації 0111U002680). Під час виконання досліджень автор був 

відповідальним виконавцем. 

Мета і завдання досліджень. Метою дисертаційної роботи було 

розробити й удосконалити елементи технології вирощування різних сортів 

шкілки й промислових насаджень винограду за використання краплинного 

зрошення та систем захисту рослин в умовах Південного  Степу України. 

Для досягнення поставленої мети вирішували такі завдання: 

- дослідити динаміку водного та поживного режимів ґрунту при 

випрошуванні різних сортів винограду за краплинного зрошення; 

- встановити вплив краплинного зрошення та систем захисту рослин на 

продуктивність шкілки винограду за вирощування сортів з різним генетичним 

потенціалом;  

- визначити вплив досліджуваних факторів і погодних умов на 

формування елементів продуктивності промислового винограду залежно від 

режимів краплинного зрошення та погодних умов вегетаційного періоду; 

- здійснити моделювання водоспоживання винограду з дотриманням 

різних режимів зрошення та з врахуванням погодних умов вегетаційного 

періоду; 
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- розрахувати економічну ефективність вирощування винограду за 

вирощування при різних режимах краплинного зрошення. 

Об’єкт досліджень – динаміка водного і поживного режиму винограду, 

процеси росту, розвитку та формування досліджуваної культури залежно від 

режиму зрошення, сортового складу та захисту рослин. 

Предмет досліджень – елементи технології вирощування шкілки та 

промислового винограду за використання краплинного зрошення: режим 

зрошення, захист рослин, сортовий склад, погодні умови у період вегетації, які 

впливають на водний і поживний режими ґрунту та на рівень врожаю та якість 

винограду. 

Методи досліджень: польовий – для спостереження за показниками 

вологості ґрунту, вмістом поживних речовин, фазами розвитку винограду, 

визначення біометричних показників, формуванням елементів продуктивності 

та проведення обліку врожаю; лабораторний – аналіз ґрунтових та рослинних 

зразків для визначення вмісту вологи та основних елементів живлення в ґрунті, 

визначення параметрів формування продуктивності, врожайність винограду та 

його якість; статистичний – для проведення дисперсійного аналізу оцінки 

одержаних результатів досліджень; розрахунково-порівняльний – для 

встановлення економічної ефективності розроблених елементів технології 

вирощування шкілки та промислових насаджень винограду. 

Наукова новизна одержаних результатів. Уперше комплексно 

обґрунтовані наукові положення та практичні рекомендації з підвищення 

ефективності застосування краплинного зрошення при вирощуванні шкілки та 

промислового винограду в посушливих умовах Південного Степу України. 

Встановлено ефективність застосування біопрепаратів за вирощування різних 

за генетичним потенціалом сортів досліджуваної культури. Доведено 

можливість моделювання водоспоживання винограду з дотриманням різних 

режимів зрошення та з врахуванням погодних умов вегетаційного періоду. 

Удосконалено біологізовану інтенсивну технологію вирощування шкілки 

та промислового винограду шляхом встановлення оптимальних режимів 

зрошення та захисту рослин для сортів з різним генетичним потенціалом 

продуктивності та генетичною стійкістю до збудників хвороб. 

Набули подальшого розвитку питання формування елементів водного та 

поживного режимів темно-каштанового ґрунту, формування окремих елементів 

продуктивності шкілки та промислового винограду режимів ґрунту, рівнів 

формування врожайності та якості ягід залежно від досліджуваних факторів та 

погодних умов вегетаційного періоду. 

Практичне значення одержаних результатів. Розроблено і 

рекомендовано виробництву нові та вдосконалені технологічні заходи 

вирощування шкілки та промислових насаджень винограду з науковим 

обґрунтуванням вибору сортового складу, оптимізацією режимів зрошення та 

захисту рослин. Розробки, представлені в дисертації, включені до зональних 

рекомендацій з вирощування винограду в умовах Південного Степу України  та 

впроваджено впродовж 2011-2013 рр. в умовах Правобережної 

нижньодніпровської зони виноградарства України – на базі Агрофірми 
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«Білозерський» (с. Дніпровське, Білозерський район, Херсонська область) на 

площі 150 га.  

Особистий внесок здобувача. Особисто дисертантом визначено напрям і 

тема дослідження, здійснено аналіз літературних джерел, розроблено програму 

та схеми польових дослідів. Здобувач особисто проводив експерименти і 

спостереження,  здійснив аналіз, узагальнення та статистичну обробку 

одержаних експериментальних даних. Безпосередньо ним розраховано 

економічну ефективність технологічних заходів вирощування шкілки та 

промислового винограду. Дисертаційна робота виконана й оформлена автором 

самостійно. 

Апробація результатів. Основні результати науково-дослідної роботи 

автора доповідались та отримали позитивну оцінку на засіданнях методичної 

комісії і Вченої ради Інституту зрошуваного землеробства Національної 

академії аграрних наук України. Крім того, результати дисертаційного 

оприлюднені та опубліковані в тезах доповідей конференцій:  Науково-

практична інтернет-конференція «Інноваційні технології та препарати в системі 

органічного землеробства Степу» (Інститут зрошуваного землеробства НААН, 

м. Херсон, 2018 р.);  Всеукраїнська науково-практична конференція 

«Інноваційні розробки в сільськогосподарській галузі – наукові пошуки 

молоді» (Інститут зрошуваного землеробства НААН, м. Херсон, 2020 р.); 

Всеукраїнська науково-практична конференція, присвяченої 100-річчю від дня 

народження Собка О.О. «Зрошення – вагома складова сталого розвитку 

аграрного сектору в Україні» (Інститут зрошуваного землеробства НААН, м. 

Херсон, 2021 р.); Міжнародні Таїровські читання «Агробіологічні, енологічні та 

географічні аспекти формування якості вина» (Національний науковий центр 

«Інститут виноградарства і виноробства ім. В. Є. Таїрова», м. Одеса, 2020 р.). 

Публікації. За результатами досліджень опубліковано в 10 наукових 

праць, з них 4 – у фахових виданнях України, 1 стаття – у закордонному 

періодичному виданні, 2 статті – в інших виданнях України, 2 тези доповідей на 

наукових конференціях, 1 методичні рекомендації. 

Структура та обсяг дисертації. Дисертаційна робота викладена на 180 

сторінках загального машинописного тексту (комп’ютерний набір), у тому 

числі основного тексту 129 сторінок. Містить вступ, п’ять розділів, висновки, 

рекомендації виробництву, список використаної літератури (210 найменувань, з 

яких 43 латиницею), 18 додатків. Робота ілюстрована 28 таблицями та 14 

рисунками. 

 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 
 

У вступі автором обґрунтовано актуальність теми дисертаційної роботи, 

вказано мету, висвітлено задачі, предмет та об’єкт досліджень, вказано про 

новизну, наукову й практичну цінність досліджень зі шкілкою та 

промисловими насадженнями винограду, апробацію одержаних результатів, 

надано загальну характеристику роботи. 
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СТАН ВИВЧЕНОСТІ ПИТАНЬ З ЕФЕКТИВНОСТІ  

ВИКОРИСТАННЯ ЗРОШЕННЯ ТА ЗАХИСТУ РОСЛИН ПРИ 

ВИРОЩУВАННІ ВИНОГРАДУ В УКРАЇНІ ТА СВІТІ 
У розділі проаналізовано результати досліджень вітчизняних та 

закордонних авторів з господарсько-економічних особливостей винограду, які 

необхідно враховувати при формуванні технологій вирощування в посушливих 

умовах Південного Степу України. Проаналізовано результати досліджень за 

напрямами формування агротехнологічних заходів вирощування шкілки та 

промислового винограду. Висвітлено питання ефективності застосування 

зрошення при вирощуванні культури в аридних зонах. Доведена необхідність 

оптимізації захисту рослин  при вирощуванні саджанців. За аналізом даних 

висвітлено еколого-меліоративні аспекти організації агровиробничого процесу 

вирощування винограду за умов змін клімату. Зазначено про перспективи 

застосування інформаційних технологій для моделювання рівнів 

продуктивності винограду, нормування ресурсів, підвищення врожайності та 

якості ягід, економічної ефективності виноградарства на зрошуваних землях, 

дотримання екологічних принципів меліорації земель. Наприкінці розділу 

наголошено про необхідність проведення за напрямом оптимізації режимів 

зрошення та захисту рослин за вирощування шкілки та промислових насаджень 

винограду.   

 

УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ 
Дослідження проводили в умовах Правобережної нижньодніпровської 

зони виноградарства України – на базі Агрофірми «Білозерський» (Херсонська 

область, Білозерський район, с. Дніпровське) впродовж 2011-2013 рр. Польові 

досліди закладали згідно «Методичних вказівок по державних випробуваннях 

фунгіцидів, антибіотиків і протруйників насіння сільськогосподарських 

культур» (1985) та «Методичних рекомендацій по агротехнічним дослідженням 

у виноградарстві України» (2004). 

Ґрунт на дослідних ділянках був темно-каштановий середньосуглинковий. 

Вміст гумусу – 2,2-2,3%, загального азоту – 0,07-0,09%, фосфору – 0,03-0,05, 

калію – 3,2-3,9%. Найменша вологоємність метрового шару ґрунту складала 

21,5%, загальна  шпаруватість – 45,0, вологість в'янення – 9,0% від маси сухого 

ґрунту, щільність будови – 1,47 г/см
3
. 

Клімат Південного Степу України помірно-континентальний, посушливий 

з високим температурним режимом та дефіцитом опадів, що обумовлює 

необхідність застосування зрошення для отримання високих і сталих урожаїв 

винограду та протидії глобального потепління. Роки досліджень мали певні 

відмінності у погодних умовах. Так, 2012 рік був дуже посушливим, 

характеризувався високими температурами, низькою вологістю повітря, 

зниженою кількістю опадів та тривалими бездощовими періодами. Навпаки, 

2011 та 2013 роки були середньовологими, з помірними температурами повітря 

та підвищеним рівнем природного зволоження. 

Дослід 1. Ефективність різних систем захисту від збудників хвороб 
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виноградної шкілки сортів з різним генетичним рівнем стійкості за умов 

краплинного зрошення.  

Досліджували сорти: Ізабелла, Восторг, Аркадія, Біанка, Первісток 

Магарача, Ркацителі та Шардоне. 

Дослід 2. Вплив режимів краплинного зрошення на водоспоживання та 

продуктивність промислового винограду. 

Досліджували сорт Шардоне. 

Дослідні ділянки у польових дослідах розміщували систематично та 

методом повної рендомізації у чотирьохкратних  повтореннях. Площа 

облікових ділянок складала понад 50 м
2
.  

Агротехнічні заходи з вирощування шкілки та промислового винограду за 

умов краплинного зрошення відповідали основним рекомендаціям для зони 

Степу за винятком досліджуваних факторів. Застосували крапельне зрошення: 

поливна трубка 16 мм, крапельниці встановлені через 15 см, витрата води 4,8 

л/год. на 1 м, профіль зволоження 0,3 м. Саджанці в шкілці висаджували за 

схемою посадки 1,25 × 0,05 м. 

Зрошення здійснювали водою з Інгулецької зрошувальної системи, яка 

мала несприятливі показники якості. рН води зростав до 8,3 у посушливому 

2012 році та був мінімальним – 7,5 за умов 2011 і 2013 років (табл. 1). Вміст 

іонів хлору мав тенденцію зростання до 12,7 мекв/дм
3
 у 2012 році, магній  – до 

10,8 мекв/дм
3
 у 2011 році. Мінералізація зростала до 1,42-1,43 у 2011 і 2013 

роках, а у 2012 році відбулося її зменшення до 1,37 або на 3,6-4,3%. 

  Таблиця 1 

Хімічний склад поливної води, що використовувалась для краплинного 

зрошення винограду в АФ «Білозерський» Білозерського району 

Херсонської області 

Роки 

спостере-

жень 

рН 

Вміст іонів, мекв/дм
3
 Мінера-

лізація, 

г/дм
3
 

HCO3
-
 Cl

-
 SO4

2-
 Ca

2+
 Mg

2+
 Na

+
 

2011 7,5-7,8 4,54 11,94 5,92 2,99 8,59 10,82 1,42 

2012 7,9-8,3 4,43 12,68 4,21 3,21 9,81 8,99 1,37 

2013 7,5-7,9 2,44 9,45 7,52 4,27 7,85 8,29 1,43 

середні 7,5-7,8 3,80 11,36 5,88 3,49 8,75 9,37 1,41 

 

Вихідну вологість ґрунту визначали термостатно-ваговим  методом на 

закріплених локальних ділянках шкілки та промислового винограду на двох 

повтореннях польових дослідів (Костяков А. Н., 1961). Проби ґрунту відбирали 

пошарово через  10 см на глибину 0,5-2,0 м за періодами розвитку винограду 

для формування режимів краплинного зрошення, визначення дат, строків і 

норм поливів. Сумарне водоспоживання винограду за весь вегетаційний період 

і за окремі міжфазні періоди визначали методом водного балансу. Для 

встановлення евапотранспірації, моделювання режимів краплинного зрошення, 

оцінки біологічних параметрів винограду використовували програму AquaCrop, 

яка розроблена ФАО ООН. 
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Для характеристики поживного режиму  ґрунту відбирали зразки два рази 

на рік – при висаджуванні шкілки (початку вегетації у промислового 

винограду) та наприкінці вегетації (при збиранні врожаю). В дослідах 

визначались вміст нітратного та амонійного азоту за модифікованим методом 

ННЦ «ІГА ім. І. Н. Соколовського»; вміст рухомого фосфору  та калію згідно 

ДСТУ 4114 – 2002 «Ґрунти. Визначення рухомих сполук фосфору і калію за 

модифікованим методом Мачигіна». Фосфор визначався 

спектрофотометричним методом за допомогою спектрофотометра Optizen POP, 

калій – методом полуменевої фотометрії з використанням полуменевого 

фотометра ELICO CL22D. 

Фенологічні та біометричні спостереження за рослинами винограду 

проводили згідно спеціальних методик. Для встановлення площі листкової 

поверхні, облистяності пагонів, довжини пагонів, відсотку визрілої частини 

пагону, діаметру пагонів, об’єму приросту одного пагону і куща застосовували 

ампелометричний метод С. О. Мельника, В. І. Щегловської (1957). 

Згідно методики М. А. Лазаревського  (1965) ваговим обліком щорічно 

визначали кількість і якість врожаю винограду на дослідних ділянках:  кількість 

зібраних грон з куща; середню масу грони; масу врожаю з куща; вміст сухої 

речовини, цукрів та кислот. 

Математичну обробку отриманих експериментальних даних проводили за 

допомогою комп’ютерної програми Microsoft Excel та програмно-

інформаційного комплексу «Agrostat New» методом варіаційного, 

кореляційного і дисперсійного аналізів (Ушкаренко В.О., Вожегова Р.А., 

Голобородько С.П., Коковіхін С.В., 2010, 2015). 

Економічні показники визначали за електронними технологічними 

картами для всіх факторів і варіантів вирощування сортів винограду (шкілки та 

промислових насаджень) за використання краплинного зрошення (Тараріко  

Ю. О. та ін., 2011).  

 

ДИНАМІКА ВОДНОГО ТА ПОЖИВНОГО РЕЖИМІВ ҐРУНТУ, 

ВОДОСПОЖИВАННЯ, МОДЕЛЮВАННЯ РЕЖИМІВ КРАПЛИННОГО 

ЗРОШЕННЯ ТА ПРОДУКТИВНОСТІ ВИНОГРАДУ З ВРАХУВАННЯМ 

ПОТОЧНИХ ПОГОДНИХ УМОВ 

У польових дослідах встановлено, що різні режими краплинного зрошення 

та погодні умови у період вегетації безпосередньо впливали на динаміку 

поживного режиму грунту (табл. 2). Евапотранспірація у контрольному варіанті 

сягнула найвищого рівня 0,48 мм/добу у посушливому 2012 році, а за 

сприятливих погодних умов у 2011 і 2013 роки відбулося її зменшення до 0,41-

0,43 мм/добу. У зрошуваних варіантах проявилася тенденція зростання цього 

показника у варіанті з біологічно оптимальним режимом зрошення до 0,49 

мм/добу в 2013 році.  

Ґрунтова волога меншою мірою використовувалась виноградом за 

неполивних умов, де цей показник складав 327-589 м
3
/га. Він підвищився на 

9,7-48,5% (до 647 м
3
/га) за ресурсоощадного режиму зрошення та високих 

температур повітря у 2012 році.  
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Таблиця 2  

Евапотранспірація, сумарне водоспоживання з шару ґрунту 0-200 см та 

коефіцієнт водоспоживання винограду залежно від режиму зрошення в 

роки проведення досліджень   

Краплинне 

зрошення 

Роки 

дослід- 

жень 

Евапотранс-

пірація,  

мм/добу 

Баланс водоспоживання,  

м
3
/га 

Коефіцієнт 

водоспо-

живання, 

м
3
/т 

ґрунтова 

волога  
опади поливи  

сумарне 

водоспо-

живання  

Без поливу 

(контроль) 

2011 0,43 327 1158 – 1485 201 

2012 0,48 589 695 – 1284 257 

2013 0,41 375 1287 – 1662 225 
Ресурсо- 

ощадний 

режим 

зрошення 

2011 0,48 397 1158 802 2357 259 

2012 0,46 647 695 1132 2474 427 

2013 0,48 458 1287 794 2539 285 

Біологічно 

оптимальний 

режим 

зрошення 

2011 0,48 435 1158 930 2523 268 

2012 0,46 602 695 1324 2621 301 

2013 0,49 515 1287 922 2724 287 

 

Максимальне сумарне водоспоживання в межах 2621-2724 м
3
/га 

сформувалось за біологічно оптимального режиму зрошення у 2012 і 2013 

роках, а мінімальний рівень даного показника – 1284 м
3
/га проявився за 

неполивних умов 2012 року.  

Коефіцієнт водоспоживання мав тенденцію зниження до 201 м
3
/т у 

неполивному контролі за сприятливих погодних умов 2011 року та підвищення 

цього показника у 2,1 рази, до 427 м
3
/т – за ресурсоощадного режиму зрошення 

за посухи 2012 року. 

Дослідження за вмістом поживних речовин у темно-каштановому ґрунті 

довели, що шкілка та дорослі рослини винограду виносять велику кількість 

азоту, фосфору та калію. Ці елементи витрачаються на формування надземної 

біомаси – листя, пагонів, бруньок та органів плодоношення, а також кореневої 

системи. Величина виносу макроелементів коливались у значних межах 

залежно від сортового складу, режиму краплинного зрошення, захисту рослин 

та погодних умов вегетаційного періоду. 

Встановлено, що динаміка споживання поживних речовин значною мірою 

коливалась за фазами розвитку рослин винограду. Максимальний рівень виносу 

азоту, фосфору і калію зафіксований у фазу цвітіння досліджуваної культури.  

Також високими ці показники залишились після цвітіння – практично до 

дозрівання врожаю. Наприкінці вегетації відзначено максимальне споживання 

калію (до 32-48%).  

За результатами узагальнення одержаних даних з динаміки водного і 

поживного режимів темно-каштанового грунту було доведено ефективність 

використання комп’ютерної програми AquaCrop з адаптуванням її параметрів 

до посушливих умов Південного Степу України. При цьому використовували 
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основні вихідні дані – рослинний покрив, фактичне сумарне випаровування, 

евапотранспірація, загальний вміст вологи в ґрунті, надземна біомаса та 

врожайність ягід винограду тощо (рис. 1). 

 
Рис. 1. Моделювання водного режиму грунту та елементів продуктивності 

винограду за допомогою інструментарію програми AquaCrop (2012 р.) 

 

Спостережувані за погодними умовами та водно-фізичними параметрами 

грунту, а також данні біометричних вимірювань винограду в ході 

експерименту, проведеного впродовж 2011-2013 років, були використані для 

розробки вхідних баз даних погодних чинників, грунту та рослин в програмі 

AquaCrop з подальшим моделюванням. Доведено можливість використання 

імітаційної моделі для планування та оперативного коригування режиму 

зрошення шкілки та промислових насаджень винограду, а також для оцінки 

продуктивності поливної води та ефективності застосування краплинного 

зрошення, розрахованої як відношення виробництва сільськогосподарських 

культур до використання води рослинами. Доведено, що моделювання 

параметрів водного режиму ґрунту за допомогою програми AquaCrop може 

використовуватися у виробничих умовах як інструмент планування режиму 

краплинного зрошення та підвищення його ефективності. 
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ОПТИМІЗАЦІЯ СИСТЕМИ ЗАХИСТУ СОРТІВ ВИНОГРАДУ ВІД 

ЗБУДНИКІВ ХВОРОБ ЗА ВИРОЩУВАННЯ ПРИ КРАПЛИННОМУ 

ЗРОШЕННІ  

Аналіз експериментальних даних окремі роки досліджень, а також 

середніх даних дозволив встановити, що у 2011 році на сортах Ізабелла і 

Восторг при застосуванні фунгіцидів розвиток мілдью тримався на рівні 0,8 і 

0,4%, а при застосуванні Мікосан В ураження  було на рівні 1,25 і 0,8%, 

відповідно. У 2012 році застосування Мікосан В забезпечило розвиток мілдью 

на рівні еталонного варіанту, вимірюючись у 0,4 і 0,5%. Але у 2013 році в 

аналогічних умовах обробки рівень захворюваності винограду зріс до 0,9% 

(Ізабелла) і 0,6% (Восторг) (табл. 3). 

Таблиця 3 

Розвиток мілдью (%) при застосуванні Мікосан В у шкілці на відносно 

стійких (по листю) сортах винограду в роки проведення досліджень  

 

У середньому за три роки досліджень заміна фунгіцидів на біопрепарат 

суттєво не позначилася на такому показникові як розвиток мілдью. За 

вирощування винограду Ізабелла біологічна обробка забезпечила ураження 

мілдью на рівні 0,9%, хімічна – 0,7%. Пролонговане дослідження засвідчило, 

що сорт Восторг в умовах обробки трохи стійкіший до мілдью, тому що рівень 

ураження не перевищив 0,6% (Мікосан В) і 0,4% (фунгіцид), відповідно. Нами 

встановлено, що обприскування рослин – ефективний метод стримування 

розвитку мілдью. У порівнянні з групою контролю (без захисту) в середньому 

за 2011-2013 рр. рівень ураження найбільше скоротився за умови використання 

фунгіцидів з 4,0% до 0,7% (Ізабелла) і з 8,4% до 0,4% (Восторг). Зауважимо, що 

біологічна обробка препаратом Мікосан В виявилася не менш ефективною, 

Варіант захисту рослин від хвороб Ізабелла Восторг 

2011 р. 

Контроль (без захисту) 2,9 5,4 

Біологічна (4 обприскування Мікосаном В) 1,3 0,8 

Хімічна (4 обприскування фунгіцидами) 0,8 0,4 

2012 р. 

Контроль (без захисту) 5,4 12,4 

Біологічна (4 обприскування Мікосаном В) 0,4 0,5 

Хімічна (4 обприскування фунгіцидами) 0,5 0,4 

2013 р. 

Контроль (без захисту) 3,8 7,5 

Біологічна (4 обприскування Мікосаном В) 0,9 0,6 

Хімічна (4 обприскування фунгіцидами) 0,8 0,3 

В середньому за 2011-2013 рр. 

Контроль (без захисту) 4,0 8,4 

Біологічна (4 обприскування Мікосаном В) 0,9 0,6 

Хімічна (4 обприскування фунгіцидами) 0,7 0,4 

НІР05 0,2 0,3 
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різниця не перевищила 1%, отже, відхилення знаходилися в межах статистичної 

похибки.   

На сортах Біанка і Аркадія (табл. 4) при застосуванні фунгіцидів розвиток 

захворювання у 2011 році стримувався на рівні 7,5 і 2,9%, а при застосуванні 

Мікосан В –  на рівні 9,6 і 5,0%, відповідно, у 2012 році – на рівні 3,1-3,8%.  

 

Таблиця 4  

Розвиток мілдью (%) при застосуванні Мікосан В у шкілці на 

середньостійких сортах винограду в роки проведення досліджень  

Варіант захисту рослин від хвороб Біанка Аркадія 

2011 р. 

Контроль (без захисту) 16,0 15,4 

Біологічна (4 обприскування Мікосаном В) 9,6 5,0 

Хімічна (4 обприскування фунгіцидами) 7,5 2,9 

2012 р. 

Контроль (без захисту) 19,0 19,4 

Біологічна (4 обприскування Мікосаном В) 3,3 3,8 

Хімічна (4 обприскування фунгіцидами) 3,5 3,1 

2013 р. 

Контроль (без захисту) 18,2 14,7 

Біологічна (4 обприскування Мікосаном В) 5,3 3,4 

Хімічна (4 обприскування фунгіцидами) 5,0 2,7 

В середньому за 2011 -2013 рр. 

Контроль (без захисту) 17,7 16,5 

Біологічна (4 обприскування Мікосаном В) 6,1 4,1 

Хімічна (4 обприскування фунгіцидами) 5,3 2,9 

НІР05 1,9 2,1 

 

За три роки досліджень заміна фунгіцидів на біопрепарат суттєво не 

позначилася на розвиткові мілдью, статистичне відхилення було менше НІР05. 

Обприскування фунгіцидами стримало хворобу на рівні 5,3% (Біанка) і 2,9% 

(Аркадія), в умовах застосування Мікосана В показник зростання до 6,1 і 4,1%, 

відповідно. У порівнянні з групою контролю (відмова від обробки), де за 

вирощування винограду Біанка поширення мілдью становило 17,7%, а за 

вирощування винограду Аркадія – 16,5%, біологічний захист забезпечив 

суттєве зниження розповсюдження хвороби, поступившись хімічній обробці 

незначною мірою.   

Розвиток мілдью у шкілці на сортах Первісток Магарача, Ркацителі і 

Шардоне при застосуванні фунгіцидів у 2011 році стримувався на рівні 13,6, 9,6 

і 13,3%, а при застосуванні Мікосан В – на рівні 18,6, 22,5 і 19,2%, відповідно. 

Отже, рівень  захворюваності при заміні всіх чотирьох обприскувань 

фунгіцидами на біопрепарат був вищим. Аналогічна  закономірність 

простежувалася і в 2012 році. Так, наприклад, за вирощування продукції 
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Ркацителі поширення мілдью зросло з 7,6% (в умовах хімічного захисту) до 

12,5% (в умовах біологічного захисту), або на 4,9%.   

У середньому за три роки досліджень застосування фунгіцидів стримувало 

розвиток мілдью ефективніше, ніж застосування біопрепарату у всіх 

обприскуваннях, різниця істотна, рівень ймовірності – 95%.  Біологічний захист 

у цій серії дослідів вигідно вирізняється лише на фоні контрольної групи (без 

обробки), де ураження рослин було щонайменше у два рази більшим. Так, 

наприклад, за вирощування винограду Шардоне в умовах відмови від 

препаратів розвиток мілдью становив 40,6%, а Мікосан В забезпечив 

стримування хвороби на рівні 15,7%.  

Технічна ефективність застосування Мікосан В під час усіх чотирьох 

обприскуваннях була високою на сортах Ізабелла, Восторг, Аркадія і Біанка, у 

середньому за три роки досліджень вона становила 81; 92,1; 74,7 і 62,9%, що 

було на рівні використання фунгіцидів – 83,3; 95,5; 82,8 і 68,6% (рис. 2), а на 

сортах Первісток Магарача, Ркацителі і Шардоне – істотно меншою: 57,5; 51 і 

60,1% проти 68,4; 75,9 і 70,9% в умовах хімічного захисту. 

 

Рис. 2. Технічна ефективність застосування біопрепарату Мікосан В на 

сортах в шкілки для захисту від мілдью (в середньому за 2011-2013 рр.) 

 

Однак, відносно виходу стандартних саджанців з шкілки статистично 

значущої різниці між дослідним і еталонним варіантом встановлено не було. 

 

 

ВПЛИВ РЕЖИМІВ КРАПЛИННОГО ЗРОШЕННЯ ТА ПОГОДНИХ 

УМОВ ВЕГЕТАЦІЙНОГО ПЕРІОДУ НА ПРОДУКТИВНІСТЬ 

ПРОМИСЛОВОГО ВИНОГРАДУ  

Спостереженнями на насадженнях винограду сорту Шардоне 

встановлено, що кількість вічок найменшого значення – 33,4 шт. набула у 

посушливому 2012 р. (табл. 5). Досліджуваний показник збільшився на 11,1%, 
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до 37,1 у 2013 р. зі сприятливими гідротермічними умовами та застосуванні 

біологічно оптимального поливного режиму.  

 

Таблиця 5 

Розвиток і плодоносність пагонів винограду сорту Шардоне  

 під впливом краплинного зрошення в роки проведення досліджень   

Краплинне 

зрошення 

Роки 

досліджень 

Вічок на 

кущ, шт. 

Розвинулось пагонів на 

кущі 
Число 

суцвіть 

на кущ, 

шт. 
всього, 

шт. 

в т.ч. плодоносних 

шт. % 

Без поливу 

(контроль) 

2011 35,6 34,7 22,9 65,6 33,0 

2012 33,4 31,9 18,7 58,6 24,8 

2013 34,2 34,3 21,1 61,5 30,4 
Ресурсо- 

ощадний 

режим 

зрошення 

2011 35,1 35,7 24,5 68,6 36,8 

2012 33,7 31,8 20,4 64,2 27,7 

2013 35,8 34,2 22,6 66,1 33,3 

Біологічно 

оптимальний 

режим 

зрошення 

2011 35,6 34,9 24,4 69,9 39,4 

2012 33,9 32,0 22,1 69,1 33,6 

2013 37,1 34,2 24,3 71,1 35,3 

НІР05 0,98 0,74 0,56 1,51 1,12 

 

За неполивних умов усього сформувалось пагонів на кущі, в середньому, 

33,7 шт. У варіанті з ресурсоощадним поливним режимом відзначено дуже 

слабке збільшення цього показника на 0,5%, до 33,9 шт. У варіанті з і 

біологічно оптимальним режимом краплинного зрошення одержали загальну 

кількість пагонів на кущі таку саме, як і на неполивному контролі – 33,7 шт.    

Доведена суттєва різниця між кількістю плодоносних пагонів, яка значною 

мірою зростала в роки зі сприятливими погодними умовами та при проведенні 

вегетаційних поливів краплинним зрошенням. У контрольному варіанті цей 

показник продуктивності винограду склав, у середньому за роки проведення 

досліджень, 20,9 шт. У варіанті з ресурсоощадним режимом зрошення він 

підвищився до 22,5 шт., або на 7,1%, а за біологічно оптимального таке 

зростання склало 11,6%. 

Розвинулось плодоносних пагонів у відсотковому еквіваленті найменше 

(58,6%) за посушливих метеорологічних умов 2012 р. на неполивних ділянках, 

а максимально (71,1%) – за сприятливих умов 2013 р. за використання 

оптимального поливного режиму. У неполивному варіанті, в середньому, даний 

показник склав 61,9%, а за використання ресурсоощадного і біологічно 

оптимального поливних режимів він збільшився на 6,5-11,7%.   

Кількість листків на пагонах, навпаки, показала дуже істотну різницю за 

варіантами краплинного зрошення. Встановлено, що за неполивних умов 

(контроль) цей біометричний показник становив, у середньому, 18,9 шт. При 

проведенні поливів за ресурсоощадним режимом краплинного зрошення він 
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збільшився на 15,8% (до 22,4 шт.), а за біологічно оптимального – на 28,9% (до 

26,6 шт.).    

Внаслідок різниці у погодних умовах у роки проведення досліджень 

проявилась тенденція щодо підвищення показників середнього діаметру листя у 

2011 та 2013 рр., які характеризувались сприятливими гідротермічними 

параметрами. Застосування краплинного зрошення несуттєво вплинуло на 

досліджуваний біометричний показник, оскільки різниця між контрольним та 

поливними варіантами склала лише 1,8-3,4%.     

Досліджувані режими краплинного зрошення істотно позначилися на 

формуванні площі листкової поверхні на 1 кущі винограду (табл. 6).  

 

Таблиця 6 

Розвиток листової поверхні та її продуктивність сорту Шардоне  

 під впливом краплинного зрошення в роки проведення досліджень   

Краплинне зрошення 
Роки 

досліджень  

Площа листової 

поверхні 

Умовна 

врожайність ягід 

(г) в перерахунку  

на 1 м
2
 листкової 

площі  

на 1  

кущі, м
2
 

на 1 га, 

тис. м
2
 

Без поливу 

(контроль) 

2011 6,67 17,7 418 

2012 4,95 13,2 379 

2013 7,34 19,5 379 

Ресурсоощадний режим 

зрошення 

2011 9,24 24,6 370 

2012 5,94 15,8 367 

2013 8,21 21,7 410 

Біологічно оптимальний  

режим зрошення 

2011 11,48 30,3 310 

2012 7,57 20,1 433 

2013 9,62 25,6 371 

НІР05 0,30 0,95 8,37 

 

За неполивних умов у 2012 р. цей показник зменшився до 4,95 м
2
, а у 

варіанті з біологічно оптимальним поливним режимом зафіксовано його 

зростання до 11,48 м
2
. У середньому за роки досліджень листкова площа 1 куща 

склала за неполивних умов 6,32 м
2
. Застосування краплинного зрошення за 

ресурсоощадної технологією сприяло зростанню цього показника до 7,79 або на 

18,9%. Біологічно оптимальний режим краплинного зрошення дозволив 

сформувати найбільшу в досліді площу асиміляційної поверхні 1 куща 

винограду на рівні 9,56 м
2
, що більше за ресурсоощадний режим на 22,5%, а за 

контроль – на 33,8%.    

Листкова площа у перерахунку на 1 га насаджень винограду також істотно 

залежала від умов вологозабезпечення. Доведено, що мінімальний показник 

асиміляційної площі досліджуваної культури на рівні 13,2 тис. м
2
/га виявився у 

посушливому 2012 р. у неполивному контрольному варіанті. Цей показник 

збільшився в 2,3 рази (до 30,3 тис. м
2
/га) за сприятливих погодних умов 2011 р. 

та проведенні поливів за біологічно оптимальним режимом краплинного 



14 

зрошення. 

Показник умовної врожайності ягід винограду в перерахунку на 1 м
2
 

листкової площі свідчить про перевагу використання ресурсоощадного режиму 

краплинного зрошення. Так, на цьому варіанті даний показник склав 436 г/м
2
, 

що більше біологічно оптимальний режим на 7,6%, а порівняно з неполивним 

контролем – на 1,6%.   

Слід зауважити, що режими краплинного зрошення значною мірою 

вплинули на середню довжину пагонів винограду. Визначено, що за 

неполивних умов цей показник сформувався, в середньому, на рівні 112 см. 

Проведення поливів за ресурсоощадної схемою обумовило його зростання до 

137 см, або на 17,8%. Максимальна середня довжина пагону була зафіксована у 

варіанті з біологічно оптимальним поливним режимом – 141 см, що на 20,3% 

більше за контроль та на 3,2% – за варіант з ресурсоощадним краплинним 

зрошенням. Довжина пагонів також залежала від особливостей погодних умов 

у роки проведення досліджень. Відбулося зменшення цього показника до 108-

133 см у сухому 2012 р. та підвищення до 114-151 см – у сприятливому 2011 р., 

при цьому різниця між цими показниками знаходилась у діапазоні від 2,1 до 

10,9%.  

Експериментально доведено, що об’єм однорічного приросту винограду 

сорту Шардоне за жорсткої посухи, яка проявилась у 2012 р. у неполивному 

варіанті (без поливу) становив 1695 см
3
/кущ. За сприятливих погодних умов 

2011 р. та проведення краплинного зрошення за біологічно оптимальною 

схемою відбулося зростання даного показника до 3160 см
3
/кущ або в 1,9 рази. В 

середньому за роки досліджень, на контрольних ділянках об’єм однорічного 

приросту склав 1962 см
3
/кущ, у варіанті з ресурсоощадним поливним режимом 

підвищився до 2585 см
3
/кущ або 7,7%, а у варіанті з біологічно оптимальним 

краплинним зрошенням – до 2787 см
3
/кущ або на 41,9%. 

У перерахунку на 1 га насаджень винограду різниця між контрольним і 

ресурсоощадним варіантами краплинного зрошення підвищилась до 31,5%, а 

порівно з біологічно оптимальним, навпаки, зменшилась до 37,4%. Слід 

відзначити, що проявилась чітка тенденція до зменшення об’єму однорічного 

приросту пагонів у всіх варіантах краплинного зрошення за посушливих умов 

2012 р. до 4,52-6,16 м
3
/га, а також істотне підвищення цих показників, у 

середньому, на 24,1-40,2% – у сприятливі 2011 і 2013 рр.  

Високі температури повітря, його низька вологість і суховії у 2012 р. 

прискорили проходження фаз розвитку, а також вегетаційний період в цілому 

та зменшення ступеню визрівання пагонів досліджуваної культури. 

Найменшим, на рівні 73,6%, цей показник сформувався у контрольному 

варіанті (без краплинного зрошення).  

За результатами узагальнення експериментальних даних встановлено, що 

мінімальна кількість грон (20,9 шт.) сформувалась на неполивному варіанті за 

посушливої погоди у 2012 р. (табл. 7).  
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Таблиця 7 

Біометричні показники грон та врожайність ягід винограду сорту Шардоне 

залежно від варіантів краплинного зрошення 

Краплинне 

зрошення 

Роки 

досліджень 

Кількість 

грон на 

кущ, шт. 

Маса 

грона, 

г 

Урожайність 

з 1 куща, 

кг 
1 га, т 

Без поливу 

(контроль) 

2011 29,0 86 2,87 7,4 

2012 20,9 81 1,93 5,0 

2013 25,5 100 2,93 7,4 

Ресурсоощадний 

режим зрошення 

2011 28,7 106 3,48 9,1 

2012 23,8 92 2,26 5,8 

2013 27,3 109 3,40 8,9 

Біологічно 

оптимальний 

режим зрошення 

2011 29,2 108 3,62 9,4 

2012 25,8 107 3,33 8,7 

2013 27,8 115 3,65 9,5 

НІР05 0,72 2,61 0,10 0,25 

 

Цей показник збільшився в 1,4 рази (до 29,2 шт.) у варіанті з біологічно 

оптимальним режимом краплинного зрошення за сприятливих умов 2011 р. У 

середньому по досліджуваних режимах краплинного зрошення, найменша 

кількість грон на кущі  на рівні 25,1 шт. виявилася на неполивному варіанті.  

Маса грона була найменшою – на рівні 81-86 г у неполивному варіанті в 

2011 та 2012 рр. Цей біометричний показник зріс до 115 г у середньовологому 

2013 р. при застосуванні біологічно оптимального режиму краплинного 

зрошення. В середньому по фактору, зафіксовано суттєве зростання маси грона 

на 15,4-27,1%  з 89 г у контрольному неполивному варіанті до 102-110 г – у 

варіантах з ресурсоощадним та біологічно оптимальним режимом краплинного 

зрошення.   

Урожайність ягід з куща винограду також змінювалось у широкому 

діапазоні залежно від режимів краплинного зрошення та погодних умов у роки 

проведення досліджень. За сприятливої метеорологічної ситуації у 2011 і 2013 

рр. цей показник продуктивності досліджуваної культури склав у неполивному 

варіанті 2,87-2,93 кг/кущ.  

У перерахунку на 1 га насаджень винограду врожайність ягід 

віддзеркалювала тенденції, що були зафіксовані стосовно врожайності з 1 куща. 

Так,  найменша продуктивність рослин на рівні 6,6 т/га була на у неполивному 

варіанті. Використання краплинного зрошення за ресурсоощадної та біологічно 

оптимальною схемою забезпечило підвищення врожайності на 16,8-28,3% – до 

7,9-9,2 т/га. Максимальну врожайність в досліді на рівні 9,5 т/га одержали за 

біологічно оптимального режиму зрошення у 2013 р., а мінімальну – 5,0 т/га, у 

неполивному контрольному варіанті.       

Дисперсійна обробка одержаних врожайних даних винограду довів про 

вагому роль зрошення при вирощуванні досліджуваної культури з істотними 

коливаннями питомої ваги окремих чинників  (рис. 3).  
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Рис. 3. Мінливість результативних ознак впливу режимів краплинного 

зрошення (фактор А) та погодних умов у роки проведення досліджень 

(фактор В), % 
 

Встановлено, що максимальний вплив на врожайність винограду мали 

режими краплинного зрошення, оскільки їх частка впливу була найвищою й 

складала 59,8%. Також високе значення мали – їх питома вага дорівнює 27,5%. 

Взаємодія досліджуваних чинників дорівнює 7,5%. На дію неврахованих 

агротехнологічних факторів припадає 5,2% мінливості результативних ознак. 

Доведено, що якість ягід винограду певною мірою залежала від погодних 

умов у роки проведення досліджень та режимів краплинного зрошення. Так, у 

посушливому 2012 р. у контрольному варіанті без проведення вегетаційних 

поливів краплинним зрошенням зафіксовано максимальна питома вага в ягодах 

досліджуваної культури розчинної сухої речовини – 19,7%, що пов’язано з 

високими температурами та низькою відносною вологістю повітря. За 

біологічно оптимального поливного режиму даний показник зменштеся на 2,3% 

(до 17,4%) у сприятливому за погодними умовами 2013 р.  

На неполивних ділянках вихід з 1 га розчинної сухої речовини склав, у 

середньому, 1,25 т, а за ресурсоощадного та біологічно оптимального режимів 

зрошення підвищився на 14,5-23,6% – до 1,47 і 1,64 т.  Мінімальний рівень 

цього досліджуваного показника (0,99 т/га) виявився у 2012 р. у варіанті без 

застосування краплинного зрошення.   

Цукристість соку ягід винограду меншою мірою змінювалась під впливом 

досліджуваних режимів краплинного зрошення, проте теж спостерігалась 

тенденція сталого зростання цього показника за умов покращення водного 

режиму ґрунту шляхом проведення поливів краплинним способом. У 

середньому, на неполивному варіанті даний показник склав 175 г/дм
3
, за 

використання ресурсоощадного режиму зрошення він збільшився до 182 г/дм
3 

(на 4,0%), а за біологічно оптимального таке зростання становило 7,7% – до 189 

г/дм
3
. Показники кислотності мали закономірність до зменшення за 

Фактор А  
59,8% 

Фактор В  
27,5% Взаємодія АВ  

7,5% 

Залишкове 
5,2% 
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посушливих погодних умов (2012 р.), навіть у варіанті з біологічно 

оптимальним режимом зрошення, що пояснюється реакцією винограду на 

підвищений температурний режим повітря і низьку його відносну вологість.  

Економічні показники відображали тенденції, що були встановлені 

відносно формування продуктивності винограду за його вирощування при 

краплинному зрошенні (табл. 8). Максимальна вартість валової продукції 

перевищила 26 тис. грн/га у варіанті з біологічно оптимальним режимом 

зрошення у 2011 та 2013 роках. Мінімального значення – 14,0 т/га вона набула 

у неполивному варіанті у 2012 році. 

Таблиця 8 

Економічна ефективність застування різних режимів краплинного 

зрошення при вирощуванні винограду сорту Шардоне в роки проведення 

досліджень  

Краплинне 

зрошення 

Роки 

дослід-

жень 

Урожай-

ність, 

т/га 

Економічні показники  

вартість 

валової 

про-

дукції, 

тис. 

грн/га  

вироб-

ничі 

витрати, 

тис. 

грн/га  

собі- 

вар-

тість, 

тис. 

грн/т 

умовний 

чистий 

прибуток, 

тис. грн/га  

рівень 

рентабель-

ності, %  

Без поливу 

(контроль) 

2011 7,4 20,7 7,9 1,07 12,8 162,3 

2012 5,0 14,0 7,3 1,46 6,7 91,8 

2013 7,4 20,7 7,8 1,05 12,9 165,6 

Ресурсо- 

ощадний режим 

зрошення 

2011 9,1 25,5 11,7 1,28 13,8 118,2 

2012 5,8 16,2 11,1 1,91 5,2 46,6 

2013 8,9 24,9 11,6 1,30 13,3 115,2 

Біологічно 

оптимальний 

режим зрошення 

2011 9,4 26,3 12,6 1,34 13,7 108,9 

2012 8,7 24,4 12,7 1,46 11,7 91,8 

2013 9,5 26,6 12,5 1,31 14,2 113,7 

 

Виробничі витрати були знижені на контрольних ділянках до 7,3-7,9 тис. 

грн/га, а за використання краплинного зрошення за ресурсоощадною та 

біологічно оптимальною схемою вони підвищилися до 11,1-11,7 і 12,5-12,7 тис. 

грн/га або відповідно в 1,4-1,5 та 1,6-1,7 рази. Собівартість як у неполивному, 

так і в зрошуваному варіантах мала тенденцію до зростання за несприятливих 

погодних умов 2012 року. 

Найменші умовний чистий прибуток (5,2 тис. грн/га) і рентабельність 

(46,6%) одержали за посухи 2012 року у варіанті з ресурсоощадним режимом 

зрошення. Найбільшого рівня даний економічний показник досягнув 14,2 тис. 

грн/га за біологічно оптимального режиму краплинного зрошення, при цьому 

рентабельність склала 113,7%. Слід зауважити, що максимальний рівень 

рентабельності 162-165% сформувався у неполивному варіанті у сприятливими 

за погодними умовами у 2011 та 2013 роках. 
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ВИСНОВКИ  

1. За результатами узагальнення польових дослідів можна зробити 

висновок, що застосування різних режимів краплинного зрошення 

безпосередньо впливало на параметри водного режиму грунту, як і погодні 

умови, особливо у гостропосушливому 2012 р. Евапотранспірація у 

контрольному варіанті сягнула найвищого рівня 0,48 мм/добу у посушливому 

2012 році, а за сприятливих погодних умов у 2011 і 2013 роки відбулося її 

зменшення до 0,41-0,43 мм/добу.  Максимальне сумарне водоспоживання в 

межах 2621-2724 м
3
/га сформувалось за біологічно оптимального режиму 

зрошення у 2012 і 2013 роках. Коефіцієнт водоспоживання зменшився до 201 

м
3
/т у неполивному контролі за сприятливих погодних умов 2011 року та 

підвищення цього показника у 2,1 рази, до 427 м
3
/т – за ресурсоощадного 

режиму зрошення за посухи 2012 року. 

2. Спостереження за поживним режимом темно-каштанового грунту при 

вирощуванні винограду за краплинного зрошення довели необхідність науково 

обґрунтованого формування системи удобрення з правильним поєднанням доз 

вчення макро- й мікродобрив як при закладанні насаджень, так і в підживлення. 

Доведено, що необхідно враховувати сортові особливості, умови зволоження та 

режим зрошення, враховувати вихідні агрохімічні параметри, оскільки їх 

співвідношення у період вегетації істотно змінюється. Визначення динаміки 

вмісту в ґрунті азоту, фосфору і калію дає об'єктивне уявлення про потребу  

виноградну в елементах живлення. 

3. Дослідження водно-фізичними параметрів грунту та погодних умов, а 

також на основі узагальнення даних з формування елементів продуктивності 

винограду впродовж 2011-2013 років було сформовано бази даних погодних 

чинників, грунту та режиму зрошення винограду з використанням 

інструментарію програми ФАО ООН AquaCrop. У подальшому було 

використано  імітаційні моделі для планування та оперативного коригування 

режиму зрошення шкілки та промислових насаджень винограду, а також для 

оцінки продуктивності поливної води та ефективності застосування 

краплинного зрошення. Доведено, що моделювання параметрів водного режиму 

ґрунту за допомогою програми AquaCrop можна використовуватися у 

виробничих умовах як інструмент планування режиму краплинного зрошення 

та підвищення його ефективності. 

4. Експериментально доведено, що застосування фунгіцидів (хімічний 

захист) та біопрепарату Мікосан В (біозахист) має високий рівень ефективності 

з деякою перевагою першого. На підставі проведених досліджень можна 

зробити висновок про високу ефективність застосування біопрепарату Мікосан 

В для захисту виноградної шкілки від мілдью замість фунгіцидів на слабко- й 

середньоуражених  (по листю) сортах винограду. На листках вирощуваних 

саджанців винограду сортів Ізабелла, Восторг мілдью без захисних заходів 

розвивалося в меншій мірі, ніж на листках сортів Біанка і Аркадія, проте 

найбільш  масштабним ураження було за вирощування сортів Первісток 

Магарача, Ркацителі і Шардоне.  

5. Визначено, що сорти Ізабелла, Восторг у досліджуваній зоні 



19 

виноградарства характеризуються як високостійкі, Біанка і Аркадія –  як 

середньостійкі, а Первісток Магарача, Ркацителі і Шардоне – як низькостійкі до 

мілдью. Визначено, що розвиток мілдью на листках з показником понад 30% 

веде до зниження якості посадкового матеріалу, викликає вихід нестандартної 

продукції. Рівень захисних заходів при використанні біопрепаратів для захисту 

виноградної шкілки від мілдью – 50% і більше – дозволяє вирощувати 

стандартні саджанці сортів винограду з високою, середньою і низькою 

польовою витривалістю. 

6. По другому досліду, де встановлювали ефективність застосування 

різних режимів зрошення вирощування промислового винограду встановлено, 

що кількість вічок найменшого значення – 33,4 шт. набула у посушливому 2012 

р. Досліджуваний показник збільшився на 11,1%, до 37,1 у 2013 р. зі 

сприятливими гідротермічними умовами та застосуванні біологічно 

оптимального поливного режиму. За неполивних умов сформувалось 33,7 шт. 

пагонів на кущі. Кількість пагонів на кущі знаходилась у різноспрямованій 

залежності від умов природного та штучного вологозабезпечення. Найбільший 

його рівень був у варіанті з біологічно оптимальним режимом зрошення у 

сприятливому за гідротермічними умовами 2011 р. Досліджувані режими 

краплинного зрошення істотно позначилися на формуванні площі листкової 

поверхні на 1 кущі винограду. За неполивних умов у 2012 р. цей показник 

зменшився до 4,95 м
2
, а у варіанті з біологічно оптимальним поливним 

режимом зафіксовано його зростання до 11,48 м
2
. 

7. Погодні умови в окремі роки проведення досліджень певною мірою 

вплинули на формування кількості пагонів на кущі. Так, у посушливому 2012 

р., який характеризувався дуже істотним дефіцитом опадів на фоні високих 

температур та низької вологості повітря, а також періодичними суховіями, 

відбулося зниження цього показника до 31,7 шт. у неполивному варіанті 

(контроль) та до 31,8-32,0 шт. – у варіантах з краплинним зрошенням. Середній 

діаметр пагонів винограду за варіантами досліду відображав вище встановлені 

тенденції формування продуктивності культури. За посушливих погодних умов 

2012 р. проявилось зменшення середнього діаметру пагона до 7,9 см на 

неполивних ділянках.  

8.  За результатами узагальнення експериментальних даних встановлено, 

що мінімальна кількість грон (20,9 шт.) сформувалась на неполивному варіанті 

за посушливої погоди у 2012 р. Маса грона була найменшою – на рівні 81-86 г у 

неполивному варіанті в 2011 та 2012 рр. Цей біометричний показник зріс до 115 

г у середньовологому 2013 р. при застосуванні біологічно оптимального 

режиму краплинного зрошення. Найменша врожайність у перерахунку на 1 га 

була на рівні 6,6 т у неполивному варіанті. Використання краплинного 

зрошення за ресурсоощадної та біологічно оптимальною схемою забезпечило 

підвищення врожайності на 16,8-28,3% – до 7,9-9,2 т/га. Максимальну 

врожайність в досліді на рівні 9,5 т/га одержали за біологічно оптимального 

режиму зрошення у 2013 р. Дисперсійний обробіток одержаних врожайних 

даних винограду довів про вагому роль зрошення при вирощуванні 

досліджуваної культури.  Встановлено, що максимальний вплив на врожайність 
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винограду мали режими краплинного зрошення, оскільки їх частка впливу була 

найвищою й складала 59,8%. Також високе значення мали – їх питома вага 

дорівнює 27,5%. Взаємодія досліджуваних чинників дорівнює 7,5%. 

9. Доведено, що якість ягід винограду певною мірою залежала від 

погодних умов у роки проведення досліджень та режимів краплинного 

зрошення. Так, у посушливому 2012 р. у контрольному варіанті без проведення 

вегетаційних поливів краплинним зрошенням зафіксовано максимальна питома 

вага в ягодах досліджуваної культури розчинної сухої речовини – 19,7%. 

Цукристість соку ягід винограду меншою мірою змінювалась під впливом 

досліджуваних режимів краплинного зрошення, проте теж спостерігалась 

тенденція сталого зростання цього показника за умов покращення водного 

режиму ґрунту шляхом проведення поливів краплинним способом. У 

середньому за роки досліджень максимальна кислотність відзначена у 

контрольному варіанті – 8,5 г/дм
3
.  

10. Економічні показники відображали тенденції, що були встановлені 

відносно формування продуктивності винограду. Максимальна вартість валової 

продукції перевищила 26 тис. грн/га у варіанті з біологічно оптимальним 

режимом зрошення у 2011 та 2013 роках. Виробничі витрати були знижені на 

контрольних ділянках до 7,3-7,9 тис. грн/га, а за використання краплинного 

зрошення за ресурсоощадною та біологічно оптимальною схемою вони 

підвищилися до 11,1-11,7 і 12,5-12,7 тис. грн/га або відповідно в 1,4-1,5 та 1,6-

1,7 рази. Найменші умовний чистий прибуток (5,2 тис. грн/га) і рентабельність 

(46,6%) одержали за посухи 2012 року у варіанті з ресурсоощадним режимом 

зрошення. Найбільшого рівня даний економічний показник досягнув 14,2 тис. 

грн/га за біологічно оптимального режиму краплинного зрошення, при цьому 

рентабельність склала 113,7%. Слід зауважити, що максимальний рівень 

рентабельності 162-165% сформувався у неполивному варіанті у сприятливими 

за погодними умовами у 2011 та 2013 роках. 

 

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ 

В умовах Південного Степу України за вирощування винограду за 

краплинного зрошення отримання високих, сталих і якісних врожаїв на темно-

каштановому середньосуглинковому ґрунті рекомендуємо:  

– за вирощування шкілки сортів Ізабелла, Восторг, Аркадія і Біанка захист 

рослин проводити біопрепаратом Мікосан В з чотирма обприскуваннями, на 

сортах Первісток Магарача, Ркацителі і Шардоне – застосовувати фунгіцидний 

захист; 

– на промисловому винограді використовувати біологічно оптимальний 

режим зрошення, який дозволяє отримати врожайність на рівні 8,7-9,5 т/га, 

покращує якість ягід, дозволяє підвищити умовний чистий прибуток до 14,2 

тис. грн/га і рівень рентабельності до 114%;     

– за вирощування виноградної шкілки та промислових насаджень 

досліджуваної культури для моделювання режиму зрошення використовувати 

програму AquaCrop, що забезпечує одержання максимальної окупності 
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поливної води, високої економічної ефективності та зменшує екологічний тиск 

на довкілля. 
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АНОТАЦІЯ  

Ощипок О. С. Вплив краплинного зрошення та захисту рослин на 

продуктивність винограду в умовах Південного Степу України. – 

Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. 

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата 

сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.02 «Сільськогосподарські 

меліорації». – Інститут зрошуваного землеробства НААН, Херсон, 2021. 

За результатами польових досліджень встановлено, що евапотранспірація у 

контрольному варіанті сягнула найвищого рівня 0,48 мм/добу у посушливому 

2012 році, а за сприятливих погодних умов у 2011 і 2013 роки відбулося її 

зменшення до 0,41-0,43 мм/добу. Максимальне сумарне водоспоживання в 

межах 2621-2724 м
3
/га сформувалось за біологічно оптимального режиму 

зрошення у 2012 і 2013 роках. Коефіцієнт водоспоживання зменшився до 201 

м
3
/т у неполивному контролі за сприятливих погодних умов 2011 року та 

підвищився у 2,1 рази, до 427 м
3
/т – за ресурсоощадного режиму зрошення за 

посухи 2012 року. Спостереження за поживним режимом темно-каштанового 

грунту при вирощуванні винограду за краплинного зрошення довели 

необхідність науково обґрунтованого формування системи удобрення з 

правильним поєднанням доз вчення макро- й мікродобрив як при закладанні 

насаджень, так і в підживлення. Визначення динаміки вмісту в ґрунті азоту, 

фосфору і калію дає об'єктивне уявлення про потребу  виноградну в елементах 

живлення. Доведено, що моделювання параметрів водного режиму ґрунту за 

допомогою програми AquaCrop можна використовуватися у виробничих 

умовах як інструмент планування режиму краплинного зрошення та 

підвищення його ефективності. 

Встановлено, що застосування фунгіцидів (хімічний захист) та 

біопрепарату Мікосан В (біозахист) має високий рівень ефективності з деякою 

перевагою першого. Сорти Ізабелла, Восторг у досліджуваній зоні 
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виноградарства характеризуються як високостійкі, Біанка і Аркадія –  як 

середньостійкі, а Первісток Магарача, Ркацителі і Шардоне – як низькостійкі до 

мілдью. Рівень захисних заходів при використанні біопрепаратів для захисту 

виноградної шкілки від мілдью – 50% і більше – дозволяє вирощувати 

стандартні саджанці сортів винограду з високою, середньою і низькою 

польовою витривалістю. 

Погодні умови в окремі роки проведення досліджень певною мірою 

вплинули на формування кількості пагонів на кущі промислових насаджень 

винограду. Найменша врожайність у перерахунку на 1 га була на рівні 6,6 т у 

неполивному варіанті. Використання краплинного зрошення за ресурсоощадної 

та біологічно оптимальною схемою забезпечило підвищення врожайності на 

16,8-28,3% – до 7,9-9,2 т/га. Найбільша її величина (9,5 т/га) була сформована за 

біологічно оптимального режиму зрошення у 2013 р. Дисперсійний обробіток 

одержаних врожайних даних винограду довів про вагому роль зрошення при 

вирощуванні досліджуваної культури.   

Доведено, що якість ягід винограду певною мірою залежала від погодних 

умов у роки проведення досліджень та режимів краплинного зрошення. 

Цукристість соку ягід винограду меншою мірою змінювалась під впливом 

досліджуваних режимів краплинного зрошення, проте теж спостерігалась 

тенденція сталого зростання цього показника за умов покращення водного 

режиму ґрунту шляхом проведення поливів краплинним способом. У 

середньому за роки досліджень максимальна кислотність відзначена у 

контрольному варіанті – 8,5 г/дм
3
.  

Визначено, що виробничі витрати були знижені на контрольних ділянках 

до 7,3-7,9 тис. грн/га, а за використання краплинного зрошення за 

ресурсоощадною та біологічно оптимальною схемою вони підвищилися до 

11,1-11,7 і 12,5-12,7 тис. грн/га або відповідно в 1,4-1,5 та 1,6-1,7 рази. 

Найбільший умовний чистий прибуток 14,2 тис. грн/га одержали за біологічно 

оптимального режиму краплинного зрошення, при цьому рентабельність склала 

113,7%.  

Ключові слова: виноград, шкілка, краплинне зрошення, захист рослин, 

сорт, водоспоживання,  продуктивність, якість, економічна ефективність. 

 

SUMMARY 

Osgchipok O. S. Influence of drip irrigation and plant protection on grape 

productivity in the conditions of the Southern Steppe of Ukraine. - Qualifying 

scientific work on the rights of the manuscript. 

Dissertation for the degree of Candidate of Agricultural Sciences in specialty 

06.01.02 «Agricultural reclamation». - Institute of Irrigated Agriculture NAAS, 

Kherson, 2021. 

According to the results of field studies, evapotranspiration in the control variant 

reached the highest level of 0.48 mm/day in the dry year of 2012, and under favorable 

weather conditions in 2011 and 2013 it decreased to 0.41-0.43 mm/day. The 

maximum total water consumption in the range of 2621-2724 m
3
/ha was formed 

under the biologically optimal irrigation regime in 2012 and 2013. The water 
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consumption coefficient decreased to 201 m
3
/t in non-irrigation control under 

favorable weather conditions in 2011 and increased 2.1 times, to 427 m
3
/t - under the 

resource-saving irrigation regime for droughts in 2012. Observations of the nutrient 

regime of dark chestnut soil in the cultivation of grapes under drip irrigation proved 

the need for scientifically sound formation of a fertilizer system with the right 

combination of doses of macro- and microfertilizers both for planting and fertilizing. 

Determining the dynamics of the content of nitrogen, phosphorus and potassium in 

the soil gives an objective idea of the need for grapes in nutrients. It is proved that 

modeling of soil water regime parameters with the help of AquaCrop program can be 

used in production conditions as a tool for planning the regime of drip irrigation and 

increasing its efficiency. 

It is established that the use of fungicides (chemical protection) and the 

biological product Mikosan B (bioprotection) has a high level of effectiveness with 

some advantage of the former. Varieties Isabella, Delight in the studied area of 

viticulture are characterized as highly resistant, Bianca and Arcadia - as medium-

resistant, and the firstborn of Magarach, Rkatsiteli and Chardonnay - as low-resistant 

to mildew. The level of protective measures when using biological products to protect 

grape seedlings from mildew - 50% or more - allows you to grow standard seedlings 

of grape varieties with high, medium and low field endurance. 

Weather conditions in some years of research to some extent influenced the 

formation of the number of shoots on the bushes of industrial plantations of grapes. 

The lowest yield per 1 ha was at the level of 6.6 tons in the non-irrigated version. The 

use of drip irrigation according to the resource-saving and biologically optimal 

scheme provided an increase in yield by 16.8-28.3% - up to 7.9-9.2 t/ha. Its largest 

value (9.5 t/ha) was formed under the biologically optimal irrigation regime in 2013. 

Dispersion treatment of the obtained yield data of grapes proved the important role of 

irrigation in the cultivation of the studied crop. 

It is proved that the quality of grapes to some extent depended on weather 

conditions in the years of research and drip irrigation regimes. The sugar content of 

grape juice changed to a lesser extent under the influence of the studied drip 

irrigation regimes, but there was also a tendency of steady growth of this indicator 

under conditions of improving the water regime of the soil by drip irrigation. On 

average over the years of research, the maximum acidity was observed in the control 

version - 8.5 g/dm
3
. 

It was determined that production costs were reduced at the control sites to 7.3-

7.9 thousand UAH/ha, and with the use of drip irrigation on the resource-saving and 

biologically optimal scheme, they increased to 11.1-11.7 and 12.5-12.7 thousand 

UAH/ha or 1.4-1.5 and 1.6-1.7 times, respectively. The largest conditional net profit 

of 14.2 thousand UAH/ha was obtained under the biologically optimal regime of drip 

irrigation, while the profitability was 113.7%. 

Key words: grapes, nursery, drip irrigation, plant protection, variety, water 

consumption, productivity, quality, economic efficiency. 


