
MiuicrepcrBe oxopoHr4 3Aopon'r Vxpainu

Eyrconuncrxrafi AepxaBHr,rfi rue4uuHufi yuinepcr4rer

KnariQixauifina HayKoBa npaur Ha upaBax pyKonncy

MOPAP ITOP KAJIIIHOBI,TTI

vIK 6 I 7.55-089. I 68 :6 I 1 .0 I 8.2 :6 I 6-008.9- 092.4-092.9

ArrcEPTAUtfl

IIOTIEPEI)KEHIUI TA JIIKYBAHIUI nICJUIOIIEIATUT&IOi EBEHTIATII

Y XBOPI4X HA 3NO.f,KICHI HOBOYTBOPEHIUI OP|AHIB qEPEBHOI

IIOPO}GII4HZ

14.01.03 - Xipyprir

222 - MeAurIuHa

flogaemcs na sAo6yrrfl HayKoBoro cryneHr AoKTopa MeAurrHrrx HayK

.{ucepraqis luicrzrb pe3ynbrarrr BJracHzx 4ocri4xeHb. BuropucraHH.f, igeft,

pe3ynbrarie i rexcria inuux anropin Marorb rrocunaHHa na ni4nori4ne Ax(epeno

I.K. Mopap

(nidnuc, iuiqianu ma npiseut4e sdo6yeaua)

Hayronufi xoHcynbraHr: Inaqyr OnexcaH4p InaHoaraq, AoKrop MeAr4qHr4x HayK,

npoQecop

9epuinqi - 2024



 2 

�F�h�j�Z�j �1���D�� �I�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m��

�o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b 

�D�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�Z���g�Z�m�d�h�\�Z���j�h�[�h�l�Z���g�Z���i�j�Z�\�Z�o���j�m�d�h�i�b�k�m�� 

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�y�� �g�Z�� �a�^�h�[�m�l�l�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �k�l�m�i�_�g�y�� �^�h�d�l�h�j�Z�� �f�_�^�b�q�g�b�o�� �g�Z�m�d�� �a�Z��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�k�l�x��222 �± «�F�_�^�b�p�b�g�Z�ª�����k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�y 14.01.03 �± «�O�•�j�m�j�]�•�y») �]�Z�e�m�a�v��

�a�g�Z�g�v�� �± ������ �©�H�o�h�j�h�g�Z�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�ª��- �;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�b�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �f�_�^�b�q�g�b�c��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���F�H�A���M�d�j�Z�€�g�b�� �Q�_�j�g�•�\�p�•. 

�A�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�[�m�^�_�l�v�k�y�� �m�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�c�� �\�q�_�g�•�c�� �j�Z�^�•�� �i�j�b�� �;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�h�f�m��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m���f�_�^�b�q�g�h�f�m���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•���F�H�A���M�d�j�Z�€�g�b�����Q�_�j�g�•�\�p�•�������������� 

�M�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€ �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�_�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �•�� �g�h�\�_�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��

�g�Z�m�d�h�\�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �s�h�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b 

���H�Q�I��, �r�e�y�o�h�f���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ ���I�?��, 

�g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�y�\�e�_�g�b�o�� �_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�Z�g�h�]�h��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y. 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€ �f�_�l�b�� �l�Z�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�h�[�h�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �������� �k�l�Z�l�_�\�h�a�j�•�e�b�o��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o �s�m�j�Z�o���� �Z���l�Z�d�h�` �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y �l�Z���Z�g�Z�e�•�a��322 �o�\�h�j�b�o���g�Z��

�o�•�j�m�j�]�•�q�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �H�Q�I���� �y�d�•�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�•�� �\�� �H�[�e�Z�k�g�h�f�m��

�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �g�_�d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�f�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�� �©�;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�b�c�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �p�_�g�l�j�ª�� �l�Z�� �H�[�e�Z�k�g�h�f�m�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �g�_�d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�f�m��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•���©�Q�_�j�g�•�\�_�p�v�d�Z���e�•�d�Z�j�g�y���r�\�b�^�d�h�€���f�_�^�b�q�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b�ª. 

�<�k�•�o�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g�� �l�Z�� �l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �[�m�e�h��

�j�h�a�i�h�^�•�e�e�_�g�h�� �g�Z�� �]�j�m�i�b���� �a�]�•�^�g�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�€�� �f�_�l�b���� �a�Z�^�Z�q���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �l�Z��

�_�l�Z�i�•�\���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� 

�M�f�h�\�g�h�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�m�� �j�h�[�h�l�m�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�^�•�e�b�l�b�� �g�Z�� �l�j�b�� �_�l�Z�i�b���� �I�_�j�r�b�c 

���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�c) �_�l�Z�i �± �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �k�i�h�k�h�[�m�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �m �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c�� �r�Z�j�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b����

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �s�m�j�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �l�Z��

�i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��
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�j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �a�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�h�€��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ ���<�Q�=������ �i�j�b�s�_�i�e�_�g�h�]�h�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���� �a�Z�� �^�•�€�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m���g�Z�l�j�•�x�����Z���l�Z�d�h�`���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���j�•�a�g�b�o���\�b�^�•�\���r�\�•�\�� 

�>�j�m�]�b�c �_�l�Z�i �± �i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�_���� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�_�� �l�Z�� �[�•�h�n�•�a�b�q�g�_��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b�� �a�Z�� �<�Q�=���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �Z�[�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I. 

�J�h�a�j�h�[�d�Z�� �Z�� �l�Z�d�h�` �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�_�� �•�� �d�e�•�g�•�q�g�_ �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �Z�[�h �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?, �r�e�y�o�h�f �a�g�b�`�_�g�g�y��

�l�b�k�d�m���g�Z���e�•�g�•�x���r�\�•�\ �Z�[�h���€�€���m�d�j�•�i�e�_�g�g�y. 

�L�j�_�l�•�c �_�l�Z�i �± �j�h�a�j�h�[�d�Z���l�Z �d�e�•�g�•�q�g�_���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���Z�e�]�h�j�b�l�f�m���e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�€��

�l�Z�d�l�b�d�b�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?, �a��

�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���h�l�j�b�f�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�A�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b�� �i�_�j�r�h�]�h �_�l�Z�i�m �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �[�m�e�h�� �\�b�\�q�b�l�b���\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�\�� �\�i�e�b�\ �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�¶�y�d�b�o�� �l�d�Z�g�b�g ���i�m�o�e�b�g�Z��

�=�_�j�_�g�Z), �Z�� �l�Z�d�h�` �i�_�j�_�^- �l�Z�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-

�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �^�h�k�e�•�^�b�l�b �\�i�e�b�\ �<�Q�=�� �g�Z��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�• �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�• �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���l�Z���c�h�]�h �f�_�o�Z�g�•�q�g�m���f�•�p�g�•�k�l�v. 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �l�Z��

�k�i�h�\�•�e�v�g�x�}�� �i�j�h�p�_�k�b�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� 

�<�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�e�Z�k�l�b�d�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m, �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �i�m�o�e�b�g�b, �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�Z�q�g�h�� �]�•�j�r�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �s�h�� �^�h�\�h�^�b�l�v�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�i�e�h�s�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b �\�� �������� �j�Z�a�Z�� ��p<0,05)���� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b��

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p<0,05)���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��
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�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p<0,05)���� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y��

�k�m�^�b�g �\�������������j�Z�a�Z����p<0,05).  

�K�l�\�h�j�_�g�g�y �<�Q�= �g�_�]�Z�l�b�\�g�h���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �i�j�h�l�_�� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�j�y�f�m�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �± �q�b�f�� �\�b�s�b�c��

�j�•�\�_�g�v�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m (�<�Q�L)���� �l�b�f�� �i�•�a�g�•�r�_�� �g�Z�k�l�Z�}��

�Z�^�Z�i�l�Z�p�•�y�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �L�Z�d�h�`���� �<�Q�= 

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �F�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���h�[�_�j�g�_�g�h���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z���k�l�m�i�_�g�x���<�Q�=��(r=-0,821; p=0,05). 

�I�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�_ �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y �H�Q�I �^�_�s�h�� �k�i�h�l�\�h�j�x�}�� �i�j�h�p�_�k�b��

�^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g �\�� ���������� �j�Z�a�Z��

(p<0,001) �l�Z�� �€�o�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p<0,001)���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�b�l�h�f�h�]�h��

�h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g �\�������������j�Z�a�Z����p<0,001)�����g�Z����-�m���^�h�[�m �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�d�h�`���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•��

�i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���� �}�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �€�€�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���k�m�^�b�g�� 

�>�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�_���]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�]�h�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �€�€�� �g�Z�[�j�y�d�m����

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�•�^�k�h�l�d�m���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g����

�Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�y�\�b�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �l�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �g�Z�� ����-�m�� �l�Z�� ����-�m �^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �H�Q�I 

�a�f�_�g�r�m�}���h�[�¶�}�f���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b, �^�_�s�h���k�i�h�l�\�h�j�x�}���i�j�h�p�_�k�b���€�€���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�����s�h���i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f��

�i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g �\�� �������� �j�Z�a�Z�� ��p<0,001)���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g �\�����������j�Z�a�Z����p<0,001)�����g�Z������-�m��

�^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
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�A�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b�� �^�j�m�]�h�]�h �_�l�Z�i�m �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �[�m�e�h�� �\�b�\�q�b�l�b�� �d�e�•�g�•�q�g�•��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�? �m���o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� 

�>�h�k�e�•�^�b�l�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �l�Z�� �h�d�j�_�f�h�� �r�d�•�j�b��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I����

�<�b�\�q�b�l�b�� �\�i�e�b�\�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �g�Z�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v 

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�¶�}�f�m�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�m��

�j�h�a�\�b�l�d�m���I�?. �<�b�\�q�b�l�b �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�Z�g�h�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m�k�d�e�Z�^�g�_�g�h�x���i�•�^�r�d�•�j�g�h�x���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�}�x�����g�Z���l�e�•���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I. 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�\�•�^�q�Z�l�v���� �s�h�� �m �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �i�j�h�\�•�^�g�Z��

�j�h�e�v�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �l�j�b�\�Z�e�b�f�� �i�_�j�•�h�^�Z�f�� �<�Q�= �1�1���� �1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•�\���� �L�_�j�f�•�g��

�g�Z�k�l�Z�g�g�y���I�? �h�[�_�j�g�_�g�h���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�b�c���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���i�_�j�•�h�^�m���<�Q�= �1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•�\����

�Q�Z�k�l�h�l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�•�\�g�•�\��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�n�m�a�•�c�g�h�]�h�� �l�b�k�d�•�\�� �m�� �j�Z�g�g�v�h�f�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�_�j�•�h�^�•�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���\�\�Z�`�Z�l�b���h�k�l�Z�g�g�•���h�^�g�b�f�b���•�a���q�b�g�g�b�d�•�\��

�j�h�a�\�b�l�d�m���^�Z�g�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���l�Z���f�Z�j�d�_�j�Z�f�b �c�h�]�h���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� 

�>�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �[�•�e�v�r�Z�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�_�j�•�h�^�•�\��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ �1�1���� �1�1�1�� �l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�Z�� �f�_�g�r�Z�� �± �[�_�a�� �<�Q�= �l�Z��

�<�Q�= �1���k�l�m�i�_�g�y�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �e�x�^�b�g�b�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �l�Z�� �k�i�h�\�•�e�v�g�x�}�� �i�j�h�p�_�k�b�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€ �j�Z�g�b���� �P�_��

�i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g�� ���h�k�h�[�e�b�\�h��

�e�•�f�n�h�€�^�g�h�]�h���l�b�i�m�� �\�������������j�Z�a�Z����p<0,05), �i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g �\��

�����������j�Z�a�Z����p<0,05) �l�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y�f���h�i�l�b�q�g�h�€���]�m�k�l�b�g�b���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g �\�������������j�Z�a�Z����p<0,01). 

�M �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �r�d�•�j�b�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y��
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�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����\�b�j�Z�`�_�g�Z���o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�G�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �i�m�o�e�b�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �k�l�m�i�_�g�y�� �c�h�]�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y���� �l�h�[�l�h�� �q�b�f�� �[�•�e�v�r�Z�� �k�l�Z�^�•�y��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �l�b�f�� �k�b�e�v�g�•�r�_�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �y�\�b�s�Z�� �\�l�h�j�b�g�g�h�]�h��

�•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m���� �d�Z�o�_�d�k�•�€���� �Z�g�_�f�•�€�� �l�h�s�h���� �L�h�f�m�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �f�_�g�r�Z�� �i�j�b�� �1�1�1-IV �k�l�Z�^�•�y�o��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m �\�� �������� �j�Z�a�Z�� ��p�������������� �i�j�h�l�b�� �1-�1�1�� �k�l�Z�^�•�c�� �l�Z�� �\�� ���������� �j�Z�a�Z��

(p���������������i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�x���i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x. 

�>�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �g�Z�c�^�h�\�r�Z�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b���� �s�h�� �^�h�\�h�^�b�l�v��

�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���i�_�j�_�\�Z�`�g�h�x���[�•�e�v�r�•�k�l�x���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� 

�I�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �f�•�d�j�h�[�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m���� �\�i�j�h�^�h�\�`��

�i�_�j�r�b�o�� ��-�l�b�� �^�•�[ �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��E���� �koli, 

Enterococcus faecalis, S. aureus���� �f���h�� �j�h�^�m��Proteus �l�Z��Pseudomonas aeruginosa, 

�i�j�h�l�_���a�Z���h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���}���i�_�\�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���± �\�•�^�k�m�l�g�•�c���j�•�k�l S�����Zureus 

�l�Z���i�h�y�\�Z���j�h�k�l�m �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\���j�h�^�m��Candida.  

�I�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �1�1���� �1�1�1����IV  �k�l�m�i�_�g�•�\�� �f�•�d�j�h�[�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �j�Z�g�_�\�h�]�h��

�_�d�k�m�^�Z�l�m�� �g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€ �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� ���1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �l�Z��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��E���� �koli, Enterococcus faecalis, �f���h�� �j�h�^�m��Proteus, Pseudomonas 

aeruginosa, �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o�� �]�j�b�[�•�\�� �j�h�^�m��Candida �l�Z �i�h�y�\�h�x�� �j�h�k�l�m�� �g�Z�� ��-8-�m��

�^�h�[�b���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y �± S�����Zureus.  

�I�j�b���\�k�•�o���k�l�m�i�_�g�y�o���I�? �f�Z�}���f�•�k�p�_ �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���^�b�g�Z�f�•�d�Z �j�h�k�l�m���i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h��

�j�•�\�g�y��E�����koli, �Z���i�j�b���I�? �1�1�����1�1�1���l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\�����s�_���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\ �j�h�^�m��Proteus. 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m��

�]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�b��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �j�•�a�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �r�\�•�\ �k�\�•�^�q�Z�l�v���� �s�h�� �f�•�k�p�_�\�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€, 

�i�j�b�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�•�� �d�j�Z�€�\�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�� �i�j�h�k�l�b�f�b�� �\�m�a�e�h�\�b�f�b�� �r�\�Z�f�b �l�Z�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f �h�[�\�b�\�g�b�f�� �r�\�h�f, 

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f��

�l�h�]�h�����s�h���i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h �h�[�\�b�\�g�h�]�h���r�\�Z �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}���i�b�l�h�f�b�c��
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�h�[�¶�}�f���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g �\�������������j�Z�a�Z����p<0,05). 

�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�x�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m�����h�k�d�•�e�v�d�b�����i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a 4-�€ �^�•�[���j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�i�_�j�•�h�^�m���� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l �g�Z�l�j�•�x �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�Z�q�g�h�]�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m �\�� ����������

�j�Z�a�Z�� ��p<0,001)���� �€�o�� �s�•�e�v�g�h�k�l�• �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p<0,001)���� �i�j�h�l�_�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�e�•�l�b�g��

�f�Z�c�`�_�� �g�_�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���� �L�Z�d�h�`���� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h��

�h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o �k�m�^�b�g���\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�• �\�������������j�Z�a�Z����p<0,05). 

�A���f�_�l�h�x���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���g�Z�f�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h��

�i�j�b�k�l�j�•�c���� �y�d�b�c�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a��5 �i�e�Z�k�l�b�d�h�\�b�o�� �i�e�Z�k�l�b�g���� �h�[�r�b�l�b�o�� �f�¶�y�d�h�x��

�l�d�Z�g�b�g�h�x�����l�Z���j�m�o�e�b�\�h���k�i�h�e�m�q�_�g�b�o���f�•�`���k�h�[�h�x���� 

�D�e�•�g�•�q�g�h�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h �i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�g�_�•�g�\�Z�a�b�\�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �i�h�i�_�j�_�^�b�l�b�� �I�?���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �g�_�i�h�\�g�h�€��

���i�•�^�r�d�•�j�g�h�€���� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �i�h�i�_�j�_�^�b�l�b�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �i�h�\�g�h�€���� �g�_�� �f�Z�x�q�b�� �•�k�l�h�l�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v�� �<�Q�L���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��

�[�Z�g�^�Z�`�m�� 

�G�Z�f�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �I�?���� �y�d�b�c��

�i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �l�h�f�m���� �s�h�� �i�j�b�� �a�r�b�\�Z�g�g�•�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �\�� �h�d�j�_�f�h��

�\�m�a�e�h�\�•�� �r�\�b�� �a�Z�o�h�i�e�x�x�l�v�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �a�f�h�^�_�e�v�h�\�Z�g�m�� �k�f�m�`�d�m�� �d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�h�]�h��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m���� �y�d�Z�� �i�h�� �^�h�\�`�b�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�� �j�Z�g�b���� �Z�� �i�h��

�r�b�j�b�g�•���± �^�h�k�y�]�Z�}���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���d�j�Z�€�\���i�j�y�f�b�o���f�¶�y�a�•�\���`�b�\�h�l�Z���� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �s�h�^�h�� �d�e�•�g�•�q�g�h�]�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �g�Z������,0 % (p<0,05), �q�Z�k�l�h�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���^�Z�g�h�]�h��

�k�i�h�k�h�[�m�� 

�>�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�? �g�Z�f�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h �i�j�b�k�l�j�•�c�� �m��

�\�b�]�e�y�^�•�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d, �y�d�•�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�l�Z�e�_�\�h�]�h�� �k�l�b�e�_�l�m 

�i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �q�_�j�_�a�� �\�k�x�� �l�h�\�s�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b. �Q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l��

�i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�o�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �d�Z�i�j�h�g�h�\�m��

�e�•�]�Z�l�m�j�m���� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �i�j�h�r�b�\�r�b�� �i�•�^ �h�q�_�j�_�\�b�g�h�x�� �a�� �h�[�h�o�� �d�j�Z�€�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��



 8 

�j�Z�g�b���� �d�•�g�p�•�� �y�d�h�€�� �a�Z�\�¶�y�a�m�x�l�v�� �g�Z�^�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�x�� �i�•�k�e�y�� �€�€�� �i�h�r�Z�j�h�\�h�]�h�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h��

�a�r�b�\�Z�g�g�y. 

�K�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b���a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �g�Z���������� % (p<0,05), �q�Z�k�l�h�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �i�j�b��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �L�Z�d�h�`���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� ����,9 % 

(p���������������f�_�g�r�Z���q�Z�k�l�h�l�Z���]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���a���[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�Z�g�b�� 

�A�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b�� �l�j�_�l�v�h�]�h �_�l�Z�i�m�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �[�m�e�Z �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�Z 

�d�e�•�g�•�q�g�_�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�m�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z�d�l�b�d�b�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?, �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�;�Z�a�m�x�q�b�k�v���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o���i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����s�h�^�h���g�b�a�d�b���q�b�g�g�b�d�•�\����

�y�d�•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m��

�o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �H�Q�I���� �g�Z�f�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �r�d�Z�e�m�� �\�b�[�h�j�m��

�f�_�l�h�^�•�\���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� 

�<�b�[�•�j�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �k�Z�f�_�� �[�Z�e�v�g�h�€�� �r�d�Z�e�b���a�m�f�h�\�e�_�g�b�c�� �l�b�f���� �s�h�� �<�Q�=�� �} 

�[�Z�]�Z�l�h�n�Z�d�l�h�j�g�b�f���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�f.  

�>�Z�g�Z�� �r�d�Z�e�Z�� �\�b�[�h�j�m�� �f�_�l�h�^�•�\�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y �g�Z��

�l�Z�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o���� �y�d���� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �H�Q�I��

�l�Z�� �k�l�m�i�•�g�v�� �c�h�]�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y���� �\�•�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z���� �j�•�\�_�g�v�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h�� �l�Z��

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�n�m�a�•�c�g�h�]�h�� �l�b�k�d�•�\�� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�¶�}�f�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b�����k�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•���k�m�i�j�h�\�•�^�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� 

�<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �I�?���� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �H�Q�I���� �a�f�_�g�r�m�}�� �q�Z�k�l�h�l�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �g�Z�� �������� % (p���������������� �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���g�Z�������� % (p�����������������i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•���± �g�Z�������� % (p<0,05) 

�l�Z���k�d�h�j�h�q�m�}���k�_�j�_�^�g�•�c���l�_�j�f�•�g���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���m���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•���g�Z�����������“��������������p<0,001) 

�^�h�[�b�� 

�K�i�b�j�Z�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �d�e�•�g�•�d�h-�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o��
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�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���i�h�\�b�g�g�h �[�m�l�b���h�k�g�h�\�Z�g�_���g�Z��

�k�l�m�i�_�g�•�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€���� �h�p�•�g�p�•�� �•�g�n�•�d�m�\�Z�g�g�y �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b����

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���i�_�j�b�l�h�g�•�l�m�����k�l�m�i�_�g�y�o���h�j�]�Z�g�g�h�€���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•���l�Z���<�Q�=�� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�d�l�b�d�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �I�?��

�^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �g�Z�� �������� % (p<0,05), 

�a�Z�]�Z�e�v�g�m���e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���g�Z��21,3 % (p<0,05), �q�Z�k�l�h�l�m���©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���± �g�Z 20,4 % (p<0,05) �l�Z���k�d�h�j�h�l�b�l�b���l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�Z��

�m���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•���g�Z�����������“���������������S���������������^�h�[�b�� 

�D�e�x�q�h�\�•�� �k�e�h�\�Z�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y���� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c�� �r�Z�j����

�k�•�l�q�Z�k�l�b�c�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l���� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�b�c�� �l�b�k�d�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�Z��

�]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�_�j�•�h�^���� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z���� �a�e�h�y�d�•�k�g�_��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�����h�j�]�Z�g�b���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�� 
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The thesis provides a theoretical generalization and a new solution to the 

scientific problem of improving the results of surgical treatment of patients with 

malignant tumors of the abdominal cavity (AC) by prevention and treatment of 

postoperative eventration (POE), based on the identified etiopathogenetic factors 

of this complication. 

In order to achieve the goal and solve the problems of the thesis, experimental 

studies were conducted on 760 sexually mature laboratory rats, as well as 
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examination, treatment and analysis of 322 patients with surgical diseases of the 

brain, who were treated at the Regional Municipal Non-Profit Enterprise 

"Bukovinian Clinical Oncology Center" and the Regional Municipal Non-Profit 

Enterprise "Chernivtsi Emergency Hospital". 

All experimental animals and case patients were divided into groups 

according to the specific aim, objectives, directions and stages of the study. 

The dissertation can be divided into three phases. The first (experimental) stage is 

the development of a method for implanting a mesh allograft into the 

musculoaponeurotic layer of the anterior abdominal wall of laboratory rats, and to 

study the mechanical strength and pathomorphological characteristics of the 

granulation tissue of the postoperative laparotomy wound scar of the 

musculoaponeurotic layer under created intra-abdominal hypertension (IAH), 

inoculated malignancy, remote gamma irradiation of the abdomen, sodium 

hyaluronate and various types of sutures. 

The second stage is a pathomorphologic, microbiologic and biophysical study 

of the granulation tissue of the postoperative laparotomy wound scar for intra-

abdominal hypertension (IAH), taking into account the presence or absence of 

malignant neoplasm of the abdominal cavity organs (ACO). 

Development, experimental and clinical validation of the proposed methods 

of prevention or treatment of POE by reducing the pressure on the suture line or 

strengthening it. 

The third stage is the development and clinical implementation of an 

algorithm of therapeutic tactics aimed at preventing the occurrence and treatment 

of POE, taking into account the results of the study. 

The objectives of the first stage of the thesis were to experimentally study the 

effect of a malignant soft tissue neoplasm (Guérin's tumor), as well as pre- and 

postoperative remote gamma irradiation on the morphologic features of the 

granulation tissue around the elements of the mesh allograft, to study the effect of 

IAH on the morphologic features of the granulation tissue of the postoperative 

laparotomy scar and its mechanical strength. 
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The obtained results of the experimental study indicate that the presence of a 

malignant neoplasm in the body significantly inhibits and slows down the 

maturation of granulation tissue around the elements of the mesh allograft.  

Plastic surgery of the anterior abdominal wall with a mesh allograft after 

tumor removal leads to significantly worse results in granulation tissue maturation, 

as evidenced by a 1.1-fold decrease in the area of granulation tissue (p<0. 05), a 

1.13-fold decrease in the optical density of stained collagen fibers (p<0.05), a 1.13-

fold increase in the number of cells (p<0.05), and a 1.19-fold increase in the 

specific volume of blood filling blood vessels (p<0.05). 

The creation of IAH negatively affects the maturation of the granulation 

tissue of the laparotomy wound, but a direct correlation should be noted: the higher 

the level of steady intra-abdominal pressure (IAP), the later the adaptation of 

reparative processes in the laparotomy wound area occurs. IAP also leads to a 

decrease in the mechanical strength of the postoperative laparotomy scar. The 

mechanical strength of the postoperative laparotomy scar is inversely proportional 

to the degree of IAH (r=-0.821; p=0.05). 

Preoperative gamma irradiation with WLB slightly disturbs the maturation 

processes of the granulation tissue of the laparotomy wound, which is manifested 

by a significant increase in the specific volume of collagen fibers by 1.09 times 

(p<0.001) and their optical density by 1.23 times (p<0.001), as well as the specific 

volume of blood vessels by 1.72 times (p<0.001) on the 7th day of observation. 

Also, a characteristic feature of the morphology of the granulation tissue 

around the elements of the mesh allograft with preoperative gamma irradiation is 

its uneven maturation and location of blood vessels. 

Postoperative remote gamma irradiation leads to uneven maturation of the 

granulation tissue, its edema, a probable decrease in the percentage of fibroblasts, 

an increase in lymphoid cells, as well as the appearance of plasma cells and 

macrophages on the 40th and 50th day of observation. 

The use of postoperative remote gamma irradiation of the ACO reduces the 

volume of granulation tissue of the postoperative laparotomy scar, slightly disturbs 
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the processes of its maturation, which is manifested by the predominance of the 

specific volume of collagen fibers by 1.1 times (p<0.001), as well as an increase in 

the specific volume of blood vessels by 2.1 times (p<0.001), on the 50th day of 

observation. 

The objectives of the second stage of the dissertation were to study the 

clinical features of POE in patients with malignant neoplasms of the ACO. To 

study the morphological characteristics of the granulation tissue of the 

postoperative scar of the musculoaponeurotic layer and separately the skin of the 

laparotomy wound after removal of the malignant neoplasm of the ACO. To study 

the effect of malignant neoplasm of the peritoneum on the mechanical strength of 

the postoperative scar of the laparotomy wound, to investigate the duration of 

surgery and the volume of intraoperative blood loss on the incidence of POE. To 

study the microbiological characteristics of the wound exudate of a laparotomy 

wound complicated by subcutaneous eventration in the setting of malignant 

neoplasm of the ACO. 

The results of the study indicate that the leading role in the development of 

POE belongs to relatively long periods of II, III-IV degrees of IAH. The time of 

POE onset is inversely proportional to the duration of the period of grade III-IV 

IAH (r=-0.742; p=0.05). The frequency of POE development directly depends on 

the level of intra-abdominal and abdominal perfusion pressures in the early 

postoperative period, which allows us to consider the latter as one of the factors of 

this complication and markers of its prognosis. 

The development of POE is characterized by a longer duration of periods of 

intra-abdominal hypertension of II, III and IV degrees and a shorter one without 

IAH and IAH of the first degree. 

It has been established that the presence of malignant neoplasm of ACO in the 

human body significantly suppresses and slows down the maturation of granulation 

tissue of the postoperative laparotomy scar. This is manifested by a significant 

increase in the number of cells (especially lymphoid type) by 1.22 times (p<0.05), 

the specific volume of blood vessels by 1.24 times (p<0.05) and a decrease in the 
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optical density of stained collagen fibers by 1.57 times (p<0.01). 

In skin micropreparations of the bodies of deceased patients with malignant 

neoplasms of the abdominal cavity, uneven maturation of granulation tissue and 

pronounced chromotropophilia of collagen fibers are noted. 

The negative effect of the tumor process on the body directly depends on the 

degree of its spread, i.e. the higher the stage of the oncological process, the more 

pronounced the phenomena of secondary immunodeficiency, cachexia, anemia, 

etc. Therefore, the mechanical strength of the postoperative laparotomy wound 

scar is 1.1 times (p<0.05) lower in the III-IV stages of the oncological process than 

in the I-II stages, and 1.22 times (p<0.01) lower than in the non-oncological 

pathology. 

The development of POE is characterized by the longest duration of surgery 

and the largest volume of intraoperative blood loss, as evidenced by a significant 

difference between the vast majority of indicators. 

In the development of POE, the microbial spectrum of wound exudate during 

the first 6 days of the early postoperative period is represented by E. coli, 

Enterococcus faecalis, S. aureus, m/o of the genus Proteus and Pseudomonas 

aeruginosa, but in the oncological process there are certain peculiarities - there is 

no growth of S. aureus and the appearance of growth of yeast-like fungi of the 

genus Candida. 

With the development of eventrantion of II, III, IV degrees, the microbial 

spectrum of wound exudate does not differ from subcutaneous entrapment (I 

degree of severity) and is represented by E. coli, Enterococcus faecalis, m/o of the 

genus Proteus, Pseudomonas aeruginosa, yeast-like fungi of the genus Candida and 

the appearance of growth on the 6-8th day after surgery - S. aureus.  

At all degrees of POE there is a probable dynamics of growth of the 

population level of E. coli, and at POE of II, III and IV degrees, microorganisms of 

the genus Proteus. 

The obtained results of the experimental substantiation of the effect of sodium 

hyaluronate on the reparative features of the laparotomy wound when using 
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different types of sutures indicate that the local use of the latter when suturing the 

edges of the muscular aponeurotic layer of the anterior abdominal wall with simple 

knotted sutures and a continuous wraparound suture leads to inhibition of 

granulation tissue maturation, except that when using a continuous wraparound 

suture the specific volume of collagen fibers increased by 1. 14 times (p<0.05). 

It should be noted the positive effect of sodium hyaluronate on the 

morphology of the granulation tissue around the elements of the mesh allograft, 

since from the 4th day of the early postoperative period sodium hyaluronate leads to 

a significant increase in the number of collagen fibers around the elements of the 

mesh allograft by 1.54 times (p<0.001), their density by 1.45 times (p<0.001), but 

the number of cells almost does not change. It also has a positive effect on 

reducing the specific volume of blood vessels in the granulation tissue by 1.65 

times (p<0.05). 

In order to prevent postoperative eventration, we proposed a device consisting 

of 5 plastic plates covered with soft tissue and movably connected to each other.  

It has been clinically proven that the use of this device allows the non-invasive 

prevention of POE, as well as the prevention of the development of a complete 

event in case of incomplete (subcutaneous) eventration, without having a 

significant effect on the level of IAP, compared to the conventional use of a 

bandage. 

We have proposed an intra-operative method to prevent POE, which consists 

in suturing the muscular-aponeurotic layer with a pre-shaped strip of combined 

mesh allograft, which in length corresponds to the size of the wound and in width 

reaches the inner edges of the rectus abdominis muscles, with separate nodal 

sutures. 

The results obtained in terms of clinical feasibility indicate a 20.0% (p<0.05) 

reduction in the incidence of POE when using this method. 

For the prevention and treatment of POE, we proposed a device in the form of 

PVC tubes that are passed through the entire thickness of the anterior abdominal 

wall using a metal stiletto. Nylon ligatures are passed through the lumen of parallel 
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PVC tubes and their ends are tied over the laparotomy wound after its conventional 

suturing in layers. 

It should be noted that the incidence of POE development decreased by 

17.2% (p<0.05) when using the above method. There is also a 23.9% (p<0.05) 

lower incidence of purulent and inflammatory complications of the postoperative 

wound. 

The objective of the third stage of the dissertation was to develop and 

clinically implement an algorithm of therapeutic tactics aimed at the prevention 

and treatment of POE, taking into account the results of the study. 

Based on the results of studies on a number of factors that directly lead to the 

development of postoperative event in patients with surgical pathology of the 

ACO, we have developed a scale for selecting methods to prevent the development 

of the latter. 

The decision to develop a scoring scale is due to the fact that IAH is a 

multifactorial complication. 

This scale for selecting methods for preventing the development of POE is 

based on the following indicators: the general condition of the patient before 

surgery; the presence of malignant oncological process of ACO and the degree of 

its spread; the patient's age; the level of intra-abdominal and abdominal perfusion 

pressure before surgery; the duration of surgery and the amount of intraoperative 

blood loss; the severity of accompanying pathology. 

Implementation of the proposed therapeutic approach aimed at prevention of 

POE in patients with surgical pathology of the ACO reduces the incidence of 

postoperative complications by 25.6% (p<0.01), in particular postoperative event 

by 8.9% (p<0.05), postoperative mortality by 9.2% (p<0.05) and reduces the 

average hospital stay by 1.2 ± 0.24 (p<0.001) days. 

Based on the results of clinical and laboratory studies, the treatment of 

postoperative event should be based on the severity of the latter, assessment of 

postoperative wound infection, presence of peritonitis, degree of organ failure and 

IAH. 
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The application of the proposed surgical tactics for the treatment of POE 

allowed to reduce the postoperative mortality by 22.4% (p<0.05), the all-cause 

mortality by 21.3% (p<0.05), the incidence of "systemic" postoperative 

complications by 20.4% (p<0.05) and the length of hospital stay by 4.1 ± 0.84 

(p<0.05) days. 

Key words: postoperative eventration, granulation tissue of the postoperative 

laparotomy scar, muscular aponeurotic layer, mesh allograft, intra-abdominal 

pressure, intra-abdominal hypertension, postoperative period, collagen fibers, 

malignant tumor, abdominal cavity organs. 
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�I�?�J�?�E�1�D���M�F�H�<�G�B�O���K�D�H�J�H�Q�?�G�V 

 

�<�Q�L �± �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�b�c���l�b�k�d 

�<�Q�= �± �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�Z���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y 

�H�Q�I �± �h�j�]�Z�g�b���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b 

�R�D�L �± �r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�b�c���l�j�Z�d�l 

�O�K�G �± �o�j�h�g�•�q�g�Z���k�_�j�p�_�\�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 

�O�>�G �± �o�j�h�g�•�q�g�Z���^�b�o�Z�e�v�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 

�O�G�G  �o�j�h�g�•�q�g�Z���g�b�j�d�h�\�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 

�:�L �± �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���l�b�k�d 

�K�j�:�L �± �k�_�j�_�^�g�•�c���Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���l�b�k�d 

�K�:�L �± �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c���Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���l�b�k�d 

�>�:�L �± �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���l�b�k�d 

�:�I�L  �± �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c���i�_�j�n�m�a�•�c�g�b�c���l�b�k�d 

�D�M�H �± �d�h�e�h�g�•�}�m�l�\�h�j�x�\�Z�e�v�g�b�o���h�^�b�g�b�p�v 

�K�� �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�• 

Pi �± �q�Z�k�l�h�l�m���a�m�k�l�j�•�q�Z�e�v�g�h�k�l�• 

�D�A �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�• 

�D�D�> �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y 

�I�? �± �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y 

qSOFA �± Sequential Organ Failure Assessment [Quick] 
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�<�K�L�M�I 

 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���l�_�f�b��  

�O�\�h�j�•�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� ���H�Q�I) 

�k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �]�j�m�i�m�� �j�b�a�b�d�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

���I�?��. �Q�Z�k�l�h�l�Z�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �l�Z��

�•�g�h�a�_�f�g�b�o���Z�\�l�h�j�•�\���� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v���\�•�^���������� �^�h��������5%, �Z���i�h�\�l�h�j�g�h�€�� �± 12,5% [13, 38, 43, 

48, 168, 247, 384, 412, 457]. 

�I�? �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �\�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�•�c��

�o�•�j�m�j�]�•�€���� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �y�d�h�]�h�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�k�b�l�v�� �\�b�k�h�d�Z�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���� �y�d�Z��

�k�y�]�Z�}���^�h�������������Z���a�Z���^�Z�g�b�f�b���^�_�y�d�b�o���Z�\�l�h�j�•�\�� �± �^�h����������[16, 72, 178, 216, 237, 374, 

394, 416, 428, 451]. 

�1�k�g�m�}�� �g�b�a�d�Z�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �y�d�•�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �A�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b��

�q�b�g�g�b�d�Z�f�b���� �y�d�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �k�o�b�e�v�g�•�k�l�v �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �}�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m���� �k�l�Z�j�_�q�b�c�� �\�•�d���� �k�m�i�m�l�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �_�d�k�l�j�_�g�g�•�� �h�i�_�j�Z�p�•�€����

�j�_�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�y���� �i�g�_�\�f�h�g�•�y, �p�m�d�j�h�\�b�c�� �^�•�Z�[�_�l���� �d�Z�o�_�d�k�•�y���� �Z�\�•�l�Z�f�•�g�h�a���� �p�b�j�h�a��

�i�_�q�•�g�d�b���� �Z�g�_�f�•�y���� �]�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�_�f�•�y���� �d�h�Z�]�m�e�h�i�Z�l�•�y���� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�_�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �]�_�i�Z�j�b�g�m�� �l�Z�� �d�h�j�l�b�d�h�k�l�_�j�h�€�^�•�\���� �G�Z�� �l�e�• �p�b�o��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\�� �a�Z�]�h�}�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�� �i�_�j�_�[�•�]�Z�}�� �k�i�h�\�•�e�v�g�_�g�h���� �i�h�^�h�\�`�m�}�l�v�k�y�� �n�Z�a�Z�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y��

�k�b�g�l�_�a���d�h�e�Z�]�_�g�m�����a�g�b�`�m�}�l�v�k�y���f�•�p�g�•�k�l�v���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���g�Z���j�h�a�j�b�\��[19, 

73, 184, 237, 256, 284, 346, 428, 467]. 

�I�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �I�?�� �‰�j�m�g�l�m�x�l�v�k�y �g�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �j�•�a�g�b�o�� �f�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�c���� �y�d�•�� �a�\�h�^�y�l�v�� �l�Z�� �n�•�d�k�m�x�l�v�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c�� �r�Z�j�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �L�Z�d�h�`���� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�� �}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �r�l�m�q�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�o��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�•�\���� �^�e�y�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �^�_�n�_�d�l�•�\�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �I�j�h�l�_��

�r�\�b�^�d�•�k�l�v���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€���l�Z���j�b�a�b�d���j�h�a�\�b�l�d�m���]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���a���[�h�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� �m���^�Z�g�h�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����f�Z�}���i�_�\�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�����y�d�•��

�m�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �g�_�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �^�h�k�y�]�l�b�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ [22, 144, 
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194, 264, 338, 346, 421, 472, 481]. 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b���\�b�s�_�k�d�Z�a�Z�g�_���f�h�`�g�Z���\�•�^�f�•�l�b�l�b�����s�h �g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c���^�_�g�v���\��

�M�d�j�Z�€�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�? �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y �h�k�l�Z�l�h�q�g�h �g�_�� �\�b�\�q�_�g�h�x�� 

�1�k�g�m�x�q�•�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�j�Z�p�•�� �g�_�� �^�Z�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�• �g�Z�� �\�k�•�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �h�k�h�[�e�b�\�h �g�Z�� �l�•�� �y�d�•��

�k�l�h�k�m�x�l�v�k�y���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�x���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���l�Z���€�€���e�•�d�m�\�Z�g�g�x���� 

�G�_�� �^�b�\�e�y�q�b�k�v�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y��

�I�?�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�^�k�m�l�g�•�f �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[���� �L�Z�d�h�`���� �g�_�� �•�k�g�m�}��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�h�€ �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�d�l�b�d�b���� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?�� �s�h���i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y���j�•�a�g�b�f�b���i�h�]�e�y�^�Z�f�b���g�Z���_�l�•�h�e�h�]�•�x�� �l�Z���i�Z�l�h�]�_�g�_�a��

�^�Z�g�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �I�? �}�� �h�^�g�•�}�x�� �a��

�g�Z�c�Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�r�b�o�� �l�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�\�q�_�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�€��

�o�•�j�m�j�]�•�€�����s�h���i�h�l�j�_�[�m�}���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

 

�A�\�¶�y�a�h�d���j�h�[�h�l�b���a���g�Z�m�d�h�\�b�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b�����i�e�Z�g�Z�f�b�����l�_�f�Z�f�b�� 

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�e�Z�g�m�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�€��

�j�h�[�h�l�b���d�Z�n�_�^�j�b���h�g�d�h�e�h�]�•�€���l�Z���j�Z�^�•�h�e�h�]�•�€ �;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���f�_�^�b�q�g�h�]�h��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� ���f���� �Q�_�j�g�•�\�p�•������ �©�K�d�j�b�g�•�g�]���� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�r�b�j�_�g�b�o��

�n�h�j�f���a�e�h�y�d�•�k�g�b�o���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�v�ª ���^�_�j�`�Z�\�g�Z���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y���‹����������U110021). 

�L�_�f�Z�� �^�h�d�l�h�j�k�v�d�h�€ �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�Z�� �g�Z�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�•�� �\�q�_�g�h�€�� �j�Z�^�b��

�;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� ���i�j�h�l�h�d�h�e�� �‹�� ���� �\�•�^�� ������

�e�x�l�h�]�h���������� �j���������>�h�d�l�h�j�Z�g�l���}���k�i�•�\�\�b�d�h�g�Z�\�p�_�f���a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�€���l�_�f�b�� 

 

�F�_�l�Z���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�F�_�l�h�x �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �}�� �i�h�e�•�i�r�b�l�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b, �r�e�y�o�h�f��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€, �g�Z���h�k�g�h�\�•���\�b�y�\�e�_�g�b�o��

�_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m���^�Z�g�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y. 
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�>�e�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���f�_�l�b���[�m�e�b���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y�� 

1. �>�h�k�e�•�^�b�l�b �d�e�•�g�•�d�h-�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�_�j�_�[�•�]�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m �i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �h�j�]�Z�g�•�\��

�q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����a�h�d�j�_�f�Z���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���^�Z�g�h�€���e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� 

2. �?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���� �g�Z���l�e�•���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y��

�l�Z�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y���� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m��

�g�Z�l�j�•�x, �a�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �r�\�•�\�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z 

�i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b. 

3. �?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �l�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�h�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �\�i�e�b�\�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€��

�]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v���� �Z��

�l�Z�d�h�`���d�e�•�g�•�q�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� 

4. �D�e�•�g�•�q�g�h �^�h�k�e�•�^�b�l�b �i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���� �[�•�h�n�•�a�b�q�g�•�� �l�Z�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b�����g�Z���l�e�•���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� 

5. �J�h�a�j�h�[�b�l�b�� �l�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b�� �k�i�h�k�h�[�b�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€, �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� 

�k�i�j�b�q�b�g�_�g�•���h�k�g�h�\�g�b�f���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f. 

6. �J�h�a�j�h�[�b�l�b �l�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y 

�h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�� 

 

�H�[�¶�}�d�l�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€. 

�I�j�_�^�f�_�l�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€. 

�F�_�l�h�^�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y: �a�Z�]�Z�e�v�g�h�d�e�•�g�•�q�g�•���� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�•���� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•����

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���� �d�e�•�g�•�q�g�•���� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•��

�f�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o �a�f�•�g �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��
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�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �l�Z�� �c�h�]�h �f�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �g�Z��

�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �o�\�h�j�b�o���� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�Z�o�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �± 

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �s�m�j�Z�o���� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h �c �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h 

�i�_�j�n�m�a�•�c�g�h�]�h �l�b�k�d�m�� �k�Z�l�m�j�Z�p�•�€ �d�j�h�\�•�� �d�b�k�g�_�f�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �i�Z�j�p�•�Z�e�v�g�h�€ �g�Z�i�j�m�]�b; 

�f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �j�Z�g�h�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m���� �i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b�� 

 

�G�Z�m�d�h�\�Z���g�h�\�b�a�g�Z���h�^�_�j�`�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ 

�9 �A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �k�i�h�k�•�[�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �m��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �^�j�•�[�g�b�o�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�l�b�� �k�•�l�d�m�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �^�Z�}��

�a�f�h�]�m�� �\�b�\�q�Z�l�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�x�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�€�����i�Z�l�����‹�����������������\�•�^�������������������������j�h�d�m���� 

�9 �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y, �m�� �1�1�1-IV  

�k�l�Z�^�•�y�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �k�i�j�b�y�}�� �a�f�_�g�r�_�g�g�x�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���l�Z���g�Z�]�g�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�9 �F�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �a�f�_�g�r�m�}�� �i�e�h�s�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �l�Z�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b��

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�[�•�e�v�r�m�}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�e�•�l�b�g�� �l�Z��

�i�b�l�h�f�b�c �h�[�¶�}�f �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �k�m�^�b�g�� �g�Z�\�d�h�e�h �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� 

�9 �<�i�_�j�r�_���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���^�h�\�_�^�_�g�h���\�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �l�Z�� �€�o�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b��

�i�j�b�� �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€ 

�i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �s�h�� �\�d�Z�a�m�}�� �g�Z �i�j�b�k�d�h�j�_�g�_�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�g�Z�\�d�h�e�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z 

�9 �<�i�_�j�r�_�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
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�9 �A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h �l�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �y�d�b�c �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �g�Z�� �������� % (p���������������� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� 

�e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �± �g�Z�� ������ % (p�������������� �l�Z�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�_�j�f�•�g�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y��

�i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �m�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•�� �± �g�Z��1,2 ± 0,24 (p���������������� �^�h�[�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`���� �m�� �j�Z�a�•��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �± �a�g�b�`�m�}�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m��

�e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �g�Z��22,4 % (p<0,05)���� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �g�Z��21,3 % (p<0,05), 

�q�Z�k�l�h�l�m�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �± �g�Z 20,4 % (p<0,05) �l�Z��

�k�d�h�j�h�q�m�}�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�_�j�f�•�g�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �m�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•�� �g�Z��4,1 ± 0,84 

���S���������������^�h�[�b�� 

 

�<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�[�h�l�b���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�•���\�� �i�j�Z�d�l�b�d�m���•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���\�� �j�h�[�h�l�•��

�H�D�G�I�� �©�;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�b�c�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �p�_�g�l�j�ª�� �l�Z�� �H�D�G�I��

�©�Q�_�j�g�•�\�_�p�v�d�Z�� �e�•�d�Z�j�g�y�� �r�\�b�^�d�h�€�� �f�_�^�b�q�g�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b�ª �H�D�G�I�� �Q�_�j�g�•�\�_�p�v�d�h�€ 

�h�[�e�Z�k�g�h�€�� �d�e�•�g�•�q�g�h�€�� �e�•�d�Z�j�g�•���� �D�G�I�� �O�f�_�e�v�g�b�p�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�g�h�€�� �e�•�d�Z�j�g�•, �D�I��

�O�f�_�e�v�g�b�p�v�d�h�€�� �f�•�k�v�d�h�€�� �e�•�d�Z�j�g�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �D�G�I�� �G�h�\�h�k�_�e�b�p�v�d�•�c�� �e�•�d�Z�j�g�•��

�Q�_�j�g�•�\�_�p�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�� �<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�•���Z�d�l�Z�f�b���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� 

�H�k�g�h�\�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•��

�g�Z���d�Z�n�_�^�j�•���h�g�d�h�e�h�]�•�€���l�Z���j�Z�^�•�h�e�h�]�•�€�����d�Z�n�_�^�j�•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���o�•�j�m�j�]�•�€�����d�Z�n�_�^�j�•�� �o�•�j�m�j�]�•�€��

�‹�������;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�g�h�]�h���f�_�^�b�q�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����d�Z�n�_�^�j�•���o�•�j�m�j�]�•�€���‹������

�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� ���G�G�1�I�H������ �y�d�� �m��

�e�_�d�p�•�c�g�b�o���l�Z���•���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���a�Z�g�y�l�l�y�o. 

 

�H�k�h�[�b�k�l�b�c���\�g�_�k�h�d���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z 

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �Z�\�l�h�j �h�k�h�[�b�k�l�h�� �i�j�h�\�•�\��
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�i�Z�l�_�g�l�g�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�h�r�m�d���� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�\�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�m���� �\�b�d�h�g�Z�\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���� �d�e�•�g�•�q�g�•�� �l�Z�� �i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �K�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���� �Z��

�l�Z�d�h�`�� �k�i�•�e�v�g�h�� �a�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l�h�f �\�b�d�h�g�m�\�Z�\�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y��

�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�f�� �o�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b, 

�i�j�h�\�h�^�b�\�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m �l�Z�� �•�g�r�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y. 

�K�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �\�b�d�h�g�Z�\�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�m�� �h�[�j�h�[�d�m�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ 

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����g�Z�i�b�k�Z�g�g�y���\�k�•�o���j�h�a�^�•�e�•�\���^�h�d�l�h�j�k�v�d�h�€ �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�����i�j�h�\�•�\���Z�g�Z�e�•�a���l�Z��

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �k�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�\�� �h�k�g�h�\�g�•��

�i�h�e�h�`�_�g�g�y���l�Z���\�b�k�g�h�\�d�b�����M���g�Z�m�d�h�\�b�o���i�j�Z�p�y�o�����s�h���h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�•���\���k�i�•�\�Z�\�l�h�j�k�l�\�•����

�m�q�Z�k�l�v�� �^�b�k�_�j�l�Z�g�l�Z �}�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�x�� �l�Z�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �d�e�•�g�•�q�g�h-

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����h�[�j�h�[�p�•���l�Z���Z�g�Z�e�•�a�• �h�l�j�b�f�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� 

 

�:�i�j�h�[�Z�p�•�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€ 

�H�k�g�h�\�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���l�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b���h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�•���g�Z��

�k�i�•�e�v�g�h�f�m���a�Z�k�•�^�Z�g�g�•���d�Z�n�_�^�j���h�g�d�h�e�h�]�•�€���l�Z �j�Z�^�•�h�e�h�]�•�€�����a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���o�•�j�m�j�]�•�€�����o�•�j�m�j�]�•�€ 

�‹�� ������ �o�•�j�m�j�]�•�€ �‹�� ��  �c�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �d�h�f�•�k�•�€�� �;�>�F�M���� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�•�� �g�Z���� ����-�c���� ����-�c���� ����-�c����

99-�c���� ������-�c���� ������-�c���� ������-�c���� ������-�c���� ������-�c�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y�o��

�i�j�h�n�_�k�h�j�k�v�d�h-�\�b�d�e�Z�^�Z�p�v�d�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��

�f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� ���Q�_�j�g�•�\�p�•���� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������

2022, 2023); Proceedings of the Latin American International conference on 

natural and applied sciences (Villahermosa, Mexico, 2021); �OIII �a�¶�€�a�^�• �h�g�d�h�e�h�]�•�\��

�l�Z�� �j�Z�^�•�h�e�h�]�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���D�b�€�\����2016); �G�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€��

�©�G�_�\�•�^�d�e�Z�^�g�Z�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�y�� �\�� �h�g�d�h�o�\�h�j�b�o�ª�� ���L�_�j�g�h�i�•�e�v���� ����������. 

�G�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �a�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�x�� �m�q�Z�k�l�x��«�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �l�Z��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �a�e�h�y�d�•�k�g�b�o�� �i�m�o�e�b�g�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b» ���D�b�€�\�� 2015); VII 

�a�¶�€�a�^�• �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�g�d�h�e�h�]�•�\�� ���M�L�J�H���� �a�Z�� �m�q�Z�k�l�•��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\ ���Q�_�j�g�•�\�p�•�� 2017������ �<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c��

�d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �a�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�x�� �m�q�Z�k�l�x��«�K�m�q�Z�k�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �\�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�•��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �o�\�h�j�b�o» ���<�•�g�g�b�p�y���� �������������� �G�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€��

�©�G�h�\�•�l�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o��
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�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�ª�����O�Z�j�d�•�\��������������. 

�I�m�[�e�•�d�Z�p�•�€  

�A�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�f�b�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�h�� ������ �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v���� �a�� �y�d�b�o���� ������

�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�_�c�� ������ �k�l�Z�l�_�c�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�h�� �\�� �`�m�j�g�Z�e�Z�o���� �\�d�e�x�q�_�g�b�o�� �^�h��

�g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�q�g�h�€�� �[�Z�a�b�� �6�F�R�S�X�V�� �l�Z�� ������ �k�l�Z�l�_�c�� �± �m�� �n�Z�o�h�\�b�o �g�Z�m�d�h�\�b�o �\�b�^�Z�g�g�y�o��

�M�d�j�Z�€�g�b���� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o�� �>�:�D�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �^�e�y�� �h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v������ ������ �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �m�� �a�[�•�j�g�b�d�Z�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��

�n�h�j�m�f�•�\�� �j�•�a�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� 6 �i�Z�l�_�g�l�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�� �d�h�j�b�k�g�m�� �f�h�^�_�e�v���� ����

�g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�g�y���������j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�k�v�d�b�o���i�j�h�i�h�a�b�p�•�c. 

 

�H�[�k�y�]���l�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€��  

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �g�Z�i�b�k�Z�g�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�x�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x�� �g�Z��393 

�k�l�h�j�•�g�d�Z�o���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�]�h���l�_�d�k�l�m�����a���y�d�b�o�������� �k�l�h�j�•�g�d�b �h�k�g�h�\�g�h�]�h���l�_�d�k�l�m���� 

�G�Z�m�d�h�\�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�•�� �\�k�l�m�i�m���� �h�]�e�y�^�m�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �•��

�f�_�l�h�^�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �q�h�l�b�j�v�h�o �h�k�g�h�\�g�b�o�� �j�h�a�^�•�e�•�\�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v����

�Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �\�b�k�g�h�\�d�•�\���� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c �l�Z��

�^�h�^�Z�l�d�•�\.  

�J�h�[�h�l�Z�� �•�e�x�k�l�j�h�\�Z�g�Z�� ������ �l�Z�[�e�b�p�y�f�b���� ���� �j�b�k�m�g�d�Z�f�b���� �K�i�b�k�h�d�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�€��

�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���f�•�k�l�b�l�v�����������^�`�_�j�_�e�Z�����a���g�b�o�����������± �d�b�j�b�e�b�p�_�x���������� �± �e�Z�l�b�g�b�p�_�x. 
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�I�1�K�E�Y�H�I�?�J�:�P�1�C�G�:���?�<�?�G�L�J�:�P�1�Y,  

�Y�D���I�J�H�;�E�?�F�:���K�M�Q�:�K�G�H�2���:�;�>�H�F�1�G�:�E�V�G�H�2���O�1�J�M�J�=�1�2 

���h�]�e�y�^���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� 

  

�?�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �± �p�_�� �]�h�k�l�j�h�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �^�_�n�_�d�l�� �\�� �h�q�_�j�_�\�b�g�•�� �l�Z�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�f�m�� �r�Z�j�•���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �q�h�]�h�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y��

�j�h�a�]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �l�Z�� �\�b�o�h�^�m�� �g�m�l�j�h�s�•�\�� �a�Z�� �€�€�� �f�_�`�•�� �>1, 48, 

195, 211, 236, 248, 288, 315, 326, 431].  

�Q�Z�k�l�h�l�Z�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �l�Z��

�•�g�h�a�_�f�g�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �\�•�^�� �������� �^�h���������������� �Z�� �i�h�\�l�h�j�g�h�€�� �± 12,5% [13, 153, 

165, 178, 213, 263, 282, 304, 331]. 

�I�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y ���I�?�� �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �\�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�•�c�� �o�•�j�m�j�]�•�€���� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �y�d�h�]�h�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��

�^�h�k�b�l�v���\�b�k�h�d�Z���e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�����y�d�Z���k�y�]�Z�}���^�h�������������Z���a�Z���^�Z�g�b�f�b���^�_�y�d�b�o���Z�\�l�h�j�•�\���± �^�h��

65% [16, 48, 144, 156, 162, 177, 194, 349, 445].  

�<�b�k�h�d�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �\�� �y�d�b�o���I�? �± 

�p�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �L�Z�d�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v��

�h�[�m�f�h�\�e�_�g�•�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �l�y�`�d�h�€�� �k�m�i�m�l�g�v�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �l�Z��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�f�b�� �m �j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•, �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �d�b�r�d�h�\�h�€��

�g�_�i�j�h�o�•�^�g�h�k�l�•�����i�_�j�b�l�h�g�•�l�m�����d�b�r�d�h�\�b�o���g�h�j�b�p�v [22, 40, 71, 195, 310, 376, 443]. 

�<�b�k�h�d�b�c�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �e�_�l�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �k�m�i�m�l�g�v�h�x��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x�� �Z�[�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�f�b�� �l�Z�d�b�f�b���� �y�d�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l����

�d�b�r�d�h�\�•�� �g�h�j�b�p�•���� �g�_�i�j�h�o�•�^�g�•�k�l�v�� �d�b�r�_�q�g�b�d�m�� �l�h�s�h�� �>28, 73, 79, 144, 257, 294, 

328, 367, 432]. 

 

1.1. �?�l�•�h�e�h�]�•�y �l�Z �i�Z�l�h�]�_�g�_�a �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �a�Z��

�o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b. 

�G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �I�?�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�� �q�b�g�g�b�d�h�f���� �y�d�b�c��

�g�•�\�_�e�x�}���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���k�m�q�Z�k�g�h�€���o�•�j�m�j�]�•�€�����1�k�g�m�}���j�y�^���Z�]�_�g�l�•�\���i�•�^���^�•�}�x���y�d�b�o���\�b�g�b�d�Z�}��

�I�?���� �p�_�� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m���� �^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��
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�q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y [1, 13, 48, 

135, 189, 238, 264, 337, 392, 428, 456]. 

�F�_�o�Z�g�•�a�f���j�h�a�\�b�l�d�m���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���k�d�e�Z�^�g�b�c�����;�m�^�v-�y�d�Z���I�? �\���k�\�h�}�f�m���j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �k�l�Z�^�•�x�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€���� �M �^�_�y�d�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �p�y�� �k�l�Z�^�•�y�� �l�j�b�\�Z�}�� �^�_�d�•�e�v�d�Z��

�^�•�[���•���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���g�_�i�h�f�•�q�_�g�h�x���Z�[�h���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h���j�h�a�p�•�g�x�}�l�v�k�y�����y�d���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�l����

�^�h�d�b���r�d�•�j�g�•���r�\�b���g�_���i�j�h�j�•�`�Z�l�v�k�y �•���g�_���g�Z�k�l�Z�g�_���i�h�\�g�Z���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y���>13, 19, 20, 40, 

71, 149, 173, 165, 220, 277, 383].  

�K�i�j�Z�\�`�g�x�� �i�•�^�r�d�•�j�g�m �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �k�e�•�^�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �l�Z�d�m���� �i�j�b�� �y�d�•�c��

�]�_�j�f�_�l�b�q�g�•�k�l�v�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h��

�a�Z�]�h�}�g�h�€�� �r�d�•�j�b���� �I�j�h�� �p�_�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �\�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�_�e�b�d�b�o�� �l�Z�� �]�•�]�Z�g�l�k�v�d�b�o��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���d�b�e�����y�d�•���m�l�\�h�j�b�e�b�k�y���\���d�h�j�h�l�d�•���l�_�j�f�•�g�b���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�€���>1, 13, 

48, 73, 126, 273, 294, 319, 338, 390, 438]. 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �q�Z�k�l�h�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�•�k�e�y�� �_�d�k�l�j�_�g�b�o�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�o��

�h�i�_�j�Z�p�•�c���� �P�_�� �f�h�`�e�b�\�h�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �l�b�f���� �s�h�� �a�Z�o�b�k�g�•�� �l�Z�� �\�•�^�g�h�\�g�•�� �k�b�e�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m��

�i�j�b�]�g�•�q�_�g�•���� �Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�x�� �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�c�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•���� �m�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o����

�g�_���i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y���i�h�l�j�•�[�g�h�€���m�\�Z�]�b���Z�[�h���\�h�g�Z���g�_���f�h�`�e�b�\�Z�����h�k�d�•�e�v�d�b���k�l�Z�g���i�Z�p�•�}�g�l�Z��

�i�h�l�j�_�[�m�}�� �g�_�]�Z�c�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �>13, 16, 23, 28, 174, 267, 294, 

357, 392]. 

�1�k�g�m�}�� �g�b�a�d�Z�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€����

�G�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�b�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b �j�b�a�b�d�m�� �}���� �\�•�d�� �k�l�Z�j�r�_�� ������ �j�h�d�•�\���� �g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�Z��

�]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�d�Z���� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�b�c�� �l�b�k�d ���<�Q�L������ �m�j�]�_�g�l�g�•��

�h�i�_�j�Z�p�•�€�����]�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�_�f�•�y�����Z�g�_�f�•�y�����h�i�_�j�Z�p�•�€���g�Z���l�h�\�k�l�•�c���d�b�r�p�•���l�Z���•�g�r�•��[1, 13, 28, 

39, 50, 144, 174, 196, 228, 273, 345, 437].  

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �]�h�k�l�j�b�o�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �H�Q�I�� �l�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�b�o�� �i�m�o�e�b�g��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���� �y�d�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�•�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�b�� �s�h�^�h��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���>35, 38, 43, 74, 204, 230, 252, 348, 427]. 

�I�?�� �^�h�k�b�l�v�� �q�Z�k�l�h�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �e�x�^�_�c�� �e�•�l�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �k�l�Z�j�_�q�h�]�h�� �\�•�d�m���� �m��

�a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �a�f�•�g �\�� �i�_�j�_�^�g�•�c�� �q�_�j�_�\�g�•�c�� �k�l�•�g�p�•�� �>15, 20, 

63, 197, 231, 291, 367, 482]. 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b���� �y�d�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �k�o�b�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �}��
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�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m���� �k�l�Z�j�_�q�b�c�� �\�•�d���� �k�m�i�m�l�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �_�d�k�l�j�_�g�g�•��

�h�i�_�j�Z�p�•�€���� �j�_�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�y���� �i�g�_�\�f�h�g�•�y���� �p�m�d�j�h�\�b�c�� �^�•�Z�[�_�l���� �d�Z�o�_�d�k�•�y���� �Z�\�•�l�Z�f�•�g�h�a����

�p�b�j�h�a�� �i�_�q�•�g�d�b���� �Z�g�_�f�•�y���� �]�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�_�f�•�y���� �d�h�Z�]�m�e�h�i�Z�l�•�y���� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�_�� �\�\�_�^�_�g�g�y��

�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �]�_�i�Z�j�b�g�m���� �d�h�j�l�b�d�h�k�l�_�j�h�€�^�•�\ [13, 16, 23, 48, 72, 

148, 302, 349, 399, 439].  

�I�j�b�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �k�e�•�^�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�[�•�e�d�h�\�h�]�h�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m�� ���g�b�a�v�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �[�•�e�d�Z�� ���g�b�`�q�_�� ������ �]���e���� �l�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�i�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�h�]�h�� �•�g�^�_�d�k�m �g�Z�� ������������ �G�Z�� �l�e�•�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �k�b�g�l�_�a�m�� �[�•�e�d�Z�� �q�Z�k��

�a�Z�]�h�}�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y���� �i�h�^�h�\�`�m�}�l�v�k�y�� �n�Z�a�Z�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y����

�i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y�� �k�b�g�l�_�a�� �d�h�e�Z�]�_�g�m���� �a�g�b�`�m�}�l�v�k�y�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�g�Z���j�h�a�j�b�\���>113, 128, 174, 238, 267, 284, 302, 346, 376, 437, 458]. 

�H�d�j�_�f�h�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�� �f�•�k�p�_�\�•�� �k�i�j�b�y�x�q�•�� �q�b�g�g�b�d�b���� �^�h�� �y�d�b�o�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y��

�g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�•�k�l�v�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �g�_�\�•�j�g�Z�� �l�Z�d�l�b�d�Z�� �o�•�j�m�j�]�Z�� �i�j�b�� �a�Z�d�j�b�l�l�•��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �g�_�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �^�j�_�g�m�\�Z�g�g�y�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �q�_�j�_�a��

�k�_�j�_�^�b�g�g�m�� �j�Z�g�m���� �l�_�o�g�•�q�g�•�� �g�_�^�h�e�•�d�b�� �i�j�b�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�•�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b����

�i�h�j�m�r�_�g�g�y���d�j�h�\�h�h�[�•�]�m���\���^�Z�g�•�c���^�•�e�y�g�p�•�����a�Z�i�Z�e�v�g�•�����]�g�•�c�g�h-�^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•���a�f�•�g�b �l�Z 

�i�h�j�m�r�_�g�g�y���d�j�h�\�h�h�[�•�]�m���\���^�•�e�y�g�p�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y�����H�^�g�•�}�x���a���h�k�g�h�\�g�b�o��

�i�j�b�q�b�g���� �y�d�Z���g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_���\�b�d�e�b�d�Z�}�� �I�?���}�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b��[15, 

19, 22, 27, 52, 121, 168, 267, 354, 447]. 

�L�Z�d�•�� �Z�\�l�h�j�b���� �y�d��Martis G., et al. (2017���� �h�k�g�h�\�m�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �\�e�Z�k�g�b�o��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�o���� �i�h�� �j�•�a�g�b�f�� �l�_�j�f�•�g�Z�f�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �]�_�g�_�a�b�k�m�� �a�f�•�g���� �s�h��

�k�i�j�b�q�b�g�b�e�b �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �I�?���� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�m�\�Z�e�b�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �g�Z�� �l�j�b�� �]�j�m�i�b �•��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�b�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �k�o�_�f�b���� �f�•�k�p�_�\�•�� �a�f�•�g�b���� �y�d�•�� �n�•�d�k�m�x�l�v�k�y�� �\���^�•�e�y�g�p�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �k�b�k�l�_�f�g�•�� �a�f�•�g�b�� ���h�[�f�•�g�� �j�_�q�h�\�b�g������ �d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�•�� �± 

�a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �g�Z�� �n�h�g�•��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y���]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m [172]. 

�>�Z�g�Z�� �k�o�_�f�Z�� �\�Z�`�e�b�\�Z�� �a�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �l�h�q�d�b �a�h�j�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b���j�h�a�\�b�l�h�d���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€��  

�H���K�����:�g�l�h�g�x�d���l�Z���k�i�•�\�Z�\�l����(2018�������i�j�h�\�•�\�r�b���d�e�•�g�•�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���e�•�d�m�\�Z�g�g�y��������

�o�\�h�j�b�o���g�Z���]�h�k�l�j�m���o�•�j�m�j�]�•�q�g�m���i�Z�l�h�e�h�]�•�x���H�Q�I���� �\�b�^�•�e�b�e�b���q�h�l�b�j�b���h�k�g�h�\�g�•���]�j�m�i�b��
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�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�o�� �i�j�b�q�b�g�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �f�•�k�p�_�\�•�� �q�b�g�g�b�d�b���� �\�•�^�� �y�d�b�o�� �a�Z�e�_�`�b�l�v��

�a�Z�]�h�}�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�����a�Z�]�Z�e�v�g�•���q�b�g�g�b�d�b�����y�d�•���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���j�_�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�•��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z; �i�j�b�q�b�g�b���� �y�d�•�� �a�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �g�Z�^�f�•�j�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�c�� �\�i�e�b�\��

�g�Z���j�Z�g�m�����i�h�f�b�e�d�b���m���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�o���\�l�j�m�q�Z�g�v [1].  

�:�\�l�h�j�b�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h�� �k�_�j�_�^�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f�b�� �}��

�i�j�h�p�_�k�b�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �i�h�r�b�j�x�\�Z�l�b�k�y�� �m�� �]�e�b�[�� �Z�[�h�� �g�Z�a�h�\�g�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �l�Z�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v�� �m�� �g�_�\�•�^�d�e�Z�^�g�•�c�� �o�•�j�m�j�]�•�€�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b��

�k�_�j�_�^�b�g�g�m���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�x. 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b���� �y�d�•�� �k�i�h�\�•�e�v�g�x�x�l�v�� �i�j�h�p�_�k�b�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€�� �\��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�•���� �y�d�� �\�•�^�h�f�h���� �}�� �Z�g�_�f�•�y���� �]�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�_�f�•�y���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�€�� �^�b�o�Z�g�g�y����

�d�j�h�\�h�h�[�•�]�m [16, 31, 39, 148, 236, 243, 371, 386, 407].  

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �g�_�� �\�i�e�b�g�m�e�Z�� �g�Z�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\ �h�i�_�j�Z�p�•�y�� �l�j�b�\�Z�e�Z�� �^�h�� �i�•�\�l�h�j�b��

�]�h�^�b�g�b [73, 170, 203, 214, 315, 353, 399, 446].  

�A�Z�]�Z�e�v�g�h�\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �k�_�j�_�^�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �<�Q�L �h�k�g�h�\�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�f�Z�x�l�v���g�_���l�•�����a�Z���y�d�b�o���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���f�¶�y�a�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���g�Z�j�h�k�l�Z�}���i�h�k�l�m�i�h�\�h���c��

�i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y���j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�����i�Z�j�_�a���d�b�r�_�q�g�b�d�m�������Z���l�•�����s�h���k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v���j�Z�i�l�h�\�_���c��

�g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� ���k�b�e�v�g�b�c�� �d�Z�r�_�e�v����

�[�e�x�\�Z�g�g�y������ �I�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �p�b�o�� �i�j�b�q�b�g�� �}�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�f [3, 5, 59, 174, 

196, 227, 437].  

�M �i�_�j�•�h�^�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�€�� �\�b�j�Z�a�g�h�k�l�•�� �i�Z�j�_�a�m�� �d�b�r�_�q�g�b�d�m�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �\�b�i�Z�^�d�•�\���I�? 

�\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y �g�Z�c�f�_�g�r�h�x���� �A�Z�l�_�� �m�� �l�_�j�f�•�g�b���� �y�d�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �j�h�a�i�Z�e�m�� �]�g�•�c�g�h-

�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �c�� �g�_�d�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �\�•�^�a�g�Z�q�_�g�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�� �q�Z�k�l�h�l�m��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y [22, 28, 145, 231, 268, 381, 452].  

�E�•�o�f�Z�g�� �<�F �l�Z�� �k�i�•�\�Z�\�l���� �������������� �\�\�Z�`�Z�x�l�v, �s�h �h�k�g�h�\�g�h�x�� �i�j�b�q�b�g�h�x��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�? �} �]�g�•�c�g�_���m�j�Z�`�_�g�g�y���l�d�Z�g�b�g���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�����Z���\�i�e�b�\��

�q�b�g�g�b�d�•�\�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �<�Q�L �k�e�•�^�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �g�_�� �i�j�b�q�b�g�h�x���� �Z�� �k�d�h�j�•�r�_��

�i�j�h�\�h�d�m�\�Z�g�g�y�f [71]. 

�L�Z�d�•�� �Z�\�l�h�j�b���� �y�d�� �H���<���� �R�Z�i�j�b�g�k�v�d�b�c�� �������������� �l�Z�� �H���H���� �<�h�j�h�\�k�v�d�b�c�� ����������) 

�i�j�h�\�•�\�r�b���Z�g�Z�e�•�a���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�������� �o�\�h�j�b�o���g�Z���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�x���� �a�j�h�[�b�e�b���\�b�k�g�h�\�h�d�����s�h���m��
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�i�_�j�_�\�Z�`�g�•�c�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �}�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��

�]�e�b�[�h�d�h�€���� �^�j�•�f�Z�x�q�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€�� �m�� �f�¶�y�d�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �f�e�y�\�b�c��

�i�_�j�_�[�•�]�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�m�� �\�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x����

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �k�l�Z�j�_�q�h�]�h �\�•�d�m���� �A�Z�� �€�o�g�•�f�b�� �^�Z�g�b�f�b�� �l�_�j�f�•�g�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€��

�d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y���\�•�^�������^�h���������^�•�[���j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���>144]. 

�>�h�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�? 

�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���� �k�b�e�v�g�•�� �n�•�a�b�q�g�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �g�_�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �j�m�[�_�p�v���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �<�Q�L �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�Z�j�_�a�m�� �d�b�r�h�d���� �j�•�a�d�_��

�k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �f�¶�y�a�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �i�j�b�� �d�Z�r�e�•�� �l�Z�� �[�e�x�\�h�l�•���� �Z�d�l�•�� �^�_�n�_�d�Z�p�•�€����

�j�m�o�h�\�_�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y���� �i�h�j�l�Z�e�v�g�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y�� �>1, 13, 72, 87, 317, 389, 406, 434, 

458]. 

�J�h�a�\�b�l�h�d�� �<�Q�=�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �k�l�Z�g�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �s�h��

�i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �j�•�a�d�b�f�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �€�€�� �d�j�h�\�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�f�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���� �<�g�Z�k�e�•�^�h�d��

�l�Z�d�b�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �•�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �]�g�•�c�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�c���� �Z�� �m�� �[�•�e�v�r�� �\�•�^�^�Z�e�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��

�\�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o���]�j�b�`���>14, 20, 22, 39, 54, 284, 304, 351, 428]. 

�G�_�^�h�h�p�•�g�d�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�h�€�� �\�Z�`�e�b�\�h�k�l�•�� �i�h�y�\�b�� �<�Q�=�� �a�m�f�h�\�e�x�} �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�q�Z�k�l�h�l�b�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �m�� �j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h��

�i�j�y�f�m���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���f�•�`�� �k�l�m�i�_�g�_�f �<�Q�=���l�Z���l�y�`�d�•�k�l�x �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a�Z���r�d�Z�e�Z�f�b APACHE II , SAPS �l�h�s�h���>273, 280, 345, 389, 437]. 

�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �<���N���� �K�Z�}�g�d�h�� �l�Z�� �k�i�•�\�Z�\�l���� ��������5���� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�x�� �i�j�b�q�b�g�h�x��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �}�� �k�Z�f�_�� �]�h�k�l�j�_�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �<�Q�L���� �y�d�_�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�j�b��

�d�b�r�d�h�\�•�c�� �g�_�i�j�h�o�•�^�g�h�k�l�•���� �d�j�h�\�h�l�_�q�•�� �m�� �q�_�j�_�\�g�m�� �i�h�j�h�`�g�b�g�m���� �m�l�\�h�j�_�g�g�y��

�i�h�a�Z�h�q�_�j�_�\�b�g�g�h�€�� �]�_�f�Z�l�h�f�b���� �g�Z�[�j�y�d�� �h�q�_�j�_�\�b�g�b�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�m�� �Z�[�h��

�l�j�Z�\�f�b�����i�g�_�\�f�h�g�•�€�����g�Z�]�g�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���l�j�Z�\�f�b���l�h�s�h���>129]. 

�J�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���� �g�_�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�b�� �k�l�Z�e�m�� �d�e�•�g�•�q�g�m�� �d�Z�j�l�b�g�m�� �p�v�h�]�h��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�����I�? �± �p�_�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k���� �y�d�b�c�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �q�Z�k�•�� �l�Z��

�a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h���^�•�Z�]�g�h�k�l�m�}�l�v�k�y���g�Z����-�������^�h�[�b [13, 87, 156, 273, 346, 378, 401].  



 45 

�A�Z�� �^�Z�g�b�f�b��Rivilla MB et al. (2019)���� �I�?�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �g�Z�� ���� �^�h�[�m 

�i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y [388]. 

�I�j�h�l�_���� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �H���K���� �:�g�l�h�g�x�d�� �l�Z�� �k�i�•�\�Z�\�l���� ���������������� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y���\�b�g�b�d�Z�}���g�Z����-�����^�h���[�m���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€ [1]. 

 

1.2. �D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �•�k�g�m�}�� �^�h�k�b�l�v�� �\�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����i�j�h�l�_���\�h�g�b���f�Z�x�l�v���j�y�^���g�_�^�h�e�•�d�•�\�����s�h���g�_���^�h�a�\�h�e�y�}��

�g�Z���€�o���h�k�g�h�\�•���\�b�[�j�Z�l�b���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�m���o�•�j�m�j�]�•�q�g�m���l�Z�d�l�b�d�m���>13, 16, 87, 178, 180, 195, 

214, 224, 236, 330].  

�H�k�g�h�\�m�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�x���l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�x���k�e�•�^���\�\�Z�`�Z�l�b���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x�����a�Z���y�d�h�x���j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v��

�q�h�l�b�j�b���k�l�m�i�_�g�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���>1, 13, 87, 388].  

�I�j�b�� �1�� �k�l�m�i�_�g�•�� ���i�•�^�r�d�•�j�g�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�y�� �\�k�•�o�� �r�Z�j�•�\��

�q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �d�j�•�f�� �r�d�•�j�b���� �I�j�b�� �1�1�� �k�l�m�i�_�g�•�� ���q�Z�k�l�d�h�\�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y����

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�\�g�_�� �j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�y�� �\�k�•�o�� �r�Z�j�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �Z�e�_�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•��

�h�j�]�Z�g�b�� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �I�j�b�� �1�1�1�� �k�l�m�i�_�g�•�� ���i�h�\�g�Z��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�\�g�_�� �j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�y�� �\�k�•�o�� �r�Z�j�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b����

�i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �j�Z�g�Z�� �a�Z�i�h�\�g�_�g�Z�� �g�m�l�j�h�s�Z�f�b���� �,�9�� �k�l�m�i�_�g�v�� ���k�i�j�Z�\�`�g�y�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �Z�[�h��

�_�\�•�k�p�_�j�Z�p�•�y�����± �p�_���\�b�o�•�^���g�m�l�j�h�s�•�\���a�Z���f�_�`�•���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b [1, 129, 448]. 

�L�Z�d�h�`���� �\�k�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m�f�h�\�g�h�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�� �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �± 

�Z�k�_�i�l�b�q�g�•�� �l�Z�� �k�_�i�l�b�q�g�•���� �I�•�^�� �Z�k�_�i�l�b�q�g�h�x�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�}�x�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�y��

�d�j�Z�€�\���j�Z�g�b���l�Z���\�b�o�•�^���g�m�l�j�h�s�•�\���g�Z�a�h�\�g�•�����Z�e�_���a�Z���m�f�h�\�b���\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���i�_�j�b�l�h�g�•�l�m���l�Z��

�y�\�g�b�o���h�a�g�Z�d���j�Z�g�h�\�h�€���•�g�n�_�d�p�•�€�����K�_�i�l�b�q�g�Z���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���a��

�i�_�j�\�b�g�g�b�f�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y�f�� �j�Z�g�b�� �Z�[�h�� �\�l�h�j�b�g�g�b�f�� �€�€�� �•�g�n�•�d�m�\�Z�g�g�y�f�� �� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �•�a��

�j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�m���� �P�_�c�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �m�f�h�\�g�b�c���� �Z�e�_�� �k�Z�f�_�� �\�•�g�� �i�_�j�_�^�m�k�•�f��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}���l�Z�d�l�b�d�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���^�Z�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���>13, 38, 43, 48, 168, 412, 457]. 

Murphy PB et al. (2019������ �h�k�g�h�\�m�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o��

�\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�m�� �q�Z�k�l�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���� �Z���m����-������ �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �± �^�h���_�\�•�k�p�_�j�Z�p�•�€���� �a���\�b�k�h�d�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��
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�e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �A�Z�� �€�o�g�•�f�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�f�b���� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �i�j�b�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�•���� �y�d�b�c��

�\�b�g�b�d�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �I�?�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� ���������� �s�h�� �a�[�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �^�Z�g�b�f�b�� �k�\�•�l�h�\�h�€��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �K�\�h�}�q�Z�k�g�Z�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �y�d�h�]�h�� �m�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �\�b�j�•�r�m�}�� �^�h�e�x��

�i�Z�p�•�}�g�l�Z [344].  

 

1.3. �A�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�I�h�k�l�•�c�g�_�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��

�r�h�\�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �a�Z�o�b�k�l�� �j�Z�g�b�� �\�•�^�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �Z��

�l�Z�d�h�`���i�h�\�g�h�p�•�g�g�b�c���^�h�]�e�y�^���a�Z���j�Z�g�h�x���m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�_�j�•�h�^�•���^�h�a�\�h�e�y�x�l�v��

�i�h�i�_�j�_�^�b�l�b���j�h�a�\�b�l�h�d���g�Z�]�g�h�}�g�g�y���l�Z���k�l�\�h�j�b�l�b���l�b�f���k�Z�f�b�f���g�Z�c�[�•�e�v�r���k�i�j�b�y�l�e�b�\�•��

�m�f�h�\�b���^�e�y���j�_�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���>24, 32, 37, 52, 75, 118, 218, 267, 289, 318, 

345, 367, 421].  

�M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����y�d�•���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y �^�h���]�j�m�i�b���j�b�a�b�d�m���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v���j�•�a�g�•���l�_�o�g�•�q�g�•��

�i�j�b�c�h�f�b�����y�d�•���i�•�^�\�b�s�m�x�l�v���f�•�p�g�•�k�l�v���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���r�\�•�\���>120, 131, 240, 247, 

263, 282, 301, 304]. 

�A�� �f�_�l�h�x�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �l�y�`�d�h�x�� �•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�}�x����

�Z�g�_�f�•�}�x���� �g�Z�[�j�y�d�h�f�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �i�h�\�l�h�j�g�h�x�� �j�_�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�}�x���� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�Z�[�h���d�Z�o�_�d�k�•�}�x���i�_�j�_�\�Z�`�g�Z���[�•�e�v�r�•�k�l�v���o�•�j�m�j�]�•�\���\�\�Z�`�Z�x�l�v���a�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�_���g�Z�d�e�Z�^�Z�l�b��

�q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b���^�_�d�•�e�v�d�Z���\�m�a�e�h�\�b�o���r�\�•�\���Z�[�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b����-�i�h�^�•�[�g�•���r�\�b���>119, 

120, 126, 131, 284, 312]. 

�>�e�y���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �^�_�y�d�•���Z�\�l�h�j�b���j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �^�h�k�l�m�i���� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �a�f�•�s�m�\�Z�l�b�� �e�•�g�•�x�� �j�h�a�j�•�a�m�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�€���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�e�v�g�•�� �r�d�•�j�g�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�•�� �r�\�b����

�n�•�d�k�Z�p�•�x�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �^�h�� �i�e�_�d�k�b�]�e�Z�k�h�\�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �I-�i�h�^�•�[�g�b�o�� �r�\�•�\�� �Z�[�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�m��

�i�e�Z�k�l�b�d�m���•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���\�e�Z�k�g�b�o���l�d�Z�g�b�g���i�Z�p�•�}�g�l�Z���>37, 52, 68, 114, 267, 392, 

425, 464]. 

�H�k�g�h�\�g�b�f���g�_�^�h�e�•�d�h�f���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���f�_�l�h�^�•�\���}�� �m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���g�_���\�k�•�}�€���e�•�g�•�€��

�r�\�•�\�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �Z�� �l�•�e�v�d�b�� �h�d�j�_�f�b�o�� �^�•�e�y�g�h�d���� �L�Z�d�h�`���� �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �r�\�•�\�� �g�Z�� �d�j�Z�€�� �Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m�� �i�h�]�•�j�r�m�}�� �d�j�h�\�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �a�r�b�\�Z�x�q�b�o��
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�l�d�Z�g�b�g�����l�b�f���k�Z�f�b�f���k�i�h�\�•�e�v�g�x�}���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�� 

�L�Z�d�• �Z�\�l�h�j�b�� �y�d�� �H���<���� �R�Z�i�j�b�g�k�v�d�b�c�� ������19���� �l�Z�� �H���H���� �<�h�j�h�\�k�v�d�b�c�� ������19) 

�\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �r�h�\�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �l�Z��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�•�\���� �g�Z�\�•�l�v�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �e�•�l�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �k�l�Z�j�_�q�h�]�h�� �\�•�d�m�� �}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y �I�?���>144]. 

�H�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �\�•�^�^�Z�x�l�v�� �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �k�i�h�k�h�[�Z�f��

�i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�d�b�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�•�\��[26, 41, 187, 234, 267]. 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y��

�f�•�p�g�h�]�h�� �d�h�g�]�e�h�f�_�j�Z�l�m�� �l�d�Z�g�b�g�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� ��-�€��

�^�h�[�b���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h [63, 70, 81, 121, 274, 322, 358, 411]. 

�I�j�h�\�•�\�r�b���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���i�j�h�p�_�k�•�\�����y�d�•���\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���m��

�l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �i�•�k�e�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�_�n�_�d�l�m���� �1���<���� �L�\�_�j�^�h�o�e�•�[�� �������������� �l�Z��       

�1���1���� �F�Z�e�d�h�\�� �������������� �a�j�h�[�b�e�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�h�]�h��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m�� �\�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �a�[�•�e�v�r�m�}��

�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �i�j�h�l�_�� �m�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�•�� �•��

�i�h�\�g�h�p�•�g�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€��

[134]. 

�H�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f�� �a�¶�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�j�Z�p�•���� �s�h�^�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �i�h�j�m�r�_�g�v��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �j�_�i�Z�j�Z�p�•�€���� �H�^�g�•�}�x�� �a�� �l�Z�d�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �y�d�Z�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z��

�i�j�h�p�_�k�b�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�� �d�e�•�l�b�g�� �m�� �j�Z�g�•�� �}�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z��[18, 

46, 84, 255, 345, 381]. 

�H�k�g�h�\�m�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�o��Rivilla MB et al. (2018) 

�i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �a�� �\�_�e�b�d�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€��

�m�d�j�•�i�e�x�\�Z�l�b���q�_�j�_�\�g�m���k�l�•�g�d�m���i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�b�f���k�•�l�q�Z�k�l�b�f���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f����

�>�Z�g�b�c���k�i�h�k�•�[�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�g�Z�q�g�h���i�•�^�\�b�s�b�l�b���f�•�p�g�•�k�l�v���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���r�\�•�\�� �g�Z��

�\�k�v�h�f�m���i�j�h�l�y�a�•�����A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�\�r�b���^�Z�g�b�c���k�i�h�k�•�[���m���������i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���\�_�e�b�d�b�f���j�b�a�b�d�h�f��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �Z�\�l�h�j�b�� �\�•�^�f�•�l�b�e�b�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��
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�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���^�h������������[388].  

�E���K���� �;�•�e�y�g�k�v�d�b�c�� �l�Z�� �k�i�•�\�Z�\�l���� �������������� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�e�b���� �s�h��

�•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�y �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �h�[�j�h�[�e�_�g�h�]�h�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�f���� �k�i�j�b�y�}��

�j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �Z�d�l�b�\�•�a�m�}�� �[�•�h�k�b�g�l�_�l�b�q�g�•��

�i�j�h�p�_�k�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���\�h�e�h�d�g�b�k�l�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�����i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���j�•�a�d�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�\�_�e�b�q�b�g�b���\�•�^�g�h�k�g�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���]�_�f�h���d�Z�i�•�e�y�j�•�\�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �h�[�¶�}�f�m���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�h�]�h��

�f�Z�l�j�b�d�k�m���>7]. 

�L�Z�d�h�`���� �•�k�g�m�}�� �k�i�h�k�•�[�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �I�?���� �y�d�b�c �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �l�h�f�m���� �s�h�� �i�•�k�e�y��

�a�r�b�\�Z�g�g�y�� �d�j�Z�€�\�� �h�q�_�j�_�\�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �g�Z�^�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�f��

�r�Z�j�h�f�� �j�h�a�f�•�r�m�x�l�v�� �l�Z�� �n�•�d�k�m�x�l�v�� �i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�b�c�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�c��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l���� �a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �I-�i�h�^�•�[�g�b�o���r�\�•�\���� �y�d�•���g�Z�d�e�Z�^�Z�x�l�v���g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�•��

�^�h�� ��-�o�� �k�f�� �h�^�b�g�� �\�•�^�� �h�^�g�h�]�h���� �\�a�^�h�\�`�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �d�j�Z�€�\�� �i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �`�b�\�h�l�Z����

�a�Z�o�h�i�e�x�x�q�b�� �m�� �r�h�\�� �i�_�j�_�^�g�x�� �l�Z�� �a�Z�^�g�x�� �k�l�•�g�d�b�� �i�•�o�\�b�� �i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �`�b�\�h�l�Z��

���a�h�\�g�•�r�g�•�c�� �j�y�^�� �r�\�•�\������ �L�Z�d�h�`�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �r�\�b�� �\�a�^�h�\�`�� �k�_�j�_�^�b�g�b��

�i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �`�b�\�h�l�Z�� ���k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�y�^�� �r�\�•�\���� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �d�j�Z�€�\�� �h�k�l�Z�g�g�•�o��

���\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �j�y�^�� �r�\�•�\������ �a�Z�o�h�i�e�x�x�q�b�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �a�h�\�g�•�r�g�x�� �k�l�•�g�d�m�� �i�•�o�\�b��

�i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �`�b�\�h�l�Z�� �l�Z�� �i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�b�c�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�c�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�� �>254, 

317, 452]. 

�<�� �j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �]�h�k�l�j�m�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �H�Q�I���� �\�k�•�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �f�Z�x�l�v�� �[�m�l�b�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�j�•�\�g�y�� �<�Q�L�� �l�Z�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�• �c�h�]�h�� �^�•�€���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �p�_�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �m��

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�•���j�h�a�\�b�l�d�m���<�Q�=�����l�Z���y�d���g�Z�k�e�•�^�h�d���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?��[228, 254, 269, 283, 

298, 389]. 

�I�j�h�\�•�\�r�b�� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �H���K���� �:�g�l�h�g�x�d�� �l�Z�� �k�i�•�\�Z�\�l���� ����������������

�\�b�y�\�b�e�b���� �s�h�� �g�Z�c�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�b�f�b�� �a�Z�o�h�^�Z�f�b�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b�� �I�? �}���� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�g�Z�]�g�h�}�g�g�x�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �k�\�h�}�q�Z�k�g�_�� �c�� �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �d�h�j�b�]�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�j�m�r�_�g�v��

�]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m���� �a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h�� �e�•�d�\�•�^�Z�p�•�y �Z�g�_�f�•�€�� �l�Z�� �]�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�_�f�•�€���� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�Z��

�e�_�]�_�g�_�\�b�o���m�k�d�e�Z�^���g�_�g�v���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�€ [1].  

�M �j�Z�a�•�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�m�� �Z�\�l�h�j�b�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �}�^�b�g�b�f�� �j�_�Z�e�v�g�b�f�� �a�Z�o�h�^�h�f��

�a�Z�i�h�[�•�]�l�b���j�Z�g�h�\�•�c���n�e�_�]�f�h�g�•���}���a�Z�e�b�r�b�l�b���r�d�•�j�m���c���i�•�^�r�d�•�j�g�m���h�k�g�h�\�m���g�_�a�r�b�l�b�f�b��
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���m�� �j�Z�a�•�� �k�_�j�_�^�b�g�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �Z�[�h�� �a �g�Z�d�e�Z�^�_�g�b�f�b�� �i�_�j�\�b�g�g�h�� �\�•�^�k�l�j�h�q�_�g�b�f�b�� �r�\�Z�f�b��

���Z�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�b�c�� �^�h�k�l�m�i���� �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �g�Z�d�e�Z�^�_�g�g�y�f�� �\�l�h�j�b�g�g�b�o�� �r�\�•�\�� �Z�[�h��

�a�Z�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�•�^�k�l�j�h�q�_�g�b�o���� �1�k�l�h�l�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�[�Z�g�^�Z�`�Z���\�•�^�j�Z�a�m �i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�€���m���o�\�h�j�b�o���a���\�b�k�h�d�b�f �j�b�a�b�d�h�f���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?. 

�G�Z���^�m�f�d�m��Sabra H et al. (2020�������k�Z�g�Z�p�•�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�y��

�j�•�\�g�y���[�•�e�d�Z���^�Z�x�l�v���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���a�g�b�a�b�l�b���j�b�a�b�d���I�? [401]. 

 

1.4. �E�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� 

�O�•�j�m�j�]�•�q�g�_�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �I�?�� �k�d�e�Z�^�g�_�� �•�� �n�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�_���� �g�Z��

�^�Z�g�b�c���q�Z�k���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���h�k�l�Z�l�h�q�g�h���g�_�\�b�j�•�r�_�g�b�f �i�b�l�Z�g�g�y���o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€���l�Z�d�l�b�d�b���m��

�j�Z�a�•���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���� �s�h���i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y���j�•�a�g�b�f�b���i�h�]�e�y�^�Z�f�b���g�Z 

�c�h�]�h �_�l�•�h�e�h�]�•�x�� �l�Z�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a���� �i�j�h�l�_�� �\�k�•�� �q�b�g�g�b�d�b���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �c�h�]�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m�����l�•�k�g�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�• �a���i�j�h�p�_�k�h�f���a�Z�]�h�}�g�g�y���j�Z�g�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b 

[24, 56, 147, 194, 205, 264, 276]. 

�<�b�[�•�j�� �f�_�l�h�^�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m�� �d�h�`�g�h�f�m��

�d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �\�b�j�•�r�m�}�l�v�k�y�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�l�m�i�_�g�y����

�k�\�h�}�q�Z�k�g�h�€���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���i�Z�p�•�}�g�l�Z���� �Z���l�Z�d�h�`���l�b�o���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�a�f�•�g���\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•�����y�d�• �k�i�j�b�q�b�g�b�e�Z���\�e�Z�k�g�_���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y���>137, 267, 281, 347, 421]. 

�I�•�^�r�d�•�j�g�m�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �e�•�d�m�x�l�v�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �s�h�� �\�d�e�x�q�Z�}��

�k�m�\�h�j�b�c�� �e�•�`�d�h�\�b�c�� �j�_�`�b�f���� �k�l�y�]�g�_�g�g�y�� �d�j�Z�€�\�� �r�d�•�j�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �^�h�\�]�b�f�b�� �r�f�Z�l�d�Z�f�b��

�e�b�i�d�h�]�h���i�e�Z�k�l�b�j�m�����g�Z�d�e�Z�^�_�g�g�y���s�•�e�v�g�h�]�h���[�Z�g�^�Z�`�m���g�Z���`�b�\�•�l�� ���_�e�Z�k�l�b�q�g�b�c���i�h�y�k����

�l�m�]�_�� �[�b�g�l�m�\�Z�g�g�y������ �d�h�j�_�d�p�•�x�� �j�h�[�h�l�b�� �l�j�Z�\�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �h�[�f�•�g�m�� �j�_�q�h�\�b�g����

�h�k�h�[�e�b�\�h�� �[�•�e�d�h�\�h�]�h�� �l�Z�� �\�m�]�e�_�\�h�^�g�h�]�h���� �\�•�l�Z�f�•�g�g�h�]�h�� �[�Z�e�Z�g�k�•�\���� �k�l�b�f�m�e�y�p�•�x��

�i�j�h�p�_�k�•�\���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€���l�h�s�h���>22, 164, 193, 245, 294, 317, 362].  

�H�^�g�Z�d�� �l�Z�d�_�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�_�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y �^�h�i�m�k�d�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b�� �q�Z�k�l�d�h�\�b�o��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y, �a�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �n�m�g�d�p�•�€�� �d�b�r�d�•�\�g�b�d�Z�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�_�j�b�l�h�g�•�l�m���� �M�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �i�j�b�� �]�g�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �j�Z�g�b�� �a��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y���i�h�d�Z�a�Z�g�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� 

�J�Z�g�b�� �a�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y�f�� �\�r�b�\�Z�x�l�v�� �r�\�Z�f�b�� �q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b����

�\�•�^�k�l�m�i�b�\�r�b���\�•�^���d�j�Z�x���g�Z����-�����k�f�����a���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�f���e�•�]�Z�l�m�j�b���q�_�j�_�a���]�m�f�h�\�•���l�j�m�[�d�b����
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�s�h�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�h�i�_�j�_�d�� �j�Z�g�b���� �•�� �a�Z�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �a�� �I-�i�h�^�•�[�g�b�f��

�j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x�� �%.�&�� �K�Z�\�_�e�v�}�\�Z�� �•�� �;���>���� �K�Z�\�q�m�d�Z�� ����������������

�A�g�•�f�Z�x�l�v�k�y�� �r�\�b�� �g�Z�� ����-20-�c�� �^�_�g�v���� �M�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y��

�Z�d�l�b�\�g�_���^�j�_�g�m�\�Z�g�g�y���j�Z�g [87, 192, 264, 367, 391]. 

�G�Z���^�Z�g�b�c���q�Z�k���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���h�k�l�Z�l�h�q�g�h���g�_�\�b�j�•�r�_�g�b�f���i�b�l�Z�g�g�y�f���o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€��

�l�Z�d�l�b�d�b�� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���� �s�h�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �j�•�a�g�b�f�b�� �i�h�]�e�y�^�Z�f�b�� �g�Z��

�_�l�•�h�e�h�]�•�x���l�Z���i�Z�l�h�]�_�g�_�a���p�v�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�����i�j�h�l�_���\�k�•���q�b�g�g�b�d�b�����y�d�•���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v��

�^�h�� �c�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�•�k�g�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �a�Z�]�h�}�g�g�y�� �j�Z�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�� 

�L�Z�d���� �i�j�b�� �Z�k�_�i�l�b�q�g�•�c�� �n�h�j�f�•�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�€���I�? �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �j�_�\�•�a�•�x�� �j�Z�g�b���� �j�_�l�_�e�v�g�m�� �k�Z�g�Z�p�•�x��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�€�����g�Z�d�e�Z�^�_�g�g�y����-�i�h�^�•�[�g�b�o���r�\�•�\���q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���� 

�I�j�b�� �k�_�i�l�b�q�g�•�c�� �n�h�j�f�•�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �i�h�j�m�q�� �•�a�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�b�f��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �j�_�l�_�e�v�g�m�� �k�Z�g�Z�p�•�x�� �•�g�n�•�d�h�\�Z�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �I�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �m��

�y�d�b�o�� �\�b�g�b�d�e�Z�� �Z�k�_�i�l�b�q�g�Z�� �n�h�j�f�Z�� �i�h�\�g�h�€�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€��

�\�b�d�h�g�m�x�l�v���g�_�\�•�^�d�e�Z�^�g�_���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����y�d�_���\�d�e�x�q�Z�}���j�_�l�_�e�v�g�m���k�Z�g�Z�p�•�x��

�_�\�•�k�p�_�j�h�\�Z�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �l�Z�� �h�[�_�j�_�`�g�_�� �€�o�� �a�Z�g�m�j�_�g�g�y���� �^�j�_�g�m�\�Z�g�g�y�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �\�b�k�•�q�_�g�g�y�� �g�_�d�j�h�l�b�a�h�\�Z�g�b�o�� �d�j�Z�€�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a��

�i�h�k�e�•�^�m�x�q�b�f�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�f�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �r�\�b�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�� �m�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �>1, 68, 74, 

264, 247]. 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�c�����y�d�•���\�b�g�b�d�e�b���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���i�j�h�^�h�\�`�m�x�q�h�]�h���i�_�j�b�l�h�g�•�l�m����

�f�h�`�_���[�m�l�b���a�f�_�g�r�_�g�Z���e�b�r�_���i�j�b���k�\�h�}�q�Z�k�g�h�f�m���c�h�]�h���o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�f�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�•�����P�_��

�i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �± �p�_�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�i�_�j�b�l�h�g�•�l�m���>28, 34, 77, 167, 191, 234]. 

�L�Z�d�b�f�b���Z�\�l�h�j�Z�f�b�����y�d���<���<�����;�h�c�d�h���l�Z���k�i�•�\�Z�\�l�������������������a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���k�i�h�k�•�[��

�m�r�b�\�Z�g�g�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���i�j�b���i�j�h�]�j�Z�f�h�\�Z�g�•�c���j�_�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�€���l�Z���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€����

�y�d�b�c�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �f�_�l�Z�e�_�\�b�o�� �i�h�j�h�`�g�b�k�l�b�o�� �i�_�j�n�h�j�h�\�Z�g�b�o�� �k�i�b�p�v��

�i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�����f�•�`���e�b�k�l�d�Z�f�b���i�•�o�\���i�j�y�f�b�o���f�¶�y�a�•�\���`�b�\�h�l�Z�����\�b�\�b�\�r�b���d�•�g�p�•���h�k�l�Z�g�g�•�o��

�g�Z�� �r�d�•�j�m���� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �\�_�j�o�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �g�b�`�g�v�h�]�h�� �d�m�l�•�\�� �j�Z�g�b���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �r�\�b��
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�g�Z�d�e�Z�^�Z�x�l�v���q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b���•�a���a�Z�o�h�i�e�_�g�g�y�f���k�i�b�p�v���>13]. 

�G�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �������� �g�_�j�\�h�\�h-�k�m�^�b�g�g�h-�f�¶�y�a�h�\�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\��

�i�_�j�_�^�g�v�h�[�•�q�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �`�b�\�h�l�Z�� �@���1���� �E�h�]�\�b�g�h�\�Z�� �������������� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�e�Z��

�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �k�l�j�m�g-�Z�f�h�j�l�b�a�Z�l�h�j�•�\�� �q�_�j�_�a�l�d�Z�g�b�g�g�h�]�h��

�Z�^�Z�i�l�Z�p�•�c�g�h-�Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x���� �>�Z�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�m�� �j�_�i�h�a�b�p�•�x�� �h�^�g�h�c�f�_�g�g�b�o�� �r�Z�j�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �j�Z�g�b����

�j�•�\�g�h�f�•�j�g�m���i�h�a�^�h�\�`�g�x���d�h�f�i�j�_�k�•�x���f�¶�y�d�b�o���l�d�Z�g�b�g �g�Z���\�k�v�h�f�m���i�j�h�l�y�a�•���h�k�l�Z�g�g�v�h�€��

[72]. 

�<���<���� �;�h�c�d�h�� �l�Z�� �k�i�•�\�Z�\�l���� ����������) �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�b�� �k�i�h�k�•�[�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �\�� �]�g�•�c�g�m�� �j�Z�g�m���� �y�d�b�c�� �\�d�e�x�q�Z�}���� �s�h�� �i�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f��

�g�Z�j�d�h�a�h�f �\�i�j�Z�\�e�y�x�l�v�� �\�� �q�_�j�_�\�g�m�� �i�h�j�h�`�g�b�g�m�� �h�j�]�Z�g�b���� �y�d�•�� �\�b�i�Z�e�b�� �i�•�k�e�y�� �€�o��

�h�[�j�h�[�d�b���j�h�a�q�b�g�h�f���Z�g�l�b�k�_�i�l�b�d�•�\�� �>�Z�e�•�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m �h�[�j�h�[�d�m �]�g�•�c�g�h�€��

�j�Z�g�b���� �r�e�y�o�h�f �\�b�k�•�q�_�g�g�y�� �g�_�d�j�h�l�b�a�h�\�Z�g�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�� �l�Z�� �k�Z�g�Z�p�•�x �q�_�j�_�\�g�h�€ 

�i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �F�h�[�•�e�•�a�m�x�l�v�� �d�j�Z�€�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �i�Z�j�•�}�l�Z�e�v�g�h�x��

�h�q�_�j�_�\�b�g�h�x, �g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� ������ �k�f���� �I�e�h�s�m�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �a�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� �•�a�� �a�Z�o�h�^�h�f�� �a�Z�� �d�j�Z�€�� �j�Z�g�b�� �g�_�� �f�_�g�r�� �g�•�`�� �g�Z�� ���� �k�f���� �Z�� �i�j�b�� �j�Z�g�Z�o�� �\��

�i�Z�j�Z�i�m�i�d�h�\�•�c�� �^�•�e�y�g�p�• �± �g�_�� �f�_�g�r�� �g�•�`�� �g�Z�� ���� �k�f���� �:�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l �n�•�d�k�m�x�l�v�� �i�h��

�i�_�j�b�f�_�l�j�m�� �a�Z�� �d�j�Z�c�� �a�� �d�j�h�d�h�f�� �r�\�Z�� ��-���� �k�f�� �\�� �•�g�l�j�Z�q�_�j�_�\�g�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•����

�\�•�^�f�_�`�h�\�m�x�q�b �\�•�^�� �i�_�l�_�e�v�� �d�b�r�_�q�g�b�d�m�� �\�_�e�b�d�b�f�� �k�Z�e�v�g�b�d�h�f���� �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v��

�i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�m�� �f�h�g�h�g�b�l�d�m���� �i�j�h�\�h�^�y�q�b�� �€�€�� �d�j�•�a�v�� �\�k�•�� �r�Z�j�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b���a���a�Z�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�f �•���a�Z�g�m�j�_�g�g�y�f���\�m�a�e�•�\���i�•�^���r�d�•�j�m�����>�j�m�]�b�c���j�y�^���n�•�d�k�m�x�q�b�o��

�k�•�l�d�m�� �r�\�•�\�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �\�� ���� �k�f�� �\�•�^�� �d�j�Z�x���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �a�Z�o�h�i�e�x�x�l�v�� �l�•�e�v�d�b��

�\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �e�b�k�l�h�d�� �Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m�� �i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\ �`�b�\�h�l�Z���� �>�•�Z�k�l�Z�a�� �f�•�`�� �d�j�Z�y�f�b��

�j�Z�g�b���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���d�•�e�v�d�h�k�l�•���i�h�k�•�q�_�g�b�o���l�d�Z�g�b�g���•���\�_�e�b�q�b�g�b���<�Q�L�����\�b�f�•�j�x�\�Z�g�h�]�h��

�q�_�j�_�a���d�Z�l�_�l�_�j���\���k�_�q�h�\�h�f�m���f�•�o�m�j�•�����J�Z�g�m���j�b�o�e�h���a�Z�i�h�\�g�x�x�l�v���k�_�j�\�_�l�d�Z�f�b���a���f�Z�a�a�x����

�I�•�k�e�y�� �h�q�b�s�_�g�g�y�� �j�Z�g�b�� �\�•�^�� �]�g�•�c�g�h-�g�_�d�j�h�l�b�q�g�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�� �•�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �� �k�•�l�d�b��

�a�^�h�j�h�\�b�f�b�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�y�f�b���� �g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �p�b�n�j�� �<�Q�L���� �\�b�d�h�g�m�x�l�v �m�r�b�\�Z�g�g�y��

�j�Z�g�h�\�h�]�h�� �^�_�n�_�d�l�m, �k�i�•�\�k�l�Z�\�e�y�x�q�b�� �\�k�•�� �r�Z�j�b �j�Z�g�b�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �r�\�Z�f�b�� 

�A�[�e�b�`�_�g�g�y�� �d�j�Z�€�\�� �j�Z�g�b�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�i�b�p�v���� �y�d�•�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �\��
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�i�_�j�_�^�g�•�c���q�_�j�_�\�g�•�c���k�l�•�g�p�•���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h���i�j�h�g�b�d�Z�x�q�h�]�h���^�_�n�_�d�l�m [11, 13].  

�:�\�l�h�j�b�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v, �s�h �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h �k�i�h�k�h�[�m�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�f�_�g�r�b�l�b��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v, �r�e�y�o�h�f�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�b�a�b�d�m��

�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �•�g�n�_�d�p�•�€�� �\�k�_�j�_�^�b�g�m�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m��

�m�g�b�d�g�m�\�r�b���K�:�D �•���f�Z�x�q�b���a�f�h�]�m���d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b���i�_�j�_�[�•�]���j�Z�g�h�\�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�� 

�A�Z�k�e�m�]�h�\�m�}�� �g�Z�� �m�\�Z�]�m�� �k�i�h�k�•�[�� �i�e�Z�k�l�b�d�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b 

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c���F���=�����=�g�Z�l�x�d�h�f���l�Z���k�i�•�\�Z�\�l���������������������y�d�b�c���\�d�e�x�q�Z�}���k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�a��

�i�_�j�_�^�g�•�o���i�e�Z�k�l�b�g�h�d���i�•�o�\���i�j�y�f�b�o���f�¶�y�a�•�\�� �`�b�\�h�l�Z���^�\�h�o���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�o���d�e�Z�i�l�•�\�����y�d�•��

�a�Z�\�_�j�l�Z�x�q�b�� �^�h�k�_�j�_�^�b�g�b�� �a�¶�}�^�g�m�x�l�v�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x���� �Z�� �i�h�\�_�j�o�� �k�l�\�h�j�_�g�b�o�� �^�_�n�_�d�l�•�\��

�Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�x�l�v�� �l�Z�� �n�•�d�k�m�x�l�v�� �i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�b�c�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�c��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l���� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�\�r�b�� �l�j�m�[�q�Z�k�l�•�� �^�j�_�g�Z�`�•���� �a�Z�r�b�\�Z�x�l�v��

�j�Z�g�m���r�d�•�j�b���>26]. 

�I�j�h�l�_�� �i�j�b�� �j�h�a�f�•�s�_�g�•�� �i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�h�]�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z��

�g�Z�^�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�f�� �r�Z�j�h�f���� �l�h�[�l�h�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�h�f�� �©on lay»���� �f�•�`��

�\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f�b�� �r�Z�j�Z�f�b�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �•�g�l�_�j�i�h�a�b�p�•�y�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�� �`�b�j�h�\�h�€���� �l�h�[�l�h��

�©�k�e�Z�[�d�•���f�•�k�p�y�ª [37, 41, 118, 138, 149, 163, 198, 339]. 

�I�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �I�?���� �o�•�j�m�j�]�b�� �q�Z�k�l�h�� �k�l�b�d�Z�x�l�v�k�y�� �a�� �l�j�m�^�g�h�s�Z�f�b��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �f�h�`�e�b�\�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �k�b�g�^�j�h�f�m��

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�€���d�h�f�i�j�_�k�•�€�� ���K�:�D���� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���y�d�h�]�h �k�l�Z�g�h�\�b�l�v��

42-62% [4, 5, 58, 174, 227, 269, 278]. 

�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �l�y�`�d�•�k�l�v�� �K�:�D �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �<�Q�L����

�r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �c�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �a�f�•�g�� �^�b�o�Z�e�v�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€���� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�d�b��

�l�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�b�o�� �`�b�l�l�}�\�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\��[59, 71, 196, 228, 254, 

273, 283, 437]. 

�;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �K�:�D�� �i�_�j�\�b�g�g�b�f���� �y�d�s�h�� �\�•�g�� �\�b�d�e�b�d�Z�g�b�c��

�i�_�j�b�l�h�g�•�l�h�f���� �d�b�r�d�h�\�h�x�� �g�_�i�j�h�o�•�^�g�•�k�l�x���� �l�j�Z�\�f�h�x�� �`�b�\�h�l�Z�� �Z�[�h�� �l�Z�a�Z���� �l�h�[�l�h��

�\�b�g�b�d�Z�}�� �i�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�� �q�_�j�_�\�g�•�c��

�i�h�j�h�`�g�b�g�•�����<�l�h�j�b�g�g�b�c���K�:�D���\�b�g�b�d�Z�}���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�����y�d�•���g�_���a�\�¶�y�a�Z�g�•���a��

�q�_�j�_�\�g�h�x�� �i�h�j�h�`�g�b�g�h�x���� �Z�e�_�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �\�� �g�•�c�� �l�b�k�d�m���� �p�_��

�g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���©�n�h�j�k�h�\�Z�g�_�ª���a�Z�d�j�b�l�l�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b [75, 280, 298, 345, 389].  
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�L�j�b�\�Z�e�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �l�b�k�d�m�� �\�� �q�_�j�_�\�g�•�c�� �i�h�j�h�`�g�b�g�•���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�� �^�e�y��

�i�•�a�g�•�o�� �k�l�Z�^�•�c�� �o�j�h�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �Z�k�p�b�l�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �p�b�j�h�a�m��

�i�_�q�•�g�d�b������ �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �K�:�D���� �L�Z�d�_�� �l�j�b�\�Z�e�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �h�[�¶�}�f�m��

�q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �d�h�f�i�_�g�k�h�\�Z�g�_�� �a�f�•�g�h�x�� �d�h�f�i�e�Z�}�g�k�m�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�����l�h�[�l�h���a�^�Z�l�g�•�k�l�x���€�€���j�h�a�l�y�]�m�\�Z�l�b�k�y [59, 71, 298, 345, 389].  

�D�h�e�b�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �r�\�b�^�d�h�� �Z�[�h��

�j�_�a�_�j�\�g�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �d�h�f�i�e�Z�}�g�k�m�� �\�b�q�_�j�i�Z�g�•���� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �f�¶�y�a�h�\�h�]�h�� �k�i�Z�a�f�m����

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���<�Q�L��[4, 58, 174, 278, 491]. 

Roubaud MS, Baumann DP, (2020) �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�• �I�?��

�o�•�j�m�j�]�b�� �q�Z�k�l�h�� �f�Z�x�l�v�� �l�j�m�^�g�h�s�•�� �a�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�f���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �s�h�^�h�� �g�_�^�h�i�m�s�_�g�g�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m���K�:�D�����>�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �I�?���^�•�c�k�g�h���i�h�d�Z�a�Z�g�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�i�j�h�l�_�a�•�\���� �^�e�y�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �k�l�•�g�h�d�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�h�€�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b����

�i�j�b���\�_�e�b�d�b�o���^�_�n�_�d�l�Z�o���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b [398].  

�:�\�l�h�j�b�� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�h�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� ������ �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �I�?���� ���� �a�� �y�d�b�o��

�e�•�d�m�\�Z�e�b�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�l�_�a�•�\�� �± �k�•�l�d�Z�� ���g�_�a�r�b�l�Z�� �k�\�b�g�y�q�Z��

�^�_�j�f�Z������ �Q�h�l�b�j�v�h�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�� �i�j�y�f�_�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b����

�<�h�k�v�f�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �i�j�y�f�_�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �g�_�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�y�� �m��

�a�\�¶�y�a�d�m �a���\�_�e�b�d�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �K�:�D���� �Q�h�l�b�j�v�h�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �\�b�d�h�g�Z�e�b��

�i�j�y�f�_�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�a�m����

�>�\�h�f���i�Z�p�•�}�g�l�Z�f���a�Z�d�j�b�l�l�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�Z���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�h�x���f�_�l�h�^�b�d�h�x���[�m�e�h��

�\�•�^�d�e�Z�^�_�g�h�� �g�Z�� ���� �l�Z�� ������ �^�•�[���� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�f�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€��

�\�Z�d�m�m�f-�l�_�j�Z�i�•�€���� �M�� �^�\�h�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�_�e�b�d�b�c�� �^�_�n�_�d�l�� �r�d�•�j�b���� �Z�\�l�h�j�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�e�b�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�j�h�l�_�a���� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �\�Z�d�m�m�f-�l�_�j�Z�i�•�€�� �g�Z��

�i�j�h�l�_�a�•�����i�•�k�e�y �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€���\�Z�d�m�m�f-�l�_�j�Z�i�•�€���� 

�M�� �q�h�l�b�j�v�h�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���� �m��

�\�b�]�e�y�^�•�� �k�_�j�h�f�b���� �M�� �`�h�^�g�h�]�h�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �g�_�� �[�m�e�h�� �i�h�\�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �<�� �h�^�g�h�]�h��

�i�Z�p�•�}�g�l�Z�����q�_�j�_�a���j�•�d�����\�b�g�b�d�e�h���e�Z�i�Z�j�h�p�_�e�} [26, 46, 184, 245]. 

�<�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �j�_�p�b�^�b�\�m�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �}�� �i�h�d�Z�a�h�f�� �^�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�e�Z�i�Z�j�h�k�l�h�f�•�€���� �i�j�b�� �a�Z�d�j�b�l�l�•�� �y�d�h�€�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �k�•�l�q�Z�k�l�•��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�b [178, 190, 263, 310].  
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�L�Z�d�•���Z�\�l�h�j�b�����y�d��Piotr W. Trzeciak et al. (2015) �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v���e�•�d�m�\�Z�l�b���I�?���a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �l�_�o�g�•�d�b�� �©�\�•�^�d�j�b�l�h�]�h�� �`�b�\�h�l�Z�ª�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �\�•�^�¶�}�f�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m����

�:�\�l�h�j�b�� �k�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���� �s�h�� �\�_�e�b�d�Z�� �j�Z�g�Z�� �}�� �\�h�j�h�l�Z�f�b�� �^�e�y�� �•�g�n�_�d�p�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�k�_�d�j�_�p�•�y�� �k�_�j�h�a�g�h�€�� �j�•�^�b�g�b�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �•�g�n�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h��

�\�l�h�j�b�g�g�b�o�� �r�d�•�j�g�b�o�� �•�g�n�_�d�p�•�c�� �l�Z�� �i�j�h�e�_�`�g�•�\���� �L�_�j�Z�i�•�y�� �j�Z�g�� �\�•�^�¶�}�f�g�b�f�� �l�b�k�d�h�f��

���\�Z�d�m�m�f-�l�_�j�Z�i�•�y���� �± �p�_�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �f�_�l�h�^���� �y�d�b�c�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�_�� �g�Z�[�m�\�Z�}��

�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y���l�Z���\�b�a�g�Z�g�g�y [448]. 

�<�h�g�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�b�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c�� �\�b�i�Z�^�h�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �q�h�e�h�\�•�q�h�€�� �k�l�Z�l�•���� ������ �j�h�d�b����

�i�•�k�e�y�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�b�o�� �I�?���� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �j�_�a�_�d�p�•�€�� �i�j�y�f�h�€��

�d�b�r�d�b���� �M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �]�h�k�l�j�h�€�� �^�b�o�Z�e�v�g�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �i�•�k�e�y��

�^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �\�b�g�b�d�� �g�_�d�j�h�a�� �j�Z�g�b�� �a�� �j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�y�f�� �d�j�Z�€�\���� �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b��

�\�b�k�h�d�b�c�� �j�b�a�b�d�� �i�_�j�b�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �Z�\�l�h�j�b�� �\�•�^�f�h�\�b�e�b�k�v�� �\�•�^��

�o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�_�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �a��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �\�Z�d�m�m�f-�l�_�j�Z�i�•�€���� �i�h�d�b�� �k�l�Z�g�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �g�_�� �i�h�d�j�Z�s�b�\�k�y [56, 87, 

123, 254, 345, 387, 391].  

�H���H���� �<�h�j�h�\�k�v�d�b�c�� �l�Z�� �<���H���� �R�Z�i�j�b�g�k�v�d�b�c (2017���� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �\�b�[�•�j����

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�d�l�b�d�b�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�m�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �I�?��

�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�c�� �•�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �\�b�^�m�� �^�_�n�_�d�l�m���� �_�\�•�k�p�_�j�Z�p�•�y���� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y����

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �_�g�^�h�i�j�h�l�_�a�•�\�� �i�j�b�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�•�� �^�_�n�_�d�l�•�\�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �\�l�j�Z�q�_�g�m�� �h�i�h�j�g�m�� �n�m�g�d�p�•�x�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�����i�h�i�_�j�_�^�`�m�}���j�h�a�\�b�l�h�d���<�Q�= [22].  

�L�Z�d�����i�j�b���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���_�\�•�k�p�_�j�Z�p�•�€�����i�•�k�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�f�_�l�h�^�h�f���\�•�^�d�j�b�l�h�€���e�Z�i�Z�j�h�k�l�h�f�•�€�����^�e�y���m�g�b�d�g�_�g�g�y���m�r�d�h�^�`�_�g�g�y���\�•�^���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �_�\�•�k�p�_�j�h�\�Z�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �Z�\�l�h�j�b �\�•�^�f�h�\�b�e�b�k�v�� �\�•�^�� �l�b�f�q�Z�k�h�\�h�]�h��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�b�o�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�l�•�\�� �q�_�j�_�a�� �€�o�� �Z�^�]�_�a�b�\�g�•�k�l�v���� �L�Z�d�h�`��

�\�\�Z�`�Z�x�l�v �g�_�^�h�p�•�e�v�g�b�f�� �l�Z�� �g�_�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�•�l�d�m�� �l�b�i�m��

«Proceed», �q�_�j�_�a���\�b�k�h�d�m���€�€���\�Z�j�l�•�k�l�v���� 

�:�\�l�h�j�b�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �d�k�_�g�h�r�d�•�j�m���� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �y�d�h�€��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�e�b���a�Z���m�q�Z�k�l�• 4-�o���k�h�[�Z�d�����y�d�b�f���[�m�e�h���•�f�i�e�Z�g�l�h�\�Z�g�h��

�g�Z���\�_�e�b�d�b�c���k�Z�e�v�g�b�d���d�k�_�g�h�r�d�•�j�m�����s�h���l�Z�d�h�`���f�Z�\���d�h�g�l�Z�d�l���•�a���l�h�g�d�h�x���d�b�r�d�h�x. 
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�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�\�•�^�q�Z�l�v���� �s�h�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �l�j�v�h�o �l�b�`�g�•�\�� �i�j�b�� �d�h�g�l�Z�d�l�•��

�^�Z�g�h�]�h�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �a�� �H�Q�I �Z�^�]�_�a�b�\�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �g�_�� �i�j�h�k�l�_�`�m�\�Z�e�b�k�v���� �1�� �l�•�e�v�d�b��

�q�_�j�_�a���f�•�k�y�p�v���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���c�h�]�h���j�_�l�j�Z�d�p�•�x���l�Z���a�j�h�s�_�g�g�y���a���k�Z�e�v�g�b�d�h�f���� �Q�_�j�_�\�g�m��

�i�h�j�h�`�g�b�g�m�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �^�j�_�g�m�\�Z�e�b�� �q�_�j�_�a�� �d�h�g�l�j�Z�i�_�j�l�m�j�b�� �o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�f�b��

�©�k�i�Z�j�_�g�b�f�b�ª �^�j�_�g�Z�`�Z�f�b���� �I�j�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �j�_�]�j�_�k�•�€�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\��

�q�_�j�_�\�g�•�c�� �i�h�j�h�`�g�b�g�•���� �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �g�_�d�j�h�l�b�a�h�\�Z�g�b�o �l�d�Z�g�b�g���� �]�h�k�l�j�b�f�� �•��

�l�m�i�b�f���r�e�y�o�h�f�����g�Z����-�����k�f���\�•�^���d�j�Z�€�\���j�Z�g�b, �\�•�^�r�Z�j�h�\�m�\�Z�e�b���i�•�^�r�d�•�j�g�m���d�e�•�l�d�h�\�b�g�m��

�• �h�d�j�_�f�b�f�b�� �3�'�6�� �q�b�� �i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�b�f�b�� �r�\�Z�f�b, �q�_�j�_�a�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c�� �i�j�h�r�Z�j�h�d���� �a�r�b�\�Z�e�b�� �d�j�Z�€�� �Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m���� �I�h�\�_�j�o�� �h�k�l�Z�g�g�•�o 

�n�•�d�k�m�\�Z�e�b�� �i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�b�c�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�l�� �f�Z�l�j�Z�p�g�b�f�b�� �r�\�Z�f�b�� �^�h�� �Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m �a�Z��

�f�_�l�h�^�h�f���©onlay» [146, 158, 194, 217, 284, 316, 384, 427].  

�<�� �m�f�h�\�Z�o���� �^�_�� �a�[�e�b�`�_�g�g�y�� �d�j�Z�€�\�� �Z�i�h�g�_�\�j�h�a�Z���� �[�m�e�h�� �g�_�f�h�`�e�b�\�_�� �q�_�j�_�a��

�\�b�j�Z�`�_�g�b�c���g�Z�l�y�]�����\�g�m�l�j�•�r�g�•���h�j�]�Z�g�b���i�j�b�d�j�b�\�Z�e�b���\�_�e�b�d�b�f���k�Z�e�v�g�b�d�h�f�����Z���i�h�\�_�j�o��

�n�•�d�k�m�\�Z�e�b�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�l�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�h�f�� �©inlay»���� �H�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �g�Z�^�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�b���Z�d�l�b�\�g�•���^�j�_�g�Z�`�•. 

�L�Z�d�h�`, �Z�\�l�h�j�Z�f�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �k�i�h�k�•�[�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �I�?���� �y�d�b�c�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m��

�l�h�f�m���� �s�h�� �i�•�k�e�y�� �f�h�[�•�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�� �d�e�•�l�d�h�\�b�g�b�� �\�•�^�� �Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m, �j�h�a�k�•�d�Z�e�b��

�i�•�o�\�b�� �i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �`�b�\�h�l�Z���� �I�h�l�•�f�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �\�•�k�p�_�j�h�e�•�a�� �_�\�_�g�l�j�h�\�Z�g�b�o��

�h�j�]�Z�g�•�\�� �l�Z�� �a�Z�g�m�j�x�\�Z�e�b�� �€�o�� �m�� �q�_�j�_�\�g�m�� �i�h�j�h�`�g�b�g�m���� �\�•�^�f�_�`�h�\�m�x�q�b�� �€�o�� �\�_�e�b�d�b�f��

�k�Z�e�v�g�b�d�h�f���� �i�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �h�q�_�j�_�\�b�g�h�x���� �I�h�\�_�j�o���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �a�[�e�b�`�m�x�q�b����

�i�•�^�r�b�\�Z�e�b�� �^�h�� �g�b�o�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �e�b�k�l�d�b�� �i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �j�•�^�d�b�f�b�� �r�\�Z�f�b, �a�� �f�_�l�h�x��

�\�•�^�f�_�`�m�\�Z�g�g�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �\�•�^�� �H�Q�I���� �J�_�l�j�h�f�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�� �n�•�d�k�m�\�Z�e�b��

�i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�b�c�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�l���� �A�h�\�g�•�r�g�•�f�b�� �e�b�k�l�d�Z�f�b�� �i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\��

�a�Z�\�_�j�r�m�\�Z�e�b���i�e�Z�k�l�b�d�m���a�Z���f�_�l�h�^�h�f���©sublay» [297, 304, 310, 325, 345, 387, 394, 

425, 436]. 

�H���K���� �:�g�l�h�g�x�d�� �l�Z�� �k�i�•�\�Z�\�l����(2019) �\�\�Z�`�Z�x�l�v �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�f�� �i�j�b�d�j�b�\�Z�l�b��

�d�b�r�d�h�\�•�� �i�_�l�e�•�� �i�_�j�_�^�� �m�r�b�\�Z�g�g�y�f�� �k�Z�e�v�g�b�d�h�f���� �s�h�[�� �g�_�� �^�h�i�m�k�l�b�l�b�� �€�o�g�v�h�]�h��

�d�h�g�l�Z�d�l�m���a���e�•�g�•�}�x�� �r�\�Z���c�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y���a�j�h�s�_�g�v���� �s�h���a�Z�]�j�h�`�m�}���j�h�a�j�b�\�h�f�� �d�b�r�d�b�� �m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �\�� �j�Z�a�•�� �g�Z�c�f�_�g�r�h�]�h�� �^�•�Z�k�l�Z�a�m�� �d�j�Z�€�\�� �j�Z�g�b���� �D�h�e�b�� �^�e�y��
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�p�v�h�]�h�� �g�_�� �[�m�e�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���� �f�b�� �\�b�d�h�g�Z�e�b�� �\�d�j�b�l�l�y�� �d�b�r�d�b�� �d�h�g�k�_�j�\�h�\�Z�g�h�x��

�Z�f�g�•�h�l�b�q�g�h�x���h�[�h�e�h�g�d�h�x���e�x�^�b�g�b���a�Z���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�x���m���d�e�•�g�•�p�•���f�_�l�h�^�b�d�h�x���>1]. 

�L�Z�d����Han JG et al. (2020) �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\���k�i�h�k�•�[�� �a�Z�d�j�b�l�l�y���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b��

�i�•�k�e�y�� �e�Z�i�Z�j�h�k�l�h�f�•�€�� �y�d�b�c�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �i�e�Z�k�l�b�d�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �•�a��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f �i�h�e�•�i�j�h�i�•�e�_�g�h�\�h�]�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m���� �>�Z�g�b�c��

�k�i�h�k�•�[�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�g�Z�q�g�h�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �r�\�•�\���� �g�Z�^�•�c�g�h��

�a�Z�d�j�b�l�b�� �j�Z�g�h�\�b�c�� �^�_�n�_�d�l���� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b �]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�x�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b���>235]. 

�H�d�j�•�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�d�b�� �\�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y��

�r�b�j�h�d�b�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�h�i�•�j�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �^�h�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �l�j�Z�\�f�b���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �k�l�j�_�k�h�\�h�€�� �j�_�Z�d�p�•�€����

�k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�x�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �•�� �k�l�b�f�m�e�y�p�•�x�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �P�_��

�g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �i�_�j�_�e�b�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �d�j�h�\�•���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�•�e�d�h�\�b�o��

�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �[�•�h�]�_�g�g�b�o�� �k�l�b�f�m�e�y�l�h�j�•�\���� �•�f�m�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�b�j�h�\�Z�l�h�d���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�e�•�d�Z�j�k�v�d�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �y�d�•�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�l�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�•��

�i�j�h�p�_�k�b���\���l�d�Z�g�b�g�Z�o���>30, 35, 79, 148, 210, 236, 249, 301, 364, 387, 391, 421, 432, 

445, 468]. 

�H�l�`�_���� �y�d�� �\�b�^�g�h�� �a�� �h�]�e�y�^�m�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���I�? �\�b�g�b�d�Z�}�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�e�•�l�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �k�l�Z�j�_�q�h�]�h�� �\�•�d�m���� �a�� �y�\�b�s�Z�f�b�� �\�l�h�j�b�g�g�h�]�h�� �•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m���� �d�Z�o�_�d�k�•�€����

�Z�g�_�f�•�€�� �l�h�s�h���� �l�h�[�l�h�� �\�k�•�� �l�•�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �a�f�•�g�b���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �^�e�y�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� 

�H�^�g�b�f�� �•�a�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�? �}��

�i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�Z�� �i�e�Z�k�l�b�d�Z�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�o��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�•�\���� �i�j�h�l�_�� �m�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �\�•�^�k�m�l�g�•�� �^�Z�g�•�� �s�h�^�h�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�h�€��

�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���l�d�Z�g�b�g���m���^�Z�g�h�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

�G�_���^�b�\�e�y�q�b�k�v���g�Z���l�_�����s�h���j�h�e�v���i�h�j�m�r�_�g�g�y���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���l�Z���j�_�i�Z�j�Z�p�•�c�g�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �I�?�� �}�� �[�_�a�k�m�f�g�•�\�g�h�x���� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �l�Z��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �g�Z�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �g�Z�� �p�x�� �l�_�f�m�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���� �Z��

�•�k�g�m�x�q�•���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �\�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o��

�]�j�b�`�� 
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�<�b�\�q�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�� �l�e�•�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m�� �[�•�e�v�r�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�h�� �i�•�^�•�c�l�b�� �s�h�^�h��

�i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�h�]�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�o�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�•�\�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�m���i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� 

 

�H�k�g�h�\�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���j�h�a�^�•�e�m���\�b�k�\�•�l�e�_�g�•���m���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� 

�F�h�j�Z�j�� �1�D���� �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �;�h�^�y�d�Z�� �<�X���� �=�m�r�m�e�� �1�Y���� �=�g�Z�l�x�d�� �F�=���� �I�h�k�l�_�\�d�Z�� �1�>����

�I�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y���� �D�e�•�g�•�q�g�Z�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�y����

2017;16(1):177-81. doi: 10.24061/1727-4338.XVI.1.59.2017.40 [87]. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�F�:�L�?�J�1�:�E�B���L�: �F�?�L�H�>�B �>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y 

 

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�Z�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �H�[�e�Z�k�g�h�]�h�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�g�_�d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �©�;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�b�c�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c��

�p�_�g�l�j�ª�����H�[�e�Z�k�g�h�]�h���d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h���g�_�d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���©�Q�_�j�g�•�\�_�p�v�d�Z��

�e�•�d�Z�j�g�y�� �r�\�b�^�d�h�€�� �f�_�^�b�q�g�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b�ª�� �l�Z�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �h�g�d�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �j�Z�^�•�h�e�h�]�•�€��

�;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�h�]�h �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h �f�_�^�b�q�g�h�]�h �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����f�����Q�_�j�g�•�\�p�•��.  

�J�h�[�h�l�Z���g�h�k�b�l�v���d�e�•�g�•�d�h-�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�� 

 

�����������;�•�h�_�l�b�d�Z���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�•�� �a�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f�� �©�I�j�Z�\�b�e�� �_�l�b�q�g�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �f�_�^�b�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �a�Z�� �m�q�Z�k�l�x�� �e�x�^�b�g�b�ª����

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�o�� �=�_�e�v�k�•�g�k�v�d�h�x�� �^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�}�x�� ����������-���������� �j�j�������� �1�K�G�� �*�&�3��         

�������������j�h�d�m�������>�b�j�_�d�l�b�\�b���/�?�K���‹�����������\�•�^�������������������������j�h�d�m�����g�Z�d�Z�a�•�\���F�H�A���M�d�j�Z�€�g�b��

�‹�� �������� �\�•�^�� ���������������������� �j�h�d�m���� �‹�� �������� �\�•�^�� ���������������������� �j�h�d�m���� �‹�� �������� �\�•�^��     

�����������������������j�h�d�m���� 

�D�h�f�•�k�•�}�x�� �a�� �i�b�l�Z�g�v�� �[�•�h�f�_�^�b�q�g�h�€�� �_�l�b�d�b�� �;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��

�f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �F�H�A�� �M�d�j�Z�€�g�b �i�h�j�m�r�_�g�v�� �_�l�b�q�g�b�o�� �•�� �f�h�j�Z�e�v�g�h-

�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �g�h�j�f�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �g�_�� �\�b�y�\�e�_�g�h��

���i�j�h�l�h�d�h�e�� �‹�� ���� �\�•�^�� ���������������������� �j�h�d�m������ �M�k�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �i�•�^�i�b�k�m�\�Z�e�b�� �•�g�n�h�j�f�h�\�Z�g�m��

�a�]�h�^�m�� �g�Z�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �^�Z�g�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �l�Z�� �[�m�e�b�� �\�`�b�l�•�� �\�k�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �s�h�^�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���€�o�g�v�h�€���Z�g�h�g�•�f�g�h�k�l�•�� 

�I�•�^�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g�� �m�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �\�•�\�Z�j�•�x�� �;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�h�]�h��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �F�H�A �M�d�j�Z�€�g�b���� �=�h�^�m�\�Z�g�g�y�� �s�m�j�•�\��

�\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �g�h�j�f�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �:�F�G���M�d�j�Z�€�g�b����

�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���^�e�y���^�Z�g�h�]�h���\�b�^�m���l�\�Z�j�b�g�����S�m�j�•���\�k�•�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i �i�_�j�_�[�m�\�Z�e�b���\��

�•�^�_�g�l�b�q�g�b�o���m�f�h�\�Z�o�����Z���f�Z�l�_�j�•�Z�e�����\�a�y�l�b�c���g�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����\�b�\�q�Z�e�b���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� 

�M�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �l�\�Z�j�b�g�� �l�Z�� �f�Z�g�•�i�m�e�y�p�•�€�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�h�e�h�`�_�g�v��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �d�h�g�\�_�g�p�•�€�� �i�j�h�� �a�Z�o�b�k�l�� �o�j�_�[�_�l�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��
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�^�e�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �p�•�e�y�o ���K�l�j�Z�k�[�m�j�]���� ��������������

�©�A�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �_�l�b�q�g�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�� �l�\�Z�j�b�g�Z�o�ª���� �m�o�\�Z�e�_�g�b�o�� �1��

�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �d�h�g�]�j�_�k�h�f�� �a�� �[�•�h�_�l�b�d�b�� ���D�b�€�\���� �������������� �A�Z�d�h�g�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h��

�a�Z�o�b�k�l���l�\�Z�j�b�g���\�•�^���`�h�j�k�l�h�d�h�]�h���i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�ª���������������� 

�M�k�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�j�h�\�_�^�_�g�•���g�Z���[�Z�a�• �;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���f�_�^�b�q�g�h�]�h��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� ���d�h�f�•�k�•�y�� �a�� �i�b�l�Z�g�v�� �[�•�h�f�_�^�b�q�g�h�€�� �_�l�b�d�b�� �i�j�h�l�h�d�h�e�� �‹�� ���� �\�•�^��

02.11������������ �j�h�d�m), �a�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �A�Z�d�h�g�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b��

�‹  2801-�;�,�,���•���‹����������-�,�9���� �,�&�+���*�K�J������������-�����������j�h�d�•�\�������=�_�e�v�k�•�g�k�v�d�h�€���^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�€��

�<�k�_�k�\�•�l�g�v�h�€�� �f�_�^�b�q�g�h�€�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �_�l�b�q�g�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��

�f�_�^�b�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �a�Z�� �m�q�Z�k�l�x�� �e�x�^�b�g�b�� ����������-���������� �j�h�d�•�\������ �D�h�g�\�_�g�p�•�c�� �J�Z�^�b��

�/�\�j�h�i�b���i�j�h���i�j�Z�\�Z���e�x�^�b�g�b���l�Z���[�•�h�f�_�^�b�p�b�g�m�����\�•�^�������������������������j�h�d�m�����•���i�j�h���h�o�h�j�h�g�m��

�o�j�_�[�_�l�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��

�p�•�e�y�o�� ���\�•�^�� ���������������������� �j�h�d�m������ �>�b�j�_�d�l�b�\�b�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m�� ����10/63/EU, 

�g�Z�d�Z�a�•�\���F�H�A���M�d�j�Z�€�g�b���‹�����������\�•�^�������������������������j�h�d�m�����‹�����������\�•�^�������������������������j�h�d�m���•��

�g�Z�d�Z�a�m���F�H�G���‹�����������\�•�^�������������������������j�h�d�m�� 

�?�\�l�Z�g�Z�a�•�x�� �s�m�j�•�\�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �_�l�b�q�g�b�f�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�� �l�Z��

�^�•�x�q�b�f�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b���� �m�� �k�l�Z�g�•�� �]�e�b�[�h�d�h�]�h�� �g�Z�j�d�h�a�m���� �r�e�y�o�h�f�� �m�\�_�^�_�g�g�y��

�g�Z�^�e�b�r�d�h�\�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�]�h�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���� �a�]�•�^�g�h���•�a���a�Z�d�h�g�h�f�� �M�d�j�Z�€�g�b 

�‹�� �������� -���� �\�•�^�� ���������������������� �j�h�d�m �©�I�j�h�� �a�Z�o�b�k�l�� �l�\�Z�j�b�g�� �\�•�^�� �`�h�j�k�l�h�d�h�]�h��

�i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�ª�� 

 

2.2. �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���l�Z���j�h�a�i�h�^�•�e���l�\�Z�j�b�g 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �l�Z�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �\�b�d�h�g�Z�g�Z�� �g�Z�� �������� �k�l�Z�l�_�\�h�a�j�•�e�b�o��

�g�_�e�•�g�•�c�g�b�o���s�m�j�Z�o, �\�•�d�h�f���\�•�^����-�����f�•�k�y�p�•�\, �h�[�h�o���k�l�Z�l�_�c�����f�Z�k�h�x���± 160-���������]�� 

�L�\�Z�j�b�g�� �]�h�^�m�\�Z�e�b�� �h�^�b�g�� �j�Z�a�� �g�Z�� �^�h�[�m���� �\�j�Z�g�p�•���� �?�g�_�j�]�_�l�b�q�g�Z�� �p�•�g�g�•�k�l�v�� �€�`�•��

�k�d�e�Z�^�Z�e�Z�� �\�•�^�� �������� �^�h�� �������� �d�>�`���d�]�� �f�Z�k�b�� �g�Z�� �^�h�[�m���� �\�h�^�m�� �^�Z�\�Z�e�b�� �\�� �g�_�h�[�f�_�`�_�g�•�c��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�����G�Z�i�_�j�_�^�h�^�g�•���h�i�_�j�Z�p�•�€���l�\�Z�j�b�g���i�_�j�_�\�h�^�b�e�b���g�Z���]�h�e�h�^�g�m���^�•�}�l�m. 

�F�_�l�Z���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���l�\�Z�j�b�g���l�Z���l�_�j�f�•�g�b���a�Z�[�h�j�m��

�[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�>�b�a�Z�c�g���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v 

�‹��
�i���i 

�F�_�l�Z���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m �D-�l�v��
�l�\�Z�j�b�g 

�L�_�j�f�•�g�b��
�a�Z�[�h�j�m��
�l�d�Z�g�b�g 

1. �<�b�\�q�b�l�b���\�i�e�b�\���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y��
�f�¶�y�d�b�o���l�d�Z�g�b�g �g�Z���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�• 
�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\��
�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z 

34 17-�Z��������-�Z��
�^�h�[�b 

2. �<�b�\�q�b�l�b���\�i�e�b�\���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���g�Z��
�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b��
�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b �l�Z���f�_�o�Z�g�•�q�g�m���f�•�p�g�•�k�l�v��
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y 

120 1-�Z������-�y�� 
5-�Z �^�h�[�b 

3. �<�b�\�q�b�l�b���\�i�e�b�\���i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h��
�]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���g�Z���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�h�j�n�h�e�h�]�•�€��
�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b �g�Z�\�d�h�e�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\��
�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b 

168 1-�Z������-�y�� 
5-�Z������-�Z 
�^�h�[�b 

4. �<�b�\�q�b�l�b���\�i�e�b�\���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h��
�]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���g�Z���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�h�j�n�h�e�h�]�•�€��
�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\��
�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b 

168 20-�Z��������-�Z����
40-�Z����50-�Z��

�^�h�[�b 

5. �<�b�\�q�b�l�b���\�i�e�b�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
�]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m���g�Z�l�j�•�x �g�Z���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��
�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���i�j�b��
�a�Z�r�b�\�Z�g�g�•���h�k�l�Z�g�g�v�h�€���i�j�h�k�l�b�f�b���\�m�a�e�h�\�b�f�b���l�Z��
�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f���h�[�\�b�\�g�b�f���r�\�Z�f�b 

216 1-�Z������-�Z�� 
14-�Z���^�h�[�b 

6. �<�b�\�q�b�l�b �\�i�e�b�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
�]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x���g�Z���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�h�j�n�h�e�h�]�•�€��
�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\��
�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���f�¶�y�a�h�\�h-
�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h���r�Z�j�m���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b 

54 3-�y������-�Z�� 
7-�Z���^�h�[�b 

 

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�g�Z�\�d�h�e�h���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �g�Z�f�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���k�i�h�k�•�[���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���m���f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c �r�Z�j�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b 

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���s�m�j�Z�����i�Z�l�����‹�����������������\�•�^�������������������������j�h�d�m��.  

�>�Z�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �q�b�g�h�f: �I�•�^�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�� �f�¶�y�a�h�\�b�f 

�a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f ���\���f�� ���j�h�a�q�b�g�� �o�e�h�j�Z�e�]�•�^�j�Z�l�m�� ������-�������� �f�]���d�]���� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b��

�i�h�\�a�^�h�\�`�g�•�c�� �j�h�a�j�•�a�� �r�d�•�j�b, �^�h�\�`�b�g�h�x�� ������-�������� �k�f, �l�Z�� �\�•�^�r�Z�j�h�\�m�\�Z�e�b�� �h�k�l�Z�g�g�x��

�\�•�^�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �m�� �f�•�k�p�•��
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�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m���� �R�e�y�o�h�f��

�]�•�^�j�h�i�j�_�i�Z�j�h�\�d�b���� �i�•�k�e�y�� �j�h�a�k�•�q�_�g�g�y�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m����

�\�•�^�r�Z�j�h�\�m�\�Z�e�b�� �f�¶�y�a�h�\�b�c�� �r�Z�j�� �\�•�^�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m���� �K�•�l�q�Z�k�l�b�c��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\, �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b �m�� �k�l�\�h�j�_�g�h�f�m��

�i�j�h�k�l�h�j�•�� �l�Z�� �n�•�d�k�m�\�Z�e�b�� �c�h�]�h�� �r�e�y�o�h�f�� �a�r�b�\�Z�g�g�y�� �d�j�Z�€�\�� �j�h�a�k�•�q�_�g�h�€���i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�i�e�Z�k�l�b�g�d�b���Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m���l�j�v�h�f�Z���h�d�j�_�f�h�\�m�a�e�h�\�b�f�b���r�\�Z�f�b�����i�•�k�e�y���q�h�]�h �g�Z�d�e�Z�^�Z�e�b��

�r�\�b���g�Z���j�Z�g�m���r�d�•�j�b ���j�b�k������������. 

 

�J�b�k����2.1. �<�•�^�r�Z�j�h�\�Z�g�b�c�� �f�¶�y�a�h�\�b�c�� �r�Z�j�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �\�•�^��

�a�Z�^�g�v�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m�� 

 

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�¶�y�d�b�o�� �l�d�Z�g�b�g �g�Z��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�• �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, �l�\�Z�j�b�g�b���j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•���g�Z���l�j�b �]�j�m�i�b�����I�_�j�r�m���]�j�m�i�m��

���d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� �m�l�\�h�j�b�e�b�� ���� �l�\�Z�j�b�g�� �y�d�b�f�� �g�_�� �i�j�b�s�_�i�e�x�\�Z�e�b�� �i�m�o�e�b�g�m�� �=�_�j�_�g�Z. 

�>�j�m�]�m���]�j�m�i�m�����h�k�g�h�\�g�m�����k�d�e�Z�e�b������ �l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���q�_�j�_�a��1 �l�b�`�^�_�g�v���i�•�k�e�y �•�g�¶�}�d�p�•�€��

�k�m�k�i�_�g�a�•�€�� �d�e�•�l�b�g�� �i�m�o�e�b�g�b�� �=�_�j�_�g�Z�� �i�•�^�� �r�d�•�j�m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �k�l�_�]�g�Z��

�•�f�i�e�Z�g�l�h�\�Z�g�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�c�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�� �L�j�_�l�x�� �]�j�m�i�m�� ���h�k�g�h�\�g�m���� �l�\�Z�j�b�g��

�m�l�\�h�j�b�e�b�� ���� �s�m�j�•�\���� �y�d�b�f�� �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �^�\�h�o�l�b�`�g�_�\�h�€�� �i�m�o�e�b�g�b�� �=�_�j�_�g�Z��

�•�f�i�e�Z�g�l�h�\�Z�g�h���k�•�l�q�Z�k�l�b�c���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�� 

�D�m�e�v�l�m�j�m�� �d�e�•�l�b�g�� �i�m�o�e�b�g�b �=�_�j�_�g�Z���� �h�l�j�b�f�Z�g�m�� �\ �1�g�k�l�b�l�m�l�•��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���� �h�g�d�h�e�h�]�•�€�� �•�� �j�Z�^�•�h�[�•�h�e�h�]�•�€�� �•�f���� �J���/���� �D�Z�\�_�p�v�d�h�]�h��

�G�:�G�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �i�j�b�s�_�i�e�x�\�Z�e�b�� �s�m�j�Z�f-�^�h�g�h�j�Z�f �r�e�y�o�h�f�� �d�k�_�g�h�•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �€�€��
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�d�e�•�l�b�g���i�•�^���r�d�•�j�m���e�Z�l�_�j�Z�e�v�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���k�l�_�]�g�Z�����j�b�k����������).  

 

�J�b�k���������������I�j�_�i�Z�j�Z�l���i�m�o�e�b�g�b���=�_�j�_�g�Z�����\�b�^�Z�e�_�g�h�€���a���e�Z�l�_�j�Z�e�v�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•��

�k�l�_�]�g�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���s�m�j�Z�� 

  

�K�m�k�i�_�g�a�•�x�� �d�e�•�l�b�g�� �i�m�o�e�b�g�b�� �=�_�j�_�g�Z�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�€���a�� �•�g�r�h�€���l�\�Z�j�b�g�b���� �I�m�o�e�b�g�m���i�h�^�j�•�[�g�x�\�Z�e�b���^�h�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�•�\��

�j�h�a�f�•�j�Z�f�b�� �\�•�^�� ���������� �^�h�� �������� �f�f���� �\�b�^�Z�e�y�e�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b����

�<�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �h�q�b�k�l�d�m�� �\�� �n�•�d�h�e�h�\�h�f�m�� �]�j�Z�^�•�}�g�l�•���� �^�h�[�b�\�Z�x�q�b�k�v�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y��

�d�e�•�l�b�g�g�h�]�h�� �^�_�l�j�b�l�m���� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�j�h�\�•���� �k�e�b�a�m���� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g����

�\�_�e�b�d�b�o�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�•�\���� �>�e�y�� �l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �a�j�Z�a�h�d�� �^�h�[�h�\�h�€��

�d�m�e�v�l�m�j�b���d�e�•�l�b�g���m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���d�m�e�v�l�b�\�m�\�Z�g�g�y�����i�j�b���€�o���\�f�•�k�l�•�������o������8 �\�������f�e. 

�A�Z�[�•�j�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b �a�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� ����-�m�� �l�Z�� ����-�m�� �^�h�[�b �i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y. 

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m �<�Q�=�� �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b �l�Z�� �€�€�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�• �g�Z�f�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �������� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �s�m�j�•�\���� �y�d�b�o�� �i�h�^�•�e�_�g�h�� �g�Z�� �^�\�• �]�j�m�i�b�� �± 

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�m���l�Z�� �h�k�g�h�\�g�m. �H�k�g�h�\�g�m���]�j�m�i�m���k�d�e�Z�e�b 72 �l�\�Z�j�b�g�b�����y�d�b�f�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b��

�<�Q�= �r�e�y�o�h�f�� �m�\�_�^�_�g�g�y�� �m �q�_�j�_�\�g�m�� �e�Z�l�_�d�k�g�h�]�h�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z �a�� �i�_�\�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x��

�n�m�j�Z�p�b�e�•�g�m��[9].  
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�A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b �g�Z �^�\�•��

�i�•�^�]�j�m�i�b���� �J�•�\�_�g�v�� �<�Q�L���l�\�Z�j�b�g�b���i�_�j�r�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� ���� smH2O���� �Z���^�j�m�]�h�€��

�± 40 smH2O.  

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �k�l�h�j�h�g�g�v�h�]�h�� �l�•�e�Z���m��

�q�_�j�_�\�g�•�c�� �i�h�j�h�`�g�b�g�•���� �k�l�\�h�j�b�e�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m�� �•�a�� ������ �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�€�� �m�� �q�_�j�_�\�g�m�� �i�h�j�h�`�g�b�g�m�� �a�Z�\�_�^�_�g�h�� �i�h�j�h�`�g�•�c �e�Z�l�_�d�k�g�b�c��

�d�h�g�l�_�c�g�_�j. 

�A�Z�[�•�j�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� ��-�m, 3-�x�� �l�Z�� ��-�m �^�h�[�b �i�•�k�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �<�Q�=���� �r�e�y�o�h�f��

�\�b�k�•�q�_�g�g�y�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �i�•�^��

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�f���\���f���a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f�����j�h�a�q�b�g���o�e�h�j�Z�e�]�•�^�j�Z�l�m��������-���������f�]���d�]��. 

�F�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b 

�i�j�h�\�h�^�b�e�b���g�Z����-�m, 3-�x���l�Z����-�m �^�h�[�b���i�•�k�e�y���k�l�\�h�j�_�g�g�y���<�Q�=�����r�e�y�o�h�f���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��

�j�•�\�g�y�� �<�Q�L�� �m�� �f�h�f�_�g�l�� �j�h�a�j�b�\�m�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h, �i�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �\���f�� �a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f��

���j�h�a�q�b�g���o�e�h�j�Z�e�]�•�^�j�Z�l�m��������-���������f�]���d�]�� [126]. 

�>�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y �\�i�e�b�\�m�� �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h �]�Z�f�Z-

�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y �g�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b, �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �������� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �s�m�j�•�\�� �y�d�•��

�j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•�� �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �± �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y �������� �s�m�j�Z�� �l�Z�� �h�k�g�h�\�g�m�� �������� �s�m�j�•�\������

�L�\�Z�j�b�g�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �a�Z��2 �l�b�`�g�•�� �^�h�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �g�Z�� �^�•�e�y�g�d�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�� �m���^�h�a�•�� ������ �=�j���� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �]�Z�f�Z-�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�]�h�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�� �:�=�:�L�� �± 

�J���M  ���a�Z�\�����‹�����������j�•�d���\�b�i�m�k�d�m���± 1999). �>�`�_�j�_�e�h�f���•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y��

�}���D�h�[�Z�e�v�l�����������K�h-60). 

�A�Z�[�•�j���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���i�j�h�\�h�^�b�e�b���g�Z����-�m, 3-�x������-�m���l�Z����-�m �^�h�[�b �i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�k�•�q�_�g�g�y�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f���� �i�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �\���f�� �a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f�� ���j�h�a�q�b�g�� �o�e�h�j�Z�e�]�•�^�j�Z�l�m��

200-���������f�]���d�]���� 
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�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h �]�Z�f�Z-

�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y �g�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �������� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �s�m�j�•�\�� �y�d�•��

�j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•���g�Z���^�\�•���]�j�m�i�b���± �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y ���������s�m�j�Z�� �l�Z���h�k�g�h�\�g�m�����������s�m�j�•�\���� 

�L�\�Z�j�b�g�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���a������-�€���i�h������-�m���^�h�[�b���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �^�•�e�y�g�d�b�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� 

�m�� �^�h�a�•�� ������ �=�j���� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�]�h��

�Z�i�Z�j�Z�l�m. 

�A�Z�[�•�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z������-�m, 30-�m���� ����-�m�� �l�Z�� ����-�m �^�h�[�b 

�i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�k�•�q�_�g�g�y�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f���� �i�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �\���f�� �a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f�� ���j�h�a�q�b�g�� �o�e�h�j�Z�e�]�•�^�j�Z�l�m��

200-���������f�]���d�]���� 

�A���f�_�l�h�x���\�b�\�q�_�g�g�y���\�i�e�b�\�m���f�•�k�p�_�\�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b, �i�j�b�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�•�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� �i�j�h�k�l�b�f�b�� �\�m�a�e�h�\�b�f�b�� �l�Z��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f�� �h�[�\�b�\�g�b�f�� �r�\�Z�f�b, �g�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� �g�Z�� ������ 

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �s�m�j�Z�o�� �y�d�b�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�� �k�_�j�_�^�b�g�g�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�x, �^�h�\�`�b�g�h�x�� �^�h��

�������� �k�f, �l�Z�� �a�\�_�^�_�g�h �d�j�Z�€�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b���i�j�h�k�l�b�f�b���\�m�a�e�h�\�b�f�b���Z�[�h���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f���h�[�\�b�\�g�b�f���r�\�Z�f�b�� 

�>�Z�g�•�� �l�\�Z�j�b�g�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•�� �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m �������� �s�m�j�Z�� �l�Z��

�h�k�g�h�\�g�m�������������s�m�j�•�\���� 

�L�\�Z�j�b�g�Z�f�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �i�_�j�_�^�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�f�� �r�d�•�j�b���� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\��

�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �g�Z�g�h�k�b�e�b��

�[�_�a�[�Z�j�\�g�b�c���i�j�h�a�h�j�b�c���\�¶�y�a�d�b�c���]�_�e�v���]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x. 

�<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �r�h�\�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �<�b�d�j�b�e���� �j�h�a�f�•�j�Z�f�b��USP 4/0, 

�d�h�e�x�q�h�x���]�h�e�d�h�x���������f�f�������������d�j�m�]�Z�����^�h�\�`�b�g�h�x���������k�f�� 

�A�Z�[�•�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� ��-�m, 7-�m�� �l�Z�� ����-�m �^�h�[�b �i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�k�•�q�_�g�g�y�� �f�¶�y�a�h�\�h-
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�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€ �k�l�•�g�d�b�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �r�d�•�j�h�x���� �i�•�^��

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�f���\���f���a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f�����j�h�a�q�b�g���o�e�h�j�Z�e�]�•�^�j�Z�l�m��������-���������f�]���d�]��.  

�>�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y �\�i�e�b�\�m �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m�� �g�Z�l�j�•�x �g�Z��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� ������ �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �s�m�j�•�\�� �y�d�•���j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•�� �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �± 

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�m �������� �s�m�j�Z�� �l�Z�� �h�k�g�h�\�g�m��(������ �s�m�j������ �L�\�Z�j�b�g�Z�f�� �h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�� �i�h�\�_�j�o��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �c�h�]�h�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �g�Z�g�h�k�b�e�b���[�_�a�[�Z�j�\�g�b�c��

�i�j�h�a�h�j�b�c�� �\�¶�y�a�d�b�c�� �]�_�e�v�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m�� �g�Z�l�j�•�x���� �L�\�Z�j�b�g�Z�f�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �g�_��

�g�Z�g�h�k�b�e�b �]�_�e�v���]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x. 

�A�Z�[�•�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� ��-�x, 5-�m �l�Z��7-�m �^�h�[�b �i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�k�•�q�_�g�g�y�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f���� �i�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �\���f�� �a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f�� ���j�h�a�q�b�g�� �o�e�h�j�Z�e�]�•�^�j�Z�l�m��

200-���������f�]���d�]���� 

 

2.3�����J�h�a�i�h�^�•�e���l�Z���d�e�•�g�•�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�>�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �f�_�l�b�� �l�Z�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�h�[�h�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a��322 �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�•��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �H�Q�I���� �y�d�b�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �r�e�y�o�h�f��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y �k�_�j�_�^�b�g�g�h�€���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�€�����k�_�j�_�^�g�v�h�x���^�h�\�`�b�g�h�x����1,3 ± 0,62 �k�f. 

�>�Z�g�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�•�� �\ �H�D�G�I �©�;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�b�c��

�d�e�•�g�•�q�g�b�c �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �p�_�g�l�j�ª�� �l�Z�� �H�D�G�I �©�Q�_�j�g�•�\�_�p�v�d�Z�� �e�•�d�Z�j�g�y�� �r�\�b�^�d�h�€��

�f�_�^�b�q�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b�ª�����\�i�j�h�^�h�\�`��2015-2023 �j�h�d�•�\�� 

�<�k�•���i�Z�p�•�}�g�l�b���[�m�e�b���i�h�^�•�e�_�g�•���g�Z���^�\�•���]�j�m�i�b�����=�j�m�i�m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y �m�l�\�h�j�b�e�b��248 

�h�k�•�[���� �y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�_�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y, �a�]�•�^�g�h �•�a�� �q�b�g�g�b�f�b��

�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b���F�H�A�� 

�>�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �i�h�^�•�e�_�g�h�� �g�Z�� �l�j�b��
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�i�•�^�]�j�m�i�b���� �I�_�j�r�m�� �i�•�^�]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� �������� �h�k�•�[���� �m�� �y�d�b�o�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �g�_��

�\�b�g�b�d�e�Z���I�?�����>�j�m�]�m���i�•�^�]�j�m�i�m���m�l�\�h�j�b�e�b���������o�\�h�j�b�o���g�Z���g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�m���o�•�j�m�j�]�•�q�g�m��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �H�Q�I���� �m�� �y�d�b�o�� �f�Z�e�Z�� �f�•�k�p�_�� �I�?���� �L�j�_�l�x�� �i�•�^�]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ �h�k�h�[�b�� �•�a��

�a�e�h�y�d�•�k�g�b�f�b�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�b�� �H�Q�I���� �m�� �1�1�1-IV �k�l�Z�^�•�y�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �m�� �y�d�b�o��

�\�b�g�b�d�e�Z���I�?���� 

�H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b��74 �o�\�h�j�b�o�� �g�Z �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �H�Q�I, 

�y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���� �a�]�•�^�g�h�� �•�a�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�f�� �g�Z�f�b �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h-

�l�Z�d�l�b�q�g�b�f���i�•�^�o�h�^�h�f�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�f���g�Z���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?. 

�K�_�j�_�^�g�•�c���\�•�d���h�k�•�[���]�j�m�i�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���k�l�Z�g�h�\�b�\ �����������“�������������j�h�d�m, �Z���h�k�g�h�\�g�h�€��

�± 49,2 ± �����������j�h�d�m�� 

�A�Z�[�•�j���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�Z���d�j�h�\���� �j�Z�g�h�\�b�c���_�d�k�m�^�Z�l�����k�_�q�Z����

�r�f�Z�l�d�b�� �l�d�Z�g�b�g�� �r�d�•�j�b�� �l�Z�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b���� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �h�j�]�Z�g�•�\), �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y����

�i�_�j�_�\�¶�y�a�d�b�� �Z�[�h�� �Z�\�l�h�i�k�•�€, �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �i�_�j�_�^�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�f�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�f�� �l�Z��

�\�i�j�h�^�h�\�`���i�_�j�r�b�o������-�l�b���^�•�[���j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�� 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �\�b�^�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�b�o�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �\�l�j�m�q�Z�g�v�� �g�Z�� �H�Q�I���� �y�d�•��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•������2�����k�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b�����s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r���q�Z�k�l�b�f�b���}���i�j�Z�\�h�[�•�q�g�Z��

�Z�[�h���e�•�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y���l�Z���j�_�a�_�d�p�•�y���r�e�m�g�d�Z�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.2 

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���g�Z���^�h�k�e�•�^�g�•���]�j�m�i�b�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�b�^�m���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y �g�Z���h�j�]�Z�g�Z�o���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����Z�[�k���������� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
�>�h�k�e�•�^�g�Z���]�j�m�i�Z 

�:�[�k�� % 
�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y �H�k�g�h�\�g�Z 

�>�b�k�l�Z�e�v�g�Z���j�_�a�_�d�p�•�y���r�e�m�g�d�Z 33 9 42 13,0 

�I�•�e�h�j�h�i�e�Z�k�l�b�d�Z 28 6 34 10,6 

�=�Z�k�l�j�_�d�l�h�f�•�y 16 4 20 6,2 

�=�Z�k�l�j�h�_�g�l�_�j�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a 24 6 30 9,3 

�O�h�e�_�p�b�k�l�h�}�x�g�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a 27 8 35 10,9 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 

�O�h�e�_�p�b�k�l�_�d�l�h�f�•�y 17 4 21 6,5 

�I�j�Z�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 30 9 39 12,1 

�E�•�\�h�[�•�q�g�Z�� �]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y �Z�[�h��
�j�_�a�_�d�p�•�y���k�b�]�f�h�i�h�^�•�[�g�h�€���d�b�r�d�b 

48 17 65 20,2 

�J�_�a�_�d�p�•�y���i�h�i�_�j�_�q�g�h�€���d�b�r�d�b 8 4 12 3,7 

�J�_�a�_�d�p�•�y���l�h�g�d�h�€���d�b�r�d�b 17 7 24 7,5 

�<�k�v�h�]�h�� 248 74 322 100 

 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �g�Z��66 (20,4%) (p�������������� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x�� �H�Q�I�� �M�� �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���� �\ �]�j�m�i�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y��

�\�•�^�k�h�l�h�d���h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€��150 (60,5%), �Z���\���h�k�g�h�\�g�•�c���± �������������������������L�h�[�l�h����

�h�[�b�^�\�•�� �^�h�k�e�•�^�g�•�� �]�j�m�i�b�� �h�k�•�[�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�� �a�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�x��

�g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€���l�Z���h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� 

�L�Z�d�h�`���� �i�j�b�� �\�b�[�h�j�•�� �l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �f�b�� �g�_�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �H�Q�I���� �y�d�•�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �]�h�k�l�j�h�]�h�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�m���� �Z��

�l�Z�d�h�`�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�•�� �l�j�Z�\�f�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �p�•�� �q�b�g�g�b�d�b�� �f�Z�x�l�v�� �\�Z�]�h�f�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z��

�a�Z�]�h�}�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

���i�j�h�]�j�Z�f�h�\�Z�g�•���e�Z�i�Z�j�h�k�l�h�f�•�€�����]�_�f�Z�l�h�f�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b������ 

�I�j�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�l�Z�^�•�€�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I 

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x��TNM 7-�]�h���\�b�^�Z�g�g�y���>43].  

�M�� �\�k�•�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �^�•�Z�]�g�h�a�� �[�m�\�� �\�_�j�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�c���� �l�h�[�l�h�� �i�Z�l�h�]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�h��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�b�c�� 

�M�� �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �o�\�h�j�• �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y �H�Q�I���� �a�Z��

�]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�f�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�g�y�f�� �f�Z�e�b�� �g�b�a�v�d�h�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�m�� �Z�^�_�g�h�d�Z�j�p�b�g�h�f�m����

�m �1�1�1-IV �k�l�Z�^�•�y�o �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �l�h�[�l�h�� �•�a�� �f�_�l�Z�k�l�Z�a�Z�f�b���m���j�_�‰�•�h�g�Z�j�g�•�� �e�•�f�n�Z�l�b�q�g�•��

�\�m�a�e�b���l�Z���•�g�r�•���h�j�]�Z�g�b���]�j�m�^�g�h�€���Z�[�h���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g.  
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�L�Z�[�e�b�p�y������3 

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i���� 

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����Z�[�k����������  

�>�•�Z�]�g�h�a 
�>�h�k�e�•�^�g�Z���]�j�m�i�Z 

�:�[�k�� % 
�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y �H�k�g�h�\�g�Z 

�G
�_

�h
�g

�d
�h

�e
�h

�]�
•�

q�
g�

Z
���

i�Z
�l�

h�
e�

h�
]�•

�y
 �M�k�d�e�Z�^�g�_�g�Z���\�b�j�Z�a�d�Z���r�e�m�g�d�Z��

�Z�[�h���>�I�D 43 11 54 16,8 

�>�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�c��
�d�Z�e�v�d�m�e�v�h�a�g�b�c���o�h�e�_�p�b�k�l�b�l 17 4 21 6,5 

�:�m�l�h�•�f�m�g�g�b�c���d�h�e�•�l 14 6 20 6,2 

�>�b�\�_�j�l�b�d�m�e�v�h�a���h�[�h�^�h�\�h�€��
�d�b�r�d�b 7 2 9 2,8 

�D�b�r�d�h�\�Z���g�_�i�j�h�o�•�^�g�•�k�l�v 17 7 24 7,5 

�<�k�v�h�]�h�� 98 30 128 39,8 

�H
�g

�d
�h

�e
�h

�]�
•�

q�
g�

Z
���

i�Z
�l�

h�
e�

h�
]�•

�y
 

�J�Z�d���r�e�m�g�d�Z 37 10 47 14,6 

�J�Z�d�h�\�b�c���k�l�_�g�h�a���\�b�o�h�^�m���a�•��
�r�e�m�g�d�Z 21 4 25 7,8 

�J�Z�d���]�h�e�h�\�d�b���i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€��
�a�Z�e�h�a�b 27 8 35 10,9 

�J�Z�d���i�j�Z�\�b�o���\�•�^�^�•�e�•�\���h�[�h�^�h�\�h�€��
�d�b�r�d�b 26 7 33 10,2 

�J�Z�d���e�•�\�b�o���\�•�^�^�•�e�•�\���h�[�h�^�h�\�h�€��
�d�b�r�d�b 31 11 42 13,0 

�J�Z�d���i�h�i�_�j�_�q�g�h-�h�[�h�^�h�\�h�€��
�d�b�r�d�b 

8 4 12 3,7 

�<�k�v�h�]�h�� 150 44 194 60,2 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v�� 248 74 322 100 

 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�}�x�� �\�•�d�h�\�b�o�� �]�j�m�i�� �a�Z�� �<�H�H�A�� ���D�b�€�\���� ���������� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b���a�Z���l�Z�d�b�f�b���\�•�d�h�\�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�����h�k�h�[�b���f�h�e�h�^�h�]�h���\�•�d�m�����^�h���������j�h�d�•�\������

�k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �\�•�d�m�� ������-������ �j�h�d�•�\������ �e�•�l�g�v�h�]�h�� �\�•�d�m�� ������-������ �j�h�d�b���� �l�Z�� �k�l�Z�j�_�q�h�]�h�� �\�•�d�m�� 

���������j�h�d�•�\���•���k�l�Z�j�r�_���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����y�d�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•�������������\�d�Z�a�m�x�l�v����20,1% 

�o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �H�Q�I�� �[�m�e�b�� �h�k�h�[�b�� �f�h�e�h�^�h�]�h���\�•�d�m���� ������������ �± 

�k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �\�•�d�m�� �l�Z�� ��������% �± �e�•�l�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �k�l�Z�j�_�q�h�]�h�� �\�•�d�m���� �H�k�d�•�e�v�d�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�b��
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�k�l�Z�j�r�_�� ������ �j�h�d�•�\�� �k�d�e�Z�e�b�� �f�Z�e�b�c�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �k�_�j�_�^�� �•�g�r�b�o�� �\�•�d�h�\�b�o�� �]�j�m�i���� �^�e�y��

�a�j�m�q�g�h�k�l�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �€�o�� �[�m�e�h�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�� �M�� �g�Z�r�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���p�y���\�•�d�h�\�Z���]�j�m�i�Z���k�d�e�Z�e�Z�������������� 

�K�_�j�_�^�g�•�c�� �\�•�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� ���������� �“�� ���������� �j�h�d�b���� �Z��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� ���������� �“�� ���������� �j�h�d�b���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i���a�Z���\�•�d�h�f�����h�k�d�•�e�v�d�b���\�•�^�k�m�l�g�y���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� 

�Y�d�s�h�� �i�h�j�•�\�g�y�l�b�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �\�•�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �f�•�`�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �l�Z��

�g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b�� �]�j�m�i�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���� �l�h�� �m�� �h�k�•�[�� �a�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�x��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x���\�•�g���k�l�Z�g�h�\�b�\���������� ± 1,�������j�h�d�b�����s�h���\���������� �j�Z�a�Z����p<0�����������\�b�s�b�c���g�•�`���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b���H�Q�I���������������“�������������j�h�d�b���� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�J�h�a�i�h�^�•�e���o�\�h�j�b�o���g�Z���o�•�j�m�j�]�•�q�g�m���i�Z�l�h�e�h�]�•�x���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b  

�a�Z���k�l�Z�l�l�x���l�Z���\�•�d�h�f, �Z�[�k�������� 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �K�l�Z�l�v 
�<�•�d���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����j�h�d�b 

�:�[�k�� % 
< 45 46-59 60-74 75 �•��> 

�I�
h�

j�•
�\�

g�
y�

g�
g�

y
 

�I�_�j�r�Z��
�i�•�^�]�j�m�i�Z�� 

�Q�h�e�� 19 27 28 24 98 39,5 

�@�•�g�� 21 30 22 18 91 36,7 

�>�j�m�]�Z��
�i�•�^�]�j�m�i�Z�� 

�Q�h�e�� 6 4 2 1 13 5,2 

�@�•�g�� 3 3 6 - 12 4,7 

�L�j�_�l�y��
�i�•�^�]�j�m�i�Z 

�Q�h�e�� 1 5 8 5 19 7,7 

�@�•�g�� 1 4 4 6 15 6,0 

�<�k�v�h�]�h�� 51 73 70 54 248 100 

�H�k�g�h�\�g�Z 
�Q�h�e�� 9 15 12 5 41 55,4 

�@�•�g�� 5 12 9 7 33 44,6 

�<�k�v�h�]�h�� 14 27 21 12 74 100 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�h�k�•�[ 

�Q�h�e�� 35 51 50 35 171 53,1 

�@�•�g�� 30 49 41 31 151 46,9 

�<�k�v�h�]�h�� 65 100 91 66 322 100 
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2.4. �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•���� �d�e�•�g�•�q�g�•, �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� 

�i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���� �[�•�h�n�•�a�b�q�g�• �l�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���f�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �f�_�l�h�^�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

�<�k�•�� �h�[�k�l�_�`�_�g�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �i�•�^�e�y�]�Z�e�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�d�e�•�g�•�q�g�h�f�m����

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�m�� �l�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�f�m�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�x���� �1�a��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �l�_�k�l�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�j�h�\�•���� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a��

�k�_�q�•���� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �d�j�h�\�•���� �€�€�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\���� �d�h�Z�]�m�e�h�]�j�Z�f�b����

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�•���f�_�l�h�^�b�d�b�� 

�I�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�j�h�\�•�� �a�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�f��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �j�•�\�g�y�� �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m���� �d�h�e�v�h�j�h�\�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�h�€�� �n�h�j�f�m�e�b�� �\�� �f�Z�a�d�Z�o�� �d�j�h�\�•���� �r�\�b�^�d�h�k�l�•��

�h�k�•�^�Z�g�g�y�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �a�Z�� �f�•�d�j�h�f�_�l�h�^�h�f�� �I�Z�g�q�_�g�d�h�\�Z���� �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a�� �k�_�q�•��

�\�d�e�x�q�Z�\�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �€�€�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���� �Z���l�Z�d�h�`��

�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���h�k�Z�^�m�� 

�1�a���[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���k�b�j�h�\�Z�l�d�b���d�j�h�\�•���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���[�•�e�•�j�m�[�•�g��

�a�Z�� �f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f��Jendrassik-Grof���� �l�j�Z�g�k�Z�f�•�g�Z�a�b�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�h�f��

�J�Z�l�f�Z�g�Z-�N�j�_�g�d�_�e�y���� �k�_�q�h�\�b�g�m�� �± �a�Z�� �d�h�e�v�h�j�h�\�h�x�� �j�_�Z�d�p�•�}�x�� �a��

�^�•�Z�p�_�l�b�e�f�h�g�h�h�d�k�b�f�h�f�����d�j�_�Z�l�b�g�•�g���± �a�Z���f�_�l�h�^�h�f���Y�n�n�Z�����A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���[�•�e�h�d���l�Z���c�h�]�h��

�n�j�Z�d�p�•�€�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�� �j�_�n�j�Z�d�l�h�f�_�l�j�b�q�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �l�b�f�h�e�h�\�m�� �l�Z�� �k�m�e�_�f�h�\�m��

�i�j�h�[�b���� �d�b�k�e�h�l�g�h-�e�m�`�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�b�� �d�j�h�\�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�b�� �d�j�h�\�•������

���.�����1�D���l�Z��Cl�����a�Z �^�h�i�h�f�h�]�h�x���i�e�Z�a�f�_�g�h�]�h���n�h�l�h�f�_�l�j�Z. 

�H�p�•�g�d�Z�� �Z�]�j�_�]�Z�l�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �d�j�h�\�•�� �\�d�e�x�q�Z�e�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�� �€�€�� �i�e�Z�a�f�•��

�i�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�h�f�� �D�\�•�d�Z���� �Z�d�l�b�\�h�\�Z�g�h�]�h�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�]�h��

�l�j�h�f�[�h�i�e�Z�k�l�b�g�h�\�h�]�h�� �q�Z�k�m���� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m�� �l�Z�� �j�h�a�q�b�g�_�g�h�]�h�� �n�•�[�j�b�g-�f�h�g�h�f�_�j�g�h�]�h��

�d�h�f�i�e�_�d�k�m���•�a �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �j�_�Z�d�l�b�\�•�\�� �n�•�j�f�b�� �©RENAM» ���G�•�f�_�q�q�b�g�Z������ �a�]�•�^�g�h��

�a���^�h�^�Z�g�b�f�b���^�h���g�Z�[�h�j�m���•�g�k�l�j�m�d�p�•�y�f�b�� 

�>�e�y�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �H�Q�I����

�i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �l�Z�� �a�Z�h�q�_�j�_�\�b�g�g�h�]�h��

�i�j�h�k�l�h�j�m���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �Z�i�Z�j�Z�l�� �©ULTIMA �± PL�ª�� ���M�d�j�Z�€�g�Z������ �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�m��

�k�i�•�j�Z�e�v�g�m�� �l�h�f�h�]�j�Z�n�•�x���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �Z�i�Z�j�Z�l��Revolution ACT.  
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�J�_�g�l�]�_�g�h�e�h�]�•�q�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �Z�i�Z�j�Z�l�h�f��Neo-Diagno Mav 

Medicor���� �?�g�^�h�k�d�h�i�•�q�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�_�j�o�g�•�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �R�D�L�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b 

�Z�i�Z�j�Z�l�h�f���©Olympus». 

�>�e�y���y�d�•�k�g�h�€���•���d�•�e�v�d�•�k�g�h�€���h�p�•�g�d�b���Z�_�j�h�[�g�b�o���l�Z���n�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h��- �Z�g�Z�_�j�h�[�g�b�o��

�a�[�m�^�g�b�d�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �i�h�k�•�\�b�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �g�Z�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �?�g�^�h����

�l�•�h�]�e�•�d�h�e�_�\�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �`�h�\�l�d�h�\�b�c�� �Z�]�Z�j���� �Z�g�Z�_�j�h�[�g�b�c�� �d�j�h�\�¶�y�g�b�c���Z�]�Z�j�� �l�Z��

�d�m�e�v�l�b�\�m�\�Z�e�b�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �����|�K�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� �k�_�f�b�� �^�•�[���� �>�e�y�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�€��

�•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�€�� �n�e�h�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �l�_�k�l-�k�b�k�l�_�f�b�� �n�•�j�f�b��

�©�;�•�h�f�_�j�g�ª�� �g�Z�� �i�j�b�e�Z�^�•�� �©Mini Api �ª���� �N�j�Z�g�p�•�y���� �A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�k�l�m��

�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���]�j�b�[�•�\���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���K�Z�[�m�j�h�� 

�I�•�k�e�y�� �•�g�d�m�[�Z�p�•�€�� �i�•�^�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�e�h�g�•�}�m�l�\�h�j�x�\�Z�e�v�g�b�o���h�^�b�g�b�p�v��

���D�M�H������ �y�d�•�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �\�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�f�m�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•���� �•�� �i�h�^�Z�\�Z�e�b�� �\�� �^�_�k�y�l�b�g�g�b�o��

�e�h�]�Z�j�b�n�f�Z�o�� ��lg �D�M�H������ �<�b�\�q�Z�e�b�� �\�b�^�h�\�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �€�o��

�i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� ���K�������� �q�Z�k�l�h�l�m�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �\�b�^�m��

(Pi�������d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�����D�A�������d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�����D�D�>���� 

�>�e�y�� �k�\�•�l�e�h�h�i�l�b�q�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �i�j�b�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•����

�[�•�h�i�l�Z�l�b�� �l�d�Z�g�b�g�� �r�d�•�j�b���� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b �n�•�d�k�m�\�Z�e�b�� �\�� �������� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�f�m�� �n�h�j�f�Z�e�•�g�•���� �A�j�•�a�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�x�\�Z�e�b��

�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���l�Z���_�h�a�b�g�h�f�� 

�>�e�y�� �p�•�e�_�c�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�•�€�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€�� �f�•�d�j�h�^�_�g�k�b�l�h�f�_�l�j�•�€��

���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z��Imagej 1.48 v���� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�€��

�]�m�k�l�b�g�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� ���\�����h�^���� �h�i�l����

�]�m�k�l�b�g�b������ �i�b�l�h�f�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�•��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� ���������� �i�b�l�h�f�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o �k�m�^�b�g�� �\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�������� [2]. 

�<�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h��

�l�b�k�d�m�����<�Q�L) �l�Z �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b���c�h�]�h���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���m���^�b�g�Z�f�•�p�•���d�h�`�g�• 4-�����]�h�^�b�g�� 

�<�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �j�•�\�_�g�v�� �<�Q�L�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f�� �l�j�Z�g�k�\�_�a�b�d�Z�e�v�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f����

�l�h�[�l�h�� �q�_�j�_�a�� �k�_�q�h�\�b�c�� �f�•�o�m�j���� �a�]�•�^�g�h�� �•�a�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h��

�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �a�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �k�b�g�^�j�h�f�m�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�€�� �d�h�f�i�j�_�k�•�€����WSACS), 
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�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���i�j�b�k�l�j�•�c �^�e�y���l�j�Z�g�k�\�_�a�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���<�Q�L��[8]. 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �p�b�n�j�h�\�•�� �^�Z�g�•���� �\��smHg���� �i�_�j�_�\�h�^�b�e�b�� �m��mmHg���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\��

�d�e�•�g�•�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �r�b�j�h�d�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �p�x�� �h�^�b�g�b�p�x�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���� �•�a��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m������mmHg �i�j�b�[�e�b�a�g�h���^�h�j�•�\�g�x�}������������smHg [5]. 

�>�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �k�l�m�i�_�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� ���<�Q�=) 

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x���� �y�d�Z�� �[�m�e�Z�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€��

�:�6�$�&�6�����a�]�•�^�g�h���a���y�d�h�x���i�j�b���1���k�l�m�i�_�g�•���j�•�\�_�g�v���<�Q�L���k�l�Z�g�h�\�b�l�v������-15 mmHg�����i�j�b��

�1�1�� �k�l�m�i�_�g�•�� �± 16-20 mmHg���� �i�j�b�� �1�1�1�� �k�l�m�i�_�g�•�� �± 21-25 mmHg �l�Z�� �i�j�b��IV �k�l�m�i�_�g�•�� �± 

�i�h�g�Z�^��������mmHg [50]. 

�:�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�� �i�_�j�n�m�a�•�c�g�b�c�� �l�b�k�d�� ���:�I�L���� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �y�d�� �j�•�a�g�b�p�x���f�•�`��

�k�_�j�_�^�g�•�f�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f�� �l�b�k�d�h�f�� ���K�j�:�L���� �l�Z�� �<�Q�L�� ���:�I�L�� � �� �K�j�:�L�� �± �<�Q�L������ �K�j�:�L��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �y�d�� �k�m�f�m�� �h�^�g�h�]�h�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� ���K�:�L���� �l�Z�� �^�\�h�o��

�^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�o�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �l�b�k�d�•�\�� ���>�:�L���� �i�h�^�•�e�_�g�b�o�� �g�Z�� ���� ���K�j�:�L�� � �� ���K�:�L�� ������

���>�:�L�������>�:�L���������������>58]. 

�F�Z�k�m���l�•�e�Z���e�x�^�b�g�b ���d�]�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���f�_�^�b�q�g�b�o��

�l�_�j�_�a�•�\���J�I-���������F�=�� 

�K�Z�l�m�j�Z�p�•�x�� �d�j�h�\�•�� �d�b�k�g�_�f (SaO2, %)���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �c�h�]�h�� �i�Z�j�p�•�Z�e�v�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m 

(PaO2, mmHg) �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�Z���]�Z�a�•�\�� �d�j�h�\�•��EasyBloodGas 

(�K�R�:���� 

�I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z���h�p�•�g�d�Z���h�[�¶�}�f�m���•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b���i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v���a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�j�y�f�h�]�h�� ���]�j�Z�\�•�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h���� �f�_�l�h�^�m���� �y�d�b�c�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �}��

�g�Z�c�[�•�e�v�r���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f���l�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f.  

�G�_�h�[�o�•�^�g�m�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �i�h�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�Z�k�b�� �k�m�o�b�o���•�� �i�j�h�k�h�q�_�g�b�o��

�d�j�h�\�¶�x�� �k�_�j�\�_�l�h�d���� �r�Z�j�b�d�•�\���� �i�_�e�x�r�h�d���� �o�Z�e�Z�l�•�\���� �h�[�k�y�]�m�� �d�j�h�\�•�� �a�•�[�j�Z�g�h�€�� �\�� �f�•�j�g�•��

�}�f�g�h�k�l�•�� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�b�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �n�h�j�f�m�e�b�� �E�•�[�h�\�Z���� �H�[�¶�}�f�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b�� � �� �<�����
�N���� �^�_�� �<�������± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z��

�\�Z�]�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m �i�j�h�k�h�q�_�g�h�]�h�� �d�j�h�\�¶�x���� �N�� � �� �������� �i�j�b�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�•�� ������������ �f�e��          

�N��� �����������i�j�b���d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�•���!�����������f�e�� 

�F�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�� �^�_�s�h�� �f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�x �•�k�g�m�x�q�h�x�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �i�_�j�r�b�o��
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�����^�•�[���j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���>126].  

�I�•�k�e�y���a�g�y�l�l�y���r�\�•�\���a�•���r�d�•�j�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���d�j�Z�€���h�k�l�Z�g�g�v�h�€���j�h�a�\�h�^�b�e�b����

�s�h�[�� �^�h�[�j�_�� �[�m�e�h�� �\�b�^�g�h�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �l�Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�g�•�f�Z�e�b�� �r�\�b���� �I�•�k�e�y�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �m�� �q�_�j�_�\�g�m�� �i�h�j�h�`�g�b�g�m�� �e�Z�l�_�d�k�g�h�]�h�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�m����

�q�_�j�_�a�� �h�d�j�_�f�b�c�� �f�Z�e�_�g�v�d�b�c�� �j�h�a�j�•�a�� �a�[�h�d�m���� �h�k�l�Z�g�g�•�c�� �j�h�a�^�m�\�Z�e�b�� �i�h�\�•�l�j�y�f�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�h�f�i�j�_�k�h�j�Z�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �f�Z�g�h�f�_�l�j�h�f��Car Air Pump (model         

�‹  CZK-3668) �j�•�\�_�g�v�� �l�b�k�d�m�� �m�� �f�h�f�_�g�l�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �j�h�a�j�b�\�m�� �d�j�Z�€�\�� �j�Z�g�b�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h���r�Z�j�m���� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �a�r�b�\�Z�g�g�y�� �d�j�Z�€�\�� �r�d�•�j�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b��

�r�d�•�j�g�b�c���k�l�_�i�e�_�j��TM Visistat 35R (Teleflex (USA)). 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�m�� �h�[�j�h�[�d�m�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �g�Z��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�•�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �l�Z�[�e�b�p�v�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W��

�(�[�F�H�O���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �,�%�0�� �6�3�6�6�� �6�W�D�W�L�V�W�L�F�V���� �I�_�j�_�\�•�j�d�m�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�k�l�•��

�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �^�Z�g�b�o�� �m�� �\�b�[�•�j�d�Z�o�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\��

Shapiro-Wilk. �A�� �f�_�l�h�x�� �h�p�•�g�d�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�k�l�•�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �\�•�^�k�h�l�d�h�\�b�f�b�� �^�h�e�y�f�b��

�^�\�h�o�� �\�b�[�•�j�h�d�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �N�•�r�_�j�Z���� �>�e�y�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m����

�i�j�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �]�j�m�i�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�j�b�l�_�j�•�c�� ���W����

�K�l�v�x�^�_�g�l�Z���� �M�� �j�Z�a�•�� �g�_�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�g�y�� �g�_�i�_�j�_�j�b�\�g�b�o�� �i�_�j�_�f�•�g�g�b�o��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �F�Z�g�g�Z-�M�•�l�g�•�� ��U-�l�_�k�l������ �J�h�a�[�•�`�g�h�k�l�•�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �\�\�Z�`�Z�e�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�b�� �i�j�b��p�������������� �s�h�� �}��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f�� �m�� �f�_�^�b�d�h-�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���� �^�_��p �± �j�•�\�_�g�v��

�a�g�Z�q�m�s�h�k�l�• [33]. 

�D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h-�j�_�]�j�_�k�b�\�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �h�p�•�g�d�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\��

�e�•�g�•�c�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �a�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �e�•�g�•�c�g�h�]�h�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€��

�I�•�j�k�h�g�Z�� ��r������ �a�� �f�_�l�h�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �f�h�`�e�b�\�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`�� �j�•�\�g�_�f �<�Q�L�� �l�Z��

�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�x�� �f�•�p�g�•�k�l�x�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �Z�[�h�� �f�•�`��

�k�l�Z�^�•�}�x�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m. �G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�k�l�v�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�� �a�g�Z�d�h�f��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€���� �Z�� �k�b�e�m�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�x�� �r�d�Z�e�h�x����

�k�e�Z�[�d�Z�� �k�b�e�Z�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �± 0 �± ������������ �k�_�j�_�^�g�y�� �k�b�e�Z�� �������� �± ������������ �l�Z�� �k�b�e�v�g�Z�� �k�b�e�Z��

�d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m���± 0,7 �± 0,99 [25]. 
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�H�k�g�h�\�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���j�h�a�^�•�e�m���\�b�k�\�•�l�e�_�g�•���m���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€: 

1. �I�Z�l�_�g�l���M�d�j�Z�€�g�b���g�Z���d�h�j�b�k�g�m���f�h�^�_�e�v�������������������F�I�D���:�����F�����������������K�i�h�k�•�[��

�•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���\ �l�d�Z�g�b�g�b���f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h��

�r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �s�m�j�Z�� ���� �F�h�j�Z�j�� �1���D������ �1�\�Z�s�m�d��

�H���1������ �;�h�^�y�d�Z�� �<���X������ �=�m�r�m�e�� �1���Y������ �M�g�]�m�j�y�g�� �<���I������ �a�Z�y�\�g�b�d�� �l�Z�� �i�Z�l�_�g�l�h�\�e�Z�k�g�b�d��

�;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�b�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �f�_�^�b�q�g�b�c�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���� �± �‹�� u ���������� ������������ �a�Z�y�\�e����

���������������������h�i�m�[�e�������������������������;�x�e�����‹���� [88]. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�J�?�A�M�E�V�L�:�L�B���?�D�K�I�?�J�B�F�?�G�L�:�E�V�G�H�=�H���<�B�<�Q�?�G�G�Y��

�H�K�H�;�E�B�<�H�K�L�?�C���F�H�J�N�H�E�H�=�1�2���=�J�:�G�M�E�Y�P�1�C�G�H�2���L�D�:�G�B�G�B��

�E�:�I�:�J�H�L�H�F�G�H�2���J�:�G�B���I�J�B���>�1�2���J�1�A�G�B�O���Q�B�G�G�B�D�1�<���<�I�E�B�<�M���G�:��

�I�J�H�P�?�K�B���2�2���>�H�A�J�1�<�:�G�G�Y 

 

�M�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�h�a�^�•�e�•�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���s�h�^�h �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���f�h�j�n�h�e�h�]�•�€���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �g�Z�� �l�e�•�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���� �\�i�e�b�\�m 

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� ���<�Q�=������ �Z�� �l�Z�d�h�` �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h �l�Z��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����H�Q�I��. 

 

���������� �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �a�Z�]�h�}�g�g�y�� �j�Z�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�]�h���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �g�Z���l�e�•���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y   

�Y�d�� �\�•�^�h�f�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �g�Z�� �i�•�a�g�•�o��

�k�l�Z�^�•�y�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�����f�Z�}���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c���\�i�e�b�\���g�Z���j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�•���i�j�h�p�_�k�b���l�Z���j�b�a�b�d��

�i�h�y�\�b �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v �a�� �[�h�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b, �i�j�h�l�_���� �a��

�f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� ���I�?) �i�_�j�_�\�Z�`�g�Z��

�[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �o�•�j�m�j�]�•�\�� �m�d�j�•�i�e�x�}�� �i�_�j�_�^�g�x�� �q�_�j�_�\�g�m�� �k�l�•�g�d�m�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f�b��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�f�b [13, 24, 32, 37, 52, 53, 148, 325, 473]. 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€�� �j�Z�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �i�j�b��

�i�e�Z�k�l�b�p�•���€�€���k�•�l�q�Z�k�l�b�f���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f, �g�Z���n�h�g�•���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y, 

�^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m�� �[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �i�h�i�_�j�_�^�b�l�b�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b. 

�L�h�f�m, �f�_�l�h�x �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h�� �a�¶�y�k�m�\�Z�l�b �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b��

�g�Z���n�h�g�•���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� 

�I�_�j�r�m�� �]�j�m�i�m�� ���d�h�g�l�j�h�e�v�g�m) �k�d�e�Z�e�b ���� �l�\�Z�j�b�g�� �[�_�a�� �i�j�b�s�_�i�e�_�g�h�€�� �i�m�o�e�b�g�b 

�=�_�j�_�g�Z. �>�j�m�]�m���]�j�m�i�m�����h�k�g�h�\�g�m�����k�d�e�Z�e�b������ �l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���q�_�j�_�a��1 �l�b�`�^�_�g�v���i�•�k�e�y 
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�•�g�¶�}�d�p�•�€�� �k�m�k�i�_�g�a�•�€�� �d�e�•�l�b�g�� �i�m�o�e�b�g�b�� �=�_�j�_�g�Z���� �•�f�i�e�Z�g�l�h�\�Z�g�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�c��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�� �L�j�_�l�x�� �]�j�m�i�m�� ���h�k�g�h�\�g�m���� �l�\�Z�j�b�g�� �m�l�\�h�j�b�e�b�� ���� �s�m�j�•�\���� �y�d�b�f��

�i�•�k�e�y���\�b�^�Z�e�_�g�g�y���i�m�o�e�b�g�b���=�_�j�_�g�Z���•�f�i�e�Z�g�l�h�\�Z�g�h���k�•�l�q�Z�k�l�b�c���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l���� 

�A�Z�[�•�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� ����-�m�� �l�Z�� ����-�m�� �^�h�[�b �i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y.  

�<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �a�Z�[�h�j�m�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �a�m�f�h�\�e�_�g�•��

�\�b�\�q�_�g�g�y�f�� �\�i�e�b�\�m�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y �g�Z�� �a�j�•�e�•�k�l�v�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b���m���[�•�e�v�r���\�•�^�^�Z�e�_�g�b�c���i�j�h�f�•�`�h�d���q�Z�k�m�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���f�_�g�r���a�j�•�e�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�m��

�l�d�Z�g�b�g�m�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �m �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�b�o 

�]�j�m�i�� ���^�j�m�]�h�€�� �l�Z�� �l�j�_�l�v�h�€������ �y�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �d�e�•�l�b�g��

���e�•�f�n�h�€�^�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b���� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�b���� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���� �h�d�j�_�f�•��

�i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�•�� �e�_�c�d�h�p�b�l�b������ �k�i�h�\�•�e�v�g�_�g�b�f�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�f�� �k�m�^�b�g���� �s�h��

�i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �g�_�i�h�\�g�b�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�h�\�s�•�� �€�o�� �k�l�•�g�d�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g�����j�b�k���������������j�b�k���������������j�b�k�������������� 

 

�J�b�k���������������N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���s�m�j�Z���g�Z������-�l�m��

�^�h�[�m���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �A�j�•�e�Z���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z���l�d�Z�g�b�g�Z��

�g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �y�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��

�a�f�_�g�r�_�g�h�x �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �€�€�� �d�e�•�l�b�g�� �l�Z�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� ���������� �?�e�_�f�_�g�l�b��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�������������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�J�b�k���������������N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���s�m�j�Z���g�Z������-�l�m��

�^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �L�h�g�d�b�c�� �r�Z�j��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m�� �������� 

�<�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �g�_�a�j�•�e�b�o�� �k�m�^�b�g���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ����������

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k���������������N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���s�m�j�Z���g�Z������-�l�m��

�^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �i�j�b�s�_�i�e�_�g�h�€��

�i�m�o�e�b�g�b�� �=�_�j�_�g�Z���� �<�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �g�_�a�j�•�e�b�o�� �k�m�^�b�g�� �l�Z�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g��

�g�Z�\�d�h�e�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�������������<�_�e�b�d�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���g�_�a�j�•�e�b�o��

�l�h�g�d�h�k�l�•�g�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� ���������� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ����������

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�� �H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�� �[�•�e�v�r�� �l�h�g�d�b�c�� �r�Z�j�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �l�Z�� �[�•�e�v�r�m��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �g�_�a�j�•�e�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �l�Z�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �l�j�_�l�v�h�€�� ���h�k�g�h�\�g�h�€���� �]�j�m�i�b����
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�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���^�j�m�]�h�x�����j�b�k���������������j�b�k�������������� 

 

�J�b�k���������������N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���s�m�j�Z���g�Z������-�l�m��

�^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �i�m�o�e�b�g�b�� �=�_�j�_�g�Z�� �l�Z�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �G�_�a�j�•�e�Z�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �y�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �€�€��

�d�e�•�l�b�g�� �l�Z�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� ���������� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ����������

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k���������������N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���s�m�j�Z���g�Z������-�l�m��

�^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �i�m�o�e�b�g�b�� �=�_�j�_�g�Z�� �l�Z�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �<�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �g�_�a�j�•�e�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �l�Z��

�d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ����������

�?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f-

�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�� �H�[���������î�����H�d���������î. 
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�>�e�y�� �[�•�e�v�r�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �f�•�`�� �l�j�v�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �l�\�Z�j�b�g���� �g�Z�f�b��

�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �y�d�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�•��������. 

�K�_�j�_�^�g�y�� �\�•�^�k�l�Z�g�v �\�•�^�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �^�h��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�€�� �f�_�`�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�Z�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€���l�Z��

�l�j�_�l�v�h�€�� �]�j�m�i�b�� �i�j�h�l�b�� �i�_�j�r�h�€���� �l�h�[�l�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�f�_�g�r�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���m���l�\�Z�j�b�g���l�j�_�l�v�h�€���^�h�k�e�•�^�g�h�€���]�j�m�i�b���i�j�h�l�b���^�j�m�]�h�€�� 

�<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�•�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€�� �l�Z�� �l�j�_�l�v�h�€�� �]�j�m�i�b�� �i�j�h�l�b�� �i�_�j�r�h�€����

�D�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �l�j�_�l�v�h�€��

�]�j�m�i�b���\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v���^�j�m�]�m�� 

�H�i�l�b�q�g�Z���]�m�k�l�b�g�Z���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f���m��

�l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€�� �l�Z�� �l�j�_�l�v�h�€�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h���a��

�i�_�j�r�h�x�����I�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���^�j�m�]�h�€���l�Z���l�j�_�l�v�h�€���]�j�m�i���l�\�Z�j�b�g�����i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�€���\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�•�� 

�I�b�l�h�f�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y �k�m�^�b�g�� �\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �m��

�l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€�� �l�j�_�l�v�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �i�_�j�r�m���� �<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h���\�b�s�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���l�j�_�l�v�h�€���]�j�m�i�b���l�\�Z�j�b�g���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���^�j�m�]�h�x�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�>�_�y�d�•���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h���r�Z�j�m���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���i�•�k�e�y���i�e�Z�k�l�b�d�b���€�€��

�d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�b�f���k�•�l�q�Z�k�l�b�f���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f, (M�“m) 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�I�_�j�r�Z��

���d�h�g�l�j�h�e�v����
n=8 

�>�j�m�]�Z 
���h�k�g�h�\�g�Z�� 

n=12 

�L�j�_�l�y 
���h�k�g�h�\�g�Z�� 

n=14 
�K�_�j�_�^�g�y���\�•�^�k�l�Z�g�v �\�•�^��
�_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�•�l�d�b���^�h��
�a�h�\�g�•�r�g�v�h�€���f�_�`�•��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����f�d�f 

�������������“������������ �������������“������������ 
p<0,001 

�������������“������������ 
p<0,001 
p1<0,05 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 
�D�•�e�v�d�•�k�l�v���d�e�•�l�b�g��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z��
�h�^�b�g�b�p�x���i�e�h�s�•�� 

�o���������������f�d�f2 

�������������“������������ �������������“������������ 
p<0,001 

�������������“������������ 
p<0,001 
p1<0,05 

�H�i�l�b�q�g�Z���]�m�k�l�b�g�Z��
�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f��
�i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���f�_�l�h�^�b�d�b��

�G���A�����K�e�•�g�q�_�g�d�h�� 
�\�����h�^�����h�i�l�����]�m�k�l�b�g�b 

�����������“������������ �����������“��������09 
p<0,001 

�����������“������������ 
p<0,001 
p1<0,05 

�I�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f��
�d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���k�m�^�b�g�� 
�\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•���� 

% 

�����������“������������ �������������“������������ 
p<0,01 

�������������“������������ 
p<0,001 
p1<0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���d�h�g�l�j�h�e�x�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�` �l�j�_�l�v�h�x���l�Z���^�j�m�]�h�x���]�j�m�i�Z�f�b���l�\�Z�j�b�g�� 

  

�H�l�`�_���� �i�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �l�Z��

�k�i�h�\�•�e�v�g�x�}�� �i�j�h�p�_�k�b�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� 

�<�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�e�Z�k�l�b�d�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �i�m�o�e�b�g�b, �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�Z�q�g�h�� �]�•�j�r�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �s�h�� �^�h�\�h�^�b�l�v�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �i�e�h�s�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o �\�h�e�h�d�h�g�����Z���l�Z�d�h�`���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���d�e�•�l�b�g���� �i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m��

�d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���k�m�^�b�g���� 

�=�•�j�r�_�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y �i�m�o�e�b�g�b�� �=�_�j�_�g�Z�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �[�•�e�v�r�h�x�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x�� �l�j�Z�\�f�h�x���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y��

�Z�g�_�f�•�€�����]�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�_�f�•�€���l�h�s�h�� 
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���������� �F�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �l�Z�� �[�•�h�n�•�a�b�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�• 

�G�_�� �a�\�Z�`�Z�x�q�b �g�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �s�h�^�h �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�€�� �^�•�€�� �<�Q�=�� �g�Z��

�f�h�j�n�h�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�� �d�•�g�p�y��

�g�_�\�b�\�q�_�g�b�f�� �€�€�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\ �^�•�e�y�g�p�•�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

[4, 5, 58, 174, 227, 269, 278]. 

�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z��

�l�j�b�\�Z�e�h�€�� �^�•�€�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�h�]�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�����<�Q�L) �^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m��

�\�b�a�g�Z�q�b�l�b���f�•�k�p�_���l�Z���j�h�e�v���<�Q�=���m���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���I�?.   

�L�h�f�m, �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m �[�m�e�h�� �\�b�\�q�b�l�b �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�� �\�i�e�b�\ 

�<�Q�=�� �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�L�\�Z�j�b�g�� �j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b�� �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �± �h�k�g�h�\�g�m�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m���� �H�k�g�h�\�g�m��

�]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�h�� ������ �l�\�Z�j�b�g�b���� �y�d�b�f�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�� �<�Q�=�� �r�e�y�o�h�f�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€ �m��

�q�_�j�_�\�g�m���i�h�j�h�`�g�b�g�m���e�Z�l�_�d�k�g�h�]�h���d�h�g�l�_�c�g�_�j�m �a���i�_�\�g�h�x���d�•�e�v�d�•�k�l�x���n�m�j�Z�p�b�e�•�g�m��

[9]. 

�A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b�� �g�Z�� �^�\�•��

�i�•�^�]�j�m�i�b���� �J�•�\�_�g�v�� �<�Q�L�� �l�\�Z�j�b�g�b�� �i�_�j�r�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� ������smH2O (14,7 

mmHg�������Z���^�j�m�]�h�€�� �± 40 smH2O (29,4 mmHg). �D�h�g�l�j�h�e�v�g�m���]�j�m�i�m �m�l�\�h�j�b�e�b��������

�l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�€�� �m�� �q�_�j�_�\�g�m���i�h�j�h�`�g�b�g�m�� �a�Z�\�_�^�_�g�h��

�i�h�j�h�`�g�•�c�� �e�Z�l�_�d�k�g�b�c�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j���� �<�b�[�•�j�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�b�c��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�f�b���l�Z���i�j�h�f�•�`�g�b�f�b���p�b�n�j�Z�f�b���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���<�Q�=���1-�1�1���k�l�m�i�_�g�•�\�����Z��

�l�Z�d�h�`���1�1�1-IV  �k�l�m�i�_�g�•�\���l�y�`�d�h�k�l�•�� 

�A�Z�[�•�j���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���i�j�h�\�h�^�b�e�b���g�Z����-�m������-�x��

�l�Z����-�m���^�h�[�b���i�•�k�e�y���k�l�\�h�j�_�g�g�y���<�Q�=�� 

�F�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �g�Z�� ��-�m���� ��-�x�� �l�Z�� ��-�m�� �^�h�[�b�� �i�•�k�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �<�Q�=���� �r�e�y�o�h�f��

�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���j�•�\�g�y���<�Q�L���m �^�Z�g�b�c �f�h�f�_�g�l���j�h�a�j�b�\�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y�� 
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�<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�• �l�_�j�f�•�g�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�y�k�g�x�x�l�v�k�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�f��

�j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �m��

�j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•���� �k�Z�f�_�� �g�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �s�m�j�Z�o���� �^�_��

�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•���i�j�h�p�_�k�b���\�b�^�m�\�Z�x�l�v�k�y���r�\�b�^�r�_�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���e�x�^�b�g�h�x.  

�H�p�•�g�x�x�q�b �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�m�� �d�Z�j�l�b�g�m �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �k�m�^�b�g �a�Z�� �f�_�`�Z�f�b�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �[�•�e�v�r�Z, �i�j�h�l�b�� �]�j�m�i�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� �l�\�Z�j�b�g��

�i�_�j�r�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���g�Z����-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����^�_���€�o���d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �k�m�^�b�g���� �•�a�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �L�Z�d�h�`���� �i�j�b �Z�g�Z�e�•�a�• �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �h�[�¶�}�f�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b��

�[�•�e�v�r�b�c���a�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�m���]�j�m�i�m�� 

 

 

�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b��

�s�m�j�Z�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y. 

�<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �y�d�_��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �\�_�e�b�d�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �€�o�� �k�e�Z�^�`�_�f�� �m�� �\�_�g�h�a�g�b�o��

�k�m�^�b�g�Z�o�� �l�Z�� �©�i�h�j�h�`�g�•�f�b�ª�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f�b�� �k�m�^�b�g�Z�f�b���� �E�•�f�n�h�€�^�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� ����������

�n�•�[�j�b�g�� ����)���� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�b�� �m�� �\�_�g�h�a�g�b�o�� �k�m�^�b�g�Z�o�� ���������� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �k�m�^�b�g�Z�� �������� 

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�M�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� �i�_�j�r�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �\�_�g�h�a�g�_�� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y�� �l�d�Z�g�b�g��

�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���•�a��

�©�i�h�j�h�`�g�•�f�b�ª�� �Z�j�l�_�j�•�y�f�b���� �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �€�€�� �g�Z�[�j�y�d���� �s�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v���n�•�[�j�b�g�m�����j�b�k���������������� 

�<�b�j�Z�a�g�•�k�l�v�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �a�f�•�g�� �[�•�e�v�r�Z�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���l�Z���a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y���•�a���l�_�j�f�•�g�h�f���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����^�_���g�Z����-�m���^�h�[�m��

�a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y���k�e�Z�^�`���_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���m���k�m�^�b�g�Z�o��  

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �k�e�•�^��

�a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �m�� �\�k�•�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �m�� �]�j�m�i�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���� �<�•�^�k�h�l�h�d��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �m�� �^�j�m�]�•�c�� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�b�c�� �i�j�h�l�b��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�_�j�r�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y����

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� ��-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �\�b�s�•�� �a�Z�� ��-�€�� �m�� �\�k�•�o�� �]�j�m�i�Z�o��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\ �m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��(M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z��

�]�j�m�i�Z 
n=10 

�I�_�j�r�Z���i�•�^�]�j�m�i�Z��
�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b 

n=12 

�>�j�m�]�Z �i�•�^�]�j�m�i�Z��
�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b 

n=12 

1-�Z - - - 

3-�y �����������“���������� �����������“�������� 
p<0,001 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,001 

5-�Z �����������“���������� * 
�����������“���������� 
p<0,001* 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�_�j�r�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������ �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�€���j�•�a�g�b�p�•���\�•�^�k�h�l�d�m���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���f�•�`���\�k�•�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b��

�g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �G�Z�� ��-�x�� �l�Z�� ��-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�b�c���\�•�^�k�h�l�h�d���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���m���l�\�Z�j�b�g���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����M��

�^�Z�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€��

�i�•�^�]�j�m�i�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�b�s�b�c�� �a�Z�� �i�_�j�r�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h��

�l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�k�l�m�i�h�\�_�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m��

�e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���m���\�k�•�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���l�\�Z�j�b�g�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��(M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z��
�]�j�m�i�Z 
n=10 

�I�_�j�r�Z���i�•�^�]�j�m�i�Z��
�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b 

n=12 

�>�j�m�]�Z �i�•�^�]�j�m�i�Z��
�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b 

n=12 

1-�Z 
�����������“�������� �����������“���������� 

p>0,05 
�����������“���������� 

p>0,05 

3-�y �����������“���������� * �����������“���������� 
p<0,001 * 

�����������“���������� * 
p<0,001; p1<0,001 

5-�Z 
�����������“���������� *,**  �����������“���������� 

p<0,05 *,** 
�����������“���������� *,** 

p<0,001; p1<0,001 
�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�_�j�r�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 
5. ** �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 

 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �k�e�•�^��

�a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���f�_�g�r�b�c���\�•�^�k�h�l�h�d���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���m���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���g�Z����-�m���^�h�[�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �i�j�h�l�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �l�•�e�v�d�b�� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �^�j�m�]�h�€��

�i�•�^�]�j�m�i�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �G�Z�� ��-�x�� �l�Z�� ��-�m�� �^�h�[�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���\�•�^�k�h�l�d�m���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���m���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
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�<�•�^�k�h�l�h�d���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���m���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���\�•�j�h�]�•�^�g�h���\�b�s�b�c���a�Z���i�_�j�r�m��

�l�•�e�v�d�b�� �g�Z�� ��-�x�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �l�•�e�v�d�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b. 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�m���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\ �m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� 

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��(M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z��
�]�j�m�i�Z 
n=10 

�I�_�j�r�Z���i�•�^�]�j�m�i�Z��
�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b 

n=12 

�>�j�m�]�Z �i�•�^�]�j�m�i�Z��
�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b 

n=12 

1-�Z 
�����������“�������� �����������“���������� 

p>0,05 
���������“���������� 

p<0,05; p1>0,05 

3-�y ���������“���������� * �����������“���������� 
p<0,001 

�����������“���������� * 
p<0,001; p1<0,01 

5-�Z 
���������“��������1 *,**  ���������“���������� 

p<0,001 
���������“���������� **  

p<0,001; p1>0,05 
�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�_�j�r�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y �i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 
5. ** �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 

 
�G�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �m�� �\�k�•�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �[�_�a�a�Z�i�_�j�_�q�g�h 

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�}���\�•�^�k�h�l�h�d���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���g�Z�^���g�_�c�l�j�h�n�•�e�Z�f�b�����j�b�k���������������j�b�k����������) 

 �G�Z����-�x���^�h�[�m���m���\�k�•�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���i�h�y�\�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�����M��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �\�•�^�k�m�l�g�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �f�•�`�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�f�b�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g�� �l�Z�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�f�b���� �i�j�h�l�_�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �m�� �������� �j�Z�a�b�� ��p<0,001) 

�i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���� �<�� �h�[�h�o�� �i�•�^�]�j�m�i�Z�o�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b��

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �g�Z�^��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�f�b���� �<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �f�•�`�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�f�b��

�l�Z�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�Z�f�b���� �i�j�h�l�_�� �m�� �^�j�m�]�•�c�� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �h�k�l�Z�g�g�•�o��

�g�Z�\�i�Z�d�b���m�����������j�Z�a�b����p<0,0���������i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�����j�b�k���������������j�b�k���������������� 
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�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �s�m�j�Z�� �i�_�j�r�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� ���<�Q�L�� �± 20 

smH2O) �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y. �<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �^�_�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �e�•�f�n�h�€�^�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �������� �l�Z�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�b�� ����). 

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

 

�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b��

�s�m�j�Z�� �i�_�j�r�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� ���<�Q�L�� �± 20 smH2O) �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y.  �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� �������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �[�•�e�v�r�b�f�� �\�•�^�k�h�l�d�h�f��

�e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�f�b�� �l�Z�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�Z�f�b����

�D�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ���������� �G�_�a�g�Z�q�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�� �l�Z�� �n�•�[�j�b�g�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��

�\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �s�m�j�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b ���<�Q�L�� �± 0 smH2O) �g�Z�� ��-�x��

�^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y. �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�f�b��

�d�e�•�l�b�g�Z�f�b���� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�f�b�� �l�Z�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�Z�f�b�� ���������� �F�¶�y�a�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b������). �=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���s�m�j�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����<�Q�L���± 

0 smH2O) �g�Z����-�x���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y. �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z���l�d�Z�g�b�g�Z�����������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z��

�f�Z�c�`�_���h�^�g�Z�d�h�\�b�f���\�•�^�k�h�l�d�h�f���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���l�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�����<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�n�•�[�j�b�g�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� ���<���� �H�[���� �����î���� �H�d����

10�î. 



88 
 

�G�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �l�Z�� �i�_�j�r�•�c�� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b��

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �<�•�^�k�h�l�h�d��

�g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�b�f�� �a�Z�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �l�Z��

�e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �I�j�h�l�_�� �m�� �^�j�m�]�•�c�� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �m�� �^�Z�g�b�c�� �l�_�j�f�•�g��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �m�� �������� �j�Z�a�b�� ��p<0,001) 

�\�•�^�k�h�l�d�m�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �g�Z�^�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�f�b�� �l�Z�� �m�� ���� �j�Z�a�b�� ��p<0,0�������� �g�Z�^��

�g�_�c�l�j�h�n�•�e�Z�f�b�����j�b�k�����������������j�b�k������������). 

 
�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �s�m�j�Z�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€��

�]�j�m�i�b�� ���<�Q�L�� �± 40 smH2O) �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y. �<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�g�_��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �k�e�Z�^�`�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �m�� �\�_�g�h�a�g�b�o�� �k�m�^�b�g�Z�o����

�E�•�f�n�h�€�^�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� ���������� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�� ���������� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�b�� �m�� �\�_�g�h�a�g�b�o�� �k�m�^�b�g�Z�o�� ����������

�Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�•���k�m�^�b�g�b��������. �=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �Z�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�k�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���k�l�\�h�j�_�g�Z���<�Q�=���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�]�h���i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y��

�l�d�Z�g�b�g�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �a��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x���� �\�_�g�m�e�b�� �f�•�k�l�y�l�v�� �\�_�e�b�d�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\����

�•�g�d�h�e�b�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �k�e�Z�^�`���� �Z�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�b�� �± �©�i�h�j�h�`�g�•�ª���� �I�j�b�� �n�Z�j�[�m�\�Z�g�g�•��

�\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�[�j�y�d�� �l�Z�� �f�•�k�p�y�f�b��
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�d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b���� �s�h�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�x�� �i�j�h�g�b�d�g�•�k�l�x�� �k�m�^�b�g���� �>�Z�g�•��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �i�h�q�b�g�Z�x�l�v�� �\�•�^�f�•�q�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� ��-�x�� �^�h�[�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �i�j�b��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�•���j�•�\�g�y���<�Q�L���^�h������ smH2O. 

 

 
�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b�� �s�m�j�Z�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� ���<�Q�L�� �± 40 smH2O) �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y. �<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�_�g�h�a�g�_�� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y���� �g�_�a�g�Z�q�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�n�•�[�j�b�g�m���� �E�•�f�n�h�€�^�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� ���������� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�� ���������� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�b�� �m�� �\�_�g�h�a�g�b�o��

�k�m�^�b�g�Z�o�� ���������� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ���������� �n�•�[�j�b�g�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f��

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�I�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �k�Z�f�h�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b, �a�f�•�g�b�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v��

�i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� ��-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �^�_ �a�Z�� �<�Q�=�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �g�Z�^�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�f�b���� �L�Z�d�h�`���� �i�j�b��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�•���j�•�\�g�y���<�Q�L���^�h������ smH2O �\�•�^�k�h�l�h�d���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�_�j�_�\�b�s�m�}��

�\�•�^�k�h�l�h�d�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�m�� �i�j�h�g�b�d�g�•�k�l�v�� �k�m�^�b�g����

�g�Z�[�j�y�d�����l�h�[�l�h���h�a�g�Z�d�b���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� 

�G�Z����-�m���^�h�[�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�Z���d�Z�j�l�b�g�Z���i�j�b���i�•�^�\�b�s�_�g�•���j�•�\�g�y���<�Q�L��

�^�h�� ���� smH2O �g�Z�[�e�b�`�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�� �g�h�j�f�b���� �i�j�h�l�_�� �a�Z�� �<�Q�L�� �± 40 smH2O �\�•�^�k�h�l�h�d��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�b�f�����Z���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���[�•�e�v�r�b�f�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y, �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������ �\�d�Z�a�m�x�l�v��

�g�Z�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �i�j�h�l�_�� �j�•�a�g�b�p�y��
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�i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���l�\�Z�j�b�g���i�_�j�r�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���g�Z����-�x���l�Z����-�m���^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�����I�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�j�m�]�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���f�_�g�r�•��

�i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�_�j�r�h�€�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����a�Z���\�b�g�y�l�d�h�f��

3-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �^�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �M���\�k�•�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o����

�\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����

�i�j�h�l�_���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���l�•�e�v�d�b���m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c��

�]�j�m�i�•���l�Z���i�_�j�r�•�c���i�•�^�]�j�m�i�•���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�F�_�o�Z�g�•�q�g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�Z��

�k�l�\�h�j�_�g�h�€���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��

(M�“m), mmHg 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z��

�]�j�m�i�Z 
n=11 

�I�_�j�r�Z���i�•�^�]�j�m�i�Z��
�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b 

n=12 

�>�j�m�]�Z �i�•�^�]�j�m�i�Z��
�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b 

n=12 

1-�Z �������������“���������� �������������“���������� 
p>0,05 

�����������“���������� 
p<0,01; p1>0,05 

3-�y 145,5 �“��5,74 * �������������“���������� 
p<0,05 * 

�������������“���������� 
p<0,001; p1<0,05 

5-�Z 167,7 �“��6,01 * �������������“���������� 
p>0,05 * 

�������������“���������� 
p<0,001; p1<0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�_�j�r�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� 
 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h��

�k�l�\�h�j�_�g�Z�� �<�Q�=�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y���� �L�Z�d����

�k�l�Z�e�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �<�Q�L�� �^�h�� ������smH2O �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€��

�f�•�p�g�h�k�l�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���� �i�j�h�l�_���h�k�l�Z�g�g�y���g�Z����-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��

�i�h�\�_�j�l�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�� �g�h�j�f�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �•�a�� �]�j�m�i�h�x�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �m��

�^�Z�g�b�c�� �l�_�j�f�•�g�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� �^�h��40 smH2O 
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�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b�� �•�g�r�b�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i���� �a�Z��

�\�b�g�y�l�d�h�f�� �i�_�j�r�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�� �g�Z����-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����^�_���p�y��

�j�•�a�g�b�p�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� 

�L�Z�d�h�`���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�h�^�Z�l�b���� �s�h�� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z��

�i�j�b���i�•�^�\�b�s�_�g�•���<�Q�L���^�h��40 smH2O. 

�H�l�`�_�����f�h�`�g�Z �a�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�d�b�����s�h���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���<�Q�=���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���\�i�e�b�\�Z�}��

�g�Z���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b���� �i�j�h�l�_�� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�j�y�f�m�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �± �q�b�f�� �\�b�s�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �k�l�Z�e�h�]�h��

�<�Q�L���� �l�b�f�� �i�•�a�g�•�r�_�� �g�Z�k�l�Z�}�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�y�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����P�_���[�_�a�m�f�h�\�g�h���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?. 

�K�l�\�h�j�_�g�Z�� �<�Q�=�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �K�l�m�i�•�g�v�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m��

�<�Q�=�� �g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y �h�[�_�j�g�_�g�h���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z���j�•�\�g�x���<�Q�L��

(r=-0,846; p=0,05). 

 

3.3���� �<�i�e�b�\�� �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�� �g�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b �g�Z�\�d�h�e�h��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�_�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���i�j�h�f�_�g�_�\�h�€���l�_�j�Z�i�•�€�����•�k�l�h�l�g�h���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�•���i�j�h�p�_�k�b��

�m���a�h�g�•���h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�����s�h���l�Z�d�h�`���i�•�^�\�b�s�m�}���j�b�a�b�d���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�? [35, 39, 168]. 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �H�Q�I �g�Z��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�x�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �^�Z�k�l�v��

�a�f�h�]�m�� �[�•�e�v�r�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �[�_�a�i�_�q�g�•�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�i�j�h�f�_�g�_�\�h�€���l�_�j�Z�i�•�€. 

�L�h�f�m, �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�� �\�i�e�b�\��

�i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y �g�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��
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�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h���r�Z�j�m���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�� 

�L�\�Z�j�b�g���j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b �g�Z���^�\�•���]�j�m�i�b���± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m ���������s�m�j�Z�� �l�Z���h�k�g�h�\�g�m����������

�s�m�j�•�\������ �L�\�Z�j�b�g�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �a�Z��2 �l�b�`�g�•�� �^�h�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �g�Z�� �^�•�e�y�g�d�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�� �m���^�h�a�•�� ������ �=�j���� �•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���]�Z�f�Z-�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�]�h�� �Z�i�Z�j�Z�l�m���:�=�:�L���± 

�J���M�����a�Z�\�����‹�����������j�•�d���\�b�i�m�k�d�m���± ���������������>�`�_�j�_�e�h�f���•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y��

�}�� �D�h�[�Z�e�v�l�� ������ ���K�h-60). �>�h�a�Z�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �i�•�^�•�[�j�Z�g�Z�� �_�f�i�•�j�b�q�g�h���� �r�e�y�o�h�f��

�[�Z�]�Z�l�h�j�Z�a�h�\�h�]�h���h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���l�\�Z�j�b�g���j�•�a�g�b�f�b���^�h�a�Z�f�b�� 

�A�Z�[�•�j���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���i�j�h�\�h�^�b�e�b���g�Z����-�m, 3-�x������-�m���l�Z����-�m �^�h�[�b �i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y. 

�>�Z�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�m�f�h�\�e�_�g�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�f�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �m�� �j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m��

�i�_�j�•�h�^�•�����k�Z�f�_���g�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���s�m�j�Z�o�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�\�•�^�q�Z�l�v���� �s�h�� �g�Z��1-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y��

�•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�[�j�y�d�� �l�d�Z�g�b�g���� �y�d�b�c��

�[�•�e�v�r���\�b�j�Z�`�_�g�b�c���m���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����j�b�k�����������������j�b�k��������������.  

 

�J�b�k���� 3.13. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h �s�m�j�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���g�Z����-�m���^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �G�Z�[�j�y�d�� �l�d�Z�g�b�g�� �a�� �\�_�e�b�d�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x��

�i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�b�o���e�_�c�d�h�p�b�l�•�\ (2)�����=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 



93 
 

�< �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�� �m�� �p�_�c�� �i�_�j�•�h�^��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�k�m�l�g�•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���� �Z�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�•��

�e�_�c�d�h�p�b�l�b���� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �y�d�b�o�� �}�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �\�b�s�b�c�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b����

�<�•�^�k�h�l�h�d�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�Z�� �a�Z��

�\�•�^�k�h�l�h�d�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�b�o�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �i�j�h�l�_�� �\�•�g�� �\�b�s�b�c�� �a�Z�� �j�_�r�l�m�� �d�e�•�l�b�g����

�D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�e�Z�a�f�h�p�b�l�•�\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�c�g�b�`�q�Z���� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �± 

�\�a�Z�]�Z�e�•���i�h�h�^�b�g�h�d�•���\���i�h�e�•���a�h�j�m�� 

 

�J�b�k���� 3.14. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �s�m�j�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �<�b�j�Z�`�_�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�� �l�d�Z�g�b�g�� �a�� �\�_�e�b�d�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x��

�i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�b�o�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �l�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� ����������

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�G�Z����-�x���^�h�[�m���\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���f�_�g�r���\�b�j�Z�`�_�g�b�c���g�Z�[�j�y�d���l�d�Z�g�b�g���[�•�e�y���_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �i�j�h�l�_�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �\�•�g�� �\�k�_�� �s�_�� �k�b�e�v�g�•�r�b�c����

�G�Z�\�d�h�e�h�� �g�Z�[�j�y�d�h�\�h�€�� �a�h�g�b�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�•�� �e�_�c�d�h�p�b�l�b����

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�����e�•�f�n�h�€�^�g�•���d�e�•�l�b�g�b�����y�d�•���j�h�a�l�Z�r�h�\�m�x�l�v�k�y���g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�����E�•�f�n�h�€�^�g�•��

�d�e�•�l�b�g�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�m�x�l�v�k�y�� �m�� �f�•�`�f�¶�y�a�h�\�b�o�� �i�j�h�r�Z�j�d�Z�o�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b����

�g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �<�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v���i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�•���e�_�c�d�h�p�b�l�b�����Z���\���h�k�g�h�\�g�•�c���± 
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�e�•�f�n�h�€�^�g�•���d�e�•�l�b�g�b���l�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�����\�•�^�k�h�l�h�d���y�d�b�o���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�b�c�� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �l�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �g�Z�c�g�b�`�q�Z���� �M�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•��

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�b�� �\�� �i�h�e�•�� �a�h�j�m���� �Z�� �i�e�Z�a�f�h�p�b�l�b�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �g�Z�c�f�_�g�r�b�c��

�\�•�^�k�h�l�h�d�� 

�G�Z��5-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �g�Z�c�\�b�s�b�c��

�\�•�^�k�h�l�h�d�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �\�•�^�k�h�l�h�d��

�e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�b�c�� �a�Z�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �i�j�h�l�_�� �\�b�s�m�� �a�Z�� �j�_�r�l�m��

�d�e�•�l�b�g�����F�Z�d�j�h�n�Z�]�b���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v���g�Z�c�f�_�g�r�b�c���\�•�^�k�h�l�h�d�����Z��

�\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���± �\�a�Z�]�Z�e�•���a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y���i�h�h�^�b�g�h�d�•���\���i�h�e�•���a�h�j�m�� 

�I�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�Z���d�Z�j�l�b�g�Z���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b����-�€���^�h�[�b���i�h�^�•�[�g�Z���^�h����-

�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �i�j�h�l�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�f�� �j�h�a�i�h�^�•�e�h�f��

�j�•�a�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���� �Z�� �g�Z�c�f�_�g�r�b�c�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �e�•�f�n�h�€�^�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b ���j�b�k���� ������������

�j�b�k. �������������j�b�k�����������������j�b�k������������). 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���s�m�j�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���g�Z����-�m���^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�������������<���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•���i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b��(2). 

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���s�m�j�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���g�Z����-�m���^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z��

(2). �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�� �H�[���������î�����H�d���������î. 

 

 

�J�b�k���� 3.17. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �s�m�j�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�������������<���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•���\�_�e�b�d�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\��

�����������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���s�m�j�Z �h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���g�Z����-�m���^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �<�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �[�Z�]�Z�l�h�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g��(2). �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� ���<���� �H�[���� �����î. 

�H�d���������î. 

 

�>�e�y�� �[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�e�•�l�b�g�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o �d�e�•�l�b�g����

�i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�b�o �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���� �i�e�Z�a�f�h�p�b�l�•�\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �f�•�`�� �l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �l�_�j�f�•�g�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������ �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �m�� �l�\�Z�j�b�g��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �L�Z�d�h�`���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���l�\�Z�j�b�g�����f�Z�}���f�•�k�p�_���\�•�j�h�]�•�^�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���€�o���d�•�e�v�d�h�k�l�•�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�N�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=24 

1-�Z - - 

3-�y 
�����������“������������ 

p1<0,001 
�������������“������������ 

p<0,001; p1<0,001 

5-�Z �������������“������������ 
p1<0,001 

�������������“������������ 
p<0,001; p1<0,001 

7-�Z 
�������������“������������ 

p1<0,001 
�������������“������������ 

p<0,001; p1<0,001 
�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������ �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�b�c�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b����

�\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� ��-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�_�� �g�Z�\�i�Z�d�b�� �€�o�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�•�e�v�r�Z���� �J�•�a�g�b�p�y�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g�� �\�i�j�h�^�h�\�`��

�\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o�����\�•�j�h�]�•�^�g�Z�����a�Z���\�b�g�y�l�d�h�f��

5-�€���^�h�[�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�E�•�f�n�h�€�^�g�•���d�e�•�l�b�g�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=24 

1-�Z�� �������������“������������ �������������“������������ 
p<0,001 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 

3-�y �������������“������������ 
p1<0,001 

�������������“������������ 
p<0,001; p1<0,001 

5-�Z �������������“������������ 
p1>0,05 

�������������“������������ 
p<0,001; p1<0,001 

7-�Z �����������“������������ 
p1<0,001 

�����������“������������ 
p<0,001; p1<0,001 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������ �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b��

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�b�o�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �G�Z��  

1-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•��

�l�\�Z�j�b�g���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�b�o��

�e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �Z�e�_�� �g�Z�� ��-�x�� �l�Z�� ��-�m�� �^�h�[�b�� �g�Z�\�i�Z�d�b�� �± �€�o�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �f�_�g�r�b�c�� �i�j�h�l�b��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c��

�]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g�����\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�_���a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�•�^�k�h�l�d�m���i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�b�o��

�e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �< �]�j�m�i�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �g�Z�� ��-�x�� �^�h�[�m�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�b�o��

�e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���\�•�j�h�]�•�^�g�h���a�j�h�k�l�Z�}�����Z���g�Z����-�m���± �j�•�a�d�h���a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�I�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�•���e�_�c�d�h�p�b�l�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y��

�•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� 

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=24 

1-�Z�� �������������“������������ �������������“������������ 
p<0,001 

3-�y �������������“������������ 
p1<0,001 

1�����������“������������ 
p<0,001; p1<0,001 

5-�Z �����������“������������ 
p1<0,001 

�����������“������������ 
p<0,001; p1<0,001 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 

7-�Z - - 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b����

�y�d�•���g�Z�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•�������������k�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���i�h�h�^�b�g�h�d�b�o���d�e�•�l�b�g���\���i�h�e�•��

�a�h�j�m���m���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���g�Z����-�x���l�Z����-�m���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����G�Z����-�m���l�Z����-�m��

�^�h�[�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�f�_�g�r�Z���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�F�Z�d�j�h�n�Z�]�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=24 

1-�Z�� �������������“���������� �����������“������������ 
p<0,001 

3-�y �����������“������������ 
p1<0,001 

�I�h�h�^�b�g�h�d�• 

5-�Z �����������“������������ 
p1<0,05 �I�h�h�^�b�g�h�d�• 

7-�Z �����������“������������ 
p1<0,05 

�����������“������������ 
p<0,01 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 
�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�e�Z�a�f�h�p�b�l�•�\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �d�e�•�l�b�g�� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o��
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�]�j�m�i�Z�o�� �g�Z�� ��-�m�� �l�Z�� ��-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �G�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\��

�h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �\�� �i�h�e�•�� �a�h�j�m����

�K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�b�c�� �\�•�^�k�h�l�h�d �d�e�•�l�b�g�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�� �]�j�m�i�•�� �g�Z�� ��-�x��

�^�h�[�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�I�e�Z�a�f�h�p�b�l�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=24 

1-�Z �����������“������������ �I�h�h�^�b�g�h�d�• 

3-�y 12,1�����“������������ 
p1<0,01 

�����������“������������ 
p<0,001 

5-�Z - - 

7-�Z - - 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�H�l�`�_���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y �i�_�j�_�^��

�•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�}�x�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �± �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g����

�i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�b�o�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�e�Z�a�f�h�p�b�l�•�\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �g�Z�� ��-�m�� �l�Z�� ��-�m�� �^�h�[�b�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� 

�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� ���� �<���� �g�Z�� ��-�m��

�^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�k�y���k�e�Z�[�h���i�h�n�Z�j�[�h�\�Z�g�•���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���\�h�e�h�d�g�Z���l�Z���n�•�[�j�b�g�����Z��
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�l�Z�d�h�`���^�j�•�[�g�•���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b�� 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�•�� ������������ �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�� �l�\�Z�j�b�g��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o��

�]�j�m�i�Z�o�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g �\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��3.11 

�I�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�e�h�s�•�� 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b, �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 
n=18 

�H�k�g�h�\�g�Z 
n=24 

1-�Z - - 

3-�y �����������“������������ �������������“������������ 
p<0,01 

5-�Z �������������“������������ 
p1<0,001 

�������������“������������ 
p<0,001; p1<0,001 

7-�Z �������������“������������ 
p1<0,001 

�������������“������������ 
p<0,001; p1<0,001 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

 

�G�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b��

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b, �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o��
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�]�j�m�i�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b��

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��3.12 

�H�i�l�b�q�g�Z���]�m�k�l�b�g�Z���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, (M�“m), �\ �h��̂b�g�b�p�y�o �h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 
n=18 

�H�k�g�h�\�g�Z 
n=24 

1-�Z - - 

3-�y �������������“������������1 �������������“������������2 
p<0,001 

5-�Z �������������“������������3 
p1<0,001 

�������������“������������3 
p<0,001; p1<0,001 

7-�Z 
�������������“������������2 

p1<0,001 
�������������“������������1 

p<0,001; p1<0,001 
�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� �y�d�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•��3.13�����\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�f�_�g�r�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� ��-�€�� �^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����^�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�����<���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•�����i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a��

5-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m��

�d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h��

�h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g���\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�����i�j�h�l�_���i�h�d�Z�a�g�b�d�b����-�€���^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�•���i�j�h�l�b����-�€�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��3.13 

�I�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o �k�m�^�b�g���\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� �m���j�•�a�g�•��

�l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� 

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=24 

1-�Z - - 

3-�y �����������“������������ �����������“������������ 
p<0,001 

5-�Z �����������“��0,723 
p1>0,05 

�����������“������������ 
p>0,05; p1<0,001 

7-�Z �����������“������������ 
p1<0,01 

�����������“������������ 
p<0,001; p1>0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�H�l�`�_���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y �^�_�s�h��

�k�i�h�l�\�h�j�x�}�� �i�j�h�p�_�k�b�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m 

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g �l�Z���€�o���h�i�l�b�q�g�h�€���]�m�k�l�b�g�b�����Z���l�Z�d�h�`���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���k�m�^�b�g����

�g�Z����-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�d�h�`���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•��

�i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���� �}�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �€�€�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���k�m�^�b�g�� 

 

3.4���� �<�i�e�b�\�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�� �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�x�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z 

�Y�d�� �\�`�_�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y �h�^�g�b�f�� �•�a�� �f�_�l�h�^�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �I�?�� �}�� �m�d�j�•�i�e�_�g�g�y 
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�i�_�j�_�^�g�v�h�€ �q�_�j�_�\�g�h�€ �k�l�•�g�d�b �k�•�l�q�Z�k�l�b�f�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f, �i�j�h�l�_��

�a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���g�_�\�•�^�h�f�b�f�����y�d���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z���i�j�h�f�_�g�_�\�Z���l�_�j�Z�i�•�y���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z 

�r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€, �j�b�a�b�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a��

�[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b. 

�L�h�f�m, �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h�� �\�b�\�q�b�l�b�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h �]�Z�f�Z-

�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y. 

�L�\�Z�j�b�g�b���j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•���g�Z���^�\�•���]�j�m�i�b�� �± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m ���������s�m�j�Z�����l�Z���h�k�g�h�\�g�m 

���������s�m�j�•�\�������L�\�Z�j�b�g�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b, �a������-�€���i�h������-�m���^�h�[�b���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m, �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �^�•�e�y�g�d�b��

�j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���� �m�� �^�h�a�•�� ������ �=�j���� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �]�Z�f�Z-

�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�]�h�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�� �:�=�:�L�� �± �J���M�� ���a�Z�\���� �‹�� �������� �j�•�d�� �\�b�i�m�k�d�m�� �± 1999). 

�>�`�_�j�_�e�h�f���•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���}���D�h�[�Z�e�v�l�����������K�h-60).  

�<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �a�m�f�h�\�e�_�g�•�� �\�•�^�g�h�k�g�h�x�� �a�j�•�e�•�k�l�x��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h���r�Z�j�m���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���s�m�j�•�\���� 

�A�Z�[�•�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� ����-�m���� ����-�m���� ����-�m�� �l�Z�� ����-�m��

�^�h�[�b�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �s�h�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y��

�\�•�^�^�Z�e�_�g�b�f�b���l�_�j�f�•�g�Z�f�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�� 

�H�l�`�_���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b����

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �y�d�Z��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �^�•�e�y�g�d�Z�f�b�� �^�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b���� �f�•�k�p�y�f�b��

�k�d�m�i�q�_�g�g�y�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �Z�[�h�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�k�_�j�_�^�d�Z�f�b�� �^�_��

�f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �g�Z�[�j�y�d�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€���� �M�� �l�\�Z�j�b�g�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^��

�h�k�g�h�\�g�h�€��,�g�Z�[�j�y�d�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�c���� �Z�� �e�•�f�n�h�€�^�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b��

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �i�h�� �i�_�j�b�n�_�j�•�€�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€ ���j�b�k���� ������������ �j�b�k���� ������������ 

�j�b�k�����������������j�b�k��������������. 
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�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �s�m�j�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�� �g�Z�� ����-�m��

�^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ���������� �=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�� �•�� �_�h�a�b�g���� �H�[����

10�î�����H�d���������î. 

 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �s�m�j�Z �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �g�Z��20-�m �^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f��

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�� �H�[���������î�����H�d���������î. 
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�J�b�k���� ��.21. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �s�m�j�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ���������� �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ����������

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[������0�î�����H�d���������î. 

 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �s�m�j�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f��

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�� �H�[���������î�����H�d���������î. 
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 �G�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�[�¶�}�f�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o�����f�_�g�r�b�c���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a������-�x���^�h�[�h�x���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����M���l�\�Z�j�b�g��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�[�j�y�d��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€����

�D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���\�h�e�h�d�g�Z���m���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���i�h�l�h�\�s�_�g�•���l�Z���\�b�i�j�y�f�e�_�g�•�� 

�G�Z�� ����-�m�� �l�Z�� ����-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �d�Z�j�l�b�g�Z��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �[�_�a�� �a�f�•�g���� �< 

�h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g �a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�[�j�y�d�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �i�j�h�l�_��

�a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �€�€�� �h�[�¶�}�f���� �L�Z�d�h�`���� �m�� �l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �f�Z�x�l�v�� �f�•�k�p�_�� �^�•�e�y�g�d�b��

�g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �e�•�i�h�n�m�k�p�b�g�m���� �y�d�b�c�� �m�l�\�h�j�b�\�k�y�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���� �r�e�y�o�h�f��

�i�h�k�b�e�_�g�h�]�h���i�_�j�_�d�•�k�g�h�]�h �h�d�b�k�e�_�g�g�y���e�•�i�•�^�•�\ ���j�b�k�����������������j�b�k�����������������j�b�k�����������������j�b�k����

3.26). 

 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �s�m�j�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b �g�Z��50-�m��

�^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ���������� �=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�� �•�� �_�h�a�b�g���� �H�[����

10�î�����H�d���������î. 
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�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �s�m�j�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b �g�Z��50-�m��

�^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f��

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�� �H�[���������î�����H�d���������î. 

 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �s�m�j�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�€ �]�j�m�i�b�� �g�Z��40-�m�� �^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ���������� �=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�� �•�� �_�h�a�b�g���� �H�[����

10�î�����H�d���������î. 
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�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �s�m�j�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �g�Z��50-�m�� �^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���������� �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ���������� �>�•�e�y�g�d�Z�� �g�Z�[�j�y�d�m�� ���������� �F�•�k�p�y��

�g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �e�•�i�h�n�m�k�p�b�g�m�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f��

���<�� �H�[. 10�î�����H�d���������î. 

 

�>�e�y�� �[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�e�•�l�b�g�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g����

�i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�b�o�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���� �i�e�Z�a�f�h�p�b�l�•�\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �f�•�`�� �l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�����f�•�`���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���l�_�j�f�•�g�m��

�i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^��̀_�g�g�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•���������� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �g�Z��30-�m�� �^�h�[�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� ����-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �^�_�� �p�y��

�j�•�a�g�b�p�y�� �i�j�h�l�b�� ����-�€�� �^�h�[�b�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �<�� �h�k�g�h�\�g�•�c �]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �l�Z�d�h�`��

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��
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�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �i�j�h�l�_�� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �€�o��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��3.10 

�N�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y 

�i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=16 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

20-�Z �������������“������������ �������������“������������ 
p<0,001 

30-�Z �������������“������������ 
p1<0,001 

�������������“������������ 
p<0,001; p1<0,001 

40-�Z �������������“������������ 
p1<0,001* 

�������������“������������ 
p<0,001; p1<0,001* 

50-�Z �������������“������������ 
p1<0,001  

�������������“������������ 
p<0,001; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\������-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���m���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����\�i�j�h�^�h�\�`��

�\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� ����-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �^�_��

�g�Z�\�i�Z�d�b�� �€�o�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �f�_�g�r�Z���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h��

�l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�_���a�f�_�g�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g�b���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �^�_��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���h�k�l�Z�g�g�•�o���a�j�h�k�l�Z�}�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�E�•�f�n�h�€�^�g�•���d�e�•�l�b�g�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=16 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

20-�Z �������������“������������ �������������“������������ 
p<0,001 

30-�Z 
�������������“������������ 

p1<0,001 
�����������“������������ 

p<0,001; p1<0,001 

40-�Z �����������“������������ 
p1<0,001* 

�������������“������������ 
p<0,001; p1<0,001* 

50-�Z �����������“������������ 
p1<0,001 

�����������“������������ 
p<0,001; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\������-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m�� 

 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ��.12 �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b��

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �m�� �]�j�m�i�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� ����-�€�� �^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �l�•�e�v�d�b�� �g�Z��

20-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���a�f�_�g�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o���d�e�•�l�b�g�����i�j�h�l�_��

�p�y���j�•�a�g�b�p�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y����.12 

�I�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•���d�e�•�l�b�g�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=16 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

20-�Z �����������“���������� �����������“������������ 
p<0,001 



112 
 

�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

30-�Z �����������“������������ 
p1>0,05 

�����������“������������ 
p<0,001; p1<0,001 

40-�Z �I�h�h�^�b�g�h�d�•�� �����������“������������ 
p1<0,001* 

50-�Z �I�h�h�^�b�g�h�d�• �����������“������12 
p1<0,001 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\������-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 
�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b����

�y�d�•�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������������ �k�e�•�^�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �m��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� ����-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �I�_�j�_�\�Z�`�Z�}��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€���� �i�j�h�l�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y�� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �\�i�j�h�^�h�\�`��

�\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y, �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���a�g�b�`�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�F�Z�d�j�h�n�Z�]�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=16 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

20-�Z �����������“������������ �����������“������������ 
p<0,001 

30-�Z �����������“������������ 
p1<0,001 

�����������“������������ 
p>0,05; p1<0,001 

40-�Z �I�h�h�^�b�g�h�d�• �����������“������������ 
p1<0,001 

50-�Z �I�h�h�^�b�g�h�d�• �����������“������������ 
p1<0,001 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\������-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
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�H�l�`�_���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�]�h�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �€�€�� �g�Z�[�j�y�d�m���� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �± �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�y�\�b�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g���l�Z���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���g�Z������-�m���l�Z������-�m���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\��

�l�Z�[�e�b�p�•�� ������������ �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�� �l�\�Z�j�b�g��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o��

�]�j�m�i�Z�o�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��3.14 

�I�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�e�h�s�•�� 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=16 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

20-�Z �������������“������������ �������������“������������ 
p<0,001 

30-�Z �������������“������������ 
p1<0,001 

�������������“������������ 
p<0,001; p1>0,05 

40-�Z �������������“������������ 
p1<0,001* 

60,05 �“������������ 
p<0,001; p1<0,001* 

50-�Z �������������“������������ 
p1<0,001 

�������������“������������ 
p<0,001; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\������-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 
�G�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b��
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�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�f�•�`�� �h�[�h�f�Z�� �]�j�m�i�Z�f�b���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� ����-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �^�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���m���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����<�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h��

�l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���l�\�Z�j�b�g�����\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���h�i�l�b�q�g�h�€���]�m�k�l�b�g�b���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��3.15 

�H�i�l�b�q�g�Z���]�m�k�l�b�g�Z���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y����(M�“m), �\ �h��̂b�g�b�p�y�o �h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=24 

20-�Z �����������“������������ �����������“������������ 
p<0,001 

30-�Z �����������“������������ 
p1<0,001 

�����������“������������ 
p>0,05; p1>0,05 

40-�Z �����������“������������ 
p1<0,001* 

�����������“������������ 
p>0,05; p1<0,001* 

50-�Z �����������“������������ 
p1<0,001 

�����������“������������ 
p>0,05; p1<0,001 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\������-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� �y�d�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•���������������\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� ����-�€�� �^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �M�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b����

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•���\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��3.16 

�I�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o �k�m�^�b�g���\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•��  

�m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� 

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=24 

20-�Z �����������“������������ �����������“������������ 
p<0,001 

30-�Z 
�����������“������������ 

p1<0,001 
�����������“������������ 

p>0,05; p1<0,001 

40-�Z �����������“������������ 
p1<0,001* 

�����������“������������ 
p<0,01; p1<0,001* 

50-�Z �����������“������������ 
p1<0,001 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\������-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�H�l�`�_���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���^�_�s�h���k�i�h�l�\�h�j�x�}���i�j�h�p�_�k�b���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m 

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �k�m�^�b�g���� �g�Z�� ����-�m��

�^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�d�h�`���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�����}���a�f�_�g�r�_�g�g�y���h�[�¶�}�f�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�� 

 

�J�_�a�x�f�_�� �I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�e�•�^���a�j�h�[�b�l�b���i�_�\�g�•���\�b�k�g�h�\�d�b���� 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�m�l�l�}�\�h�� �a�f�_�g�r�m�}�� �i�e�h�s�m��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �m�i�h�\�•�e�v�g�x�}�� �€�€�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y. �>�Z�g�m��
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�h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�j�b�� �i�e�Z�k�l�b�p�•�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b��

�k�•�l�q�Z�k�l�b�f�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �i�Z�e�•�Z�l�b�\�g�b�o�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�\�l�j�m�q�Z�g�v���m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I.  

�I�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �<�Q�=�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�]�h�� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y���� �y�d��

�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �l�Z�d�� �•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�h�[�¶�}�f�m�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �g�Z�^��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�f�b���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �a�Z�l�j�b�f�d�m�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•��

�j�m�[�p�y���� �H�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �\�_�g�h�a�g�h�]�h�� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y�� �a�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�h�€�� �<�Q�=�� �}�� �k�e�Z�^�`��

�_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �m�� �\�_�g�m�e�Z�o�� �l�Z�� �©�i�h�j�h�`�g�•�ª�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�b���� �K�l�m�i�•�g�v�� �\�b�j�Z�`�_�g�g�y��

�i�Z�l�h�]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�b�o�� �<�Q�=�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L �l�Z��

�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���c�h�]�h���^�•�€�� 

�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���h�[�_�j�g�_�g�h���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z���k�l�m�i�_�g�x���<�Q�=�� 

�I�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�_ �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�_ �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�����^�h�a�h�x �������=�j, �a�m�f�h�\�e�x�}��

�i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �s�h�� �^�h�\�h�^�b�l�v�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g 

�l�Z���€�o���h�i�l�b�q�g�h�€���]�m�k�l�b�g�b�� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���� �i�j�b��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�•���i�e�Z�k�l�b�d�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���k�•�l�q�Z�k�l�b�f���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f����

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �k�i�h�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �€�€��

�g�Z�[�j�y�d�m�� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\����

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �± �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �i�h�y�\�h�x�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �l�Z��

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �Z�� �l�Z�d�h�` �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g, 

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���k�m�^�b�g�� 

 

�H�k�g�h�\�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���j�h�a�^�•�e�m���\�b�k�\�•�l�e�_�g�•���m���g�Z�k�l�m�i�g�b�o���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o�� 

1. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �>�Z�\�b�^�_�g�d�h�� �1�K���� �;�h�^�y�d�Z�� �<�X���� �<�e�Z�k�h�\�� �<�<����

�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�h�j�n�h�e�h�]�•�€���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z�\�d�h�e�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�•�f�i�e�Z�g�l�Z�l�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�e�Z�k�l�b�d�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �g�Z�� �l�e�•��

�a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �i�m�o�e�b�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m. �D�e�•�g�•�q�g�Z�� �Z�g�Z�l�h�f�•�y�� �l�Z�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�y����



117 
 
2015;14(3):54-7. doi: 10.24061/1727-0847.14.3.2015.13 [95]. 

2. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �>�Z�\�b�^�_�g�d�h�� �1�K���� �;�h�^�y�d�Z�� �<�X���� �Q�m�i�j�h�\�k�v�d�Z�� �X�Y����

�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �i�j�b�� �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�•�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b����

�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�� �•�� �d�e�•�g�•�q�g�Z�� �f�_�^�b�p�b�g�b���� ����������������-13. doi: 

10.35339/ekm.2020.87.02.01 [96]. 

3. Morar I, Ivashchuk A, Bodyaka V, Domanchuk T, Antoniv A. Features of 

granulation tissue morphology around the net allotransplant when applying 

postoperative radiation therapy. Georgian Medical News. 2021;313:139-46 [331]. 

4. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �<�i�e�b�\�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �<�•�k�g�b�d�� �<�•�g�g�b�p�v�d�h�]�h��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���� ������������������):223-6. doi: 

10.31393/reports-vnmedical-2020-24(2)-04 [101]. 

5. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �F�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�•�c�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�� 

�R�i�b�l�Z�e�v�g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�y���� �@�m�j�g�Z�e�� �•�f�_�g�•�� �E�Y���� �D�h�\�Z�e�v�q�m�d�Z���� ������������������-34. doi: 

10.11603/2414-4533.2020.4.11780 [106]. 

6. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �a�Z�]�h�}�g�g�y�� �j�Z�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�]�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�l�m�� �g�Z�� �l�e�•�� �h�g�d�h�i�j�h�p�_�k�m���� �O�•�j�m�j�]�•�y�� �M�d�j�Z�€�g�b����

2016;2:65-9 [108]. 

7. �E�b�k�_�g�d�h���<�<�����;�h�^�y�d�Z���<�X�����F�h�j�Z�j���1�D�����F�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���l�Z���f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �g�Z��

�l�e�•���h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����O�b�k�l�������������������������� [67]. 

8. �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �;�h�^�y�d�Z�� �<�X���� �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�_�i�Z�j�Z�p�•�€��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���g�Z���l�e�•���h�g�d�h�i�j�h�p�_�k�m�����<�����F�Z�l�_�j�•�Z�e�b���O�,�,�,���a�¶�€�a�^�m���h�g�d�h�e�h�]�•�\���l�Z��

�j�Z�^�•�h�e�h�]�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���������������L�j�Z������-���������D�b�€�\�����D�b�€�\������������ [42]. 

9. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �;�h�^�y�d�Z�� �<�X���� �F�h�j�n�h�e�h�]�•�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���g�Z���n�h�g�•���h�g�d�h�i�j�h�p�_�k�m�����<�����F�Z�l�_�j�•�Z�e�b���<�k�_�m�d�j�����g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l�����d�h�g�n����

�a���f�•�`�g�Z�j�����m�q�Z�k�l�x���K�m�q�Z�k�g�•���i�•�^�o�h�^�b���\���e�•�d�m�\�Z�g�g�•���h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���o�\�h�j�b�o���������������L�j�Z��

21-���������<�•�g�g�b�p�y�����<�•�g�g�b�p�y�����������������k����������-2 [81]. 

https://doi.org/10.24061/1727-0847.14.3.2015.13
https://doi.org/10.35339/ekm.2020.87.02.01
https://doi.org/10.31393/reports-vnmedical-2020-24(2)-04
https://doi.org/10.11603/2414-4533.2020.4.11780


118 
 

10. �1�\�Z�s�m�d���H�1�����F�h�j�Z�j���1�D�����I�Z�o�h�e�d�h���E�1�����>�m�l�d�Z���E�>�����H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�h�j�n�h�e�h�]�•�€��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �i�j�b��

�i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�€�� �]�Z�f�f�Z-�l�_�j�Z�i�•�€���� �<���� �F�Z�l�_�j�•�Z�e�b��

�9�,�,�� �a�¶�€�a�^�m�� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�g�d�h�e�h�]�•�\�� ���M�L�J�H���� �a�Z�� �m�q�Z�k�l�•��

�f�•�`�g�Z�j�����n�Z�o�•�\�p�•�\���������������Q�_�j������-���������Q�_�j�g�•�\�p�•�����Q�_�j�g�•�\�p�•�����������������k��������-6 [47]. 

11. �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �;�h�^�y�d�Z�� �<�X���� �F�h�j�n�h�e�h�]�•�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�i�e�Z�k�l�b�d�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���g�Z���n�h�g�•���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���i�m�o�e�b�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m����

�<���� �F�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l���� �d�h�g�n���� �a�� �f�•�`�g�Z�j���� �m�q�Z�k�l�x�� �>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�a�e�h�y�d�•�k�g�b�o�� �i�m�o�e�b�g�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b���� ������������ �D�b�€�\���� �D�e�•�g�•�q�g�Z��

�h�g�d�h�e�h�]�•�y���������������������� [45]. 

12. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���� �<����

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� ������-�€�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�€�� �g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l���� �d�h�g�n���� �a�� �f�•�`�g�Z�j���� �m�q�Z�k�l�x��

�i�j�h�n�_�k�h�j�k�v�d�h-�\�b�d�e�Z�^�Z�p�v�d�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��

�f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���� ���������� �E�x�l�� �������� �������� �������� �Q�_�j�g�•�\�p�•���� �Q�_�j�g�•�\�p�•����

�F�_�^�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�����������������k����������-5 [109]. 

13. �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �;�h�^�y�d�Z �<�X���� �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �F�h�j�n�h�e�h�]�•�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�i�e�Z�k�l�b�d�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���g�Z���n�h�g�•���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���i�m�o�e�b�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m������

�<�����F�Z�l�_�j�•�Z�e�b���g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l�����d�h�g�n�����F�•�g�•�f�Z�e�v�g�Z���a�Z�e�b�r�d�h�\�Z���o�\�h�j�h�[�Z���i�j�b���k�h�e�•�^�g�b�o 

�i�m�o�e�b�g�Z�o���������������@�h�\������-���������D�b�€�\�����H�g�d�h�e�h�]�•�y��������������������������������-10 [41]. 

14. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �;�h�^�y�d�Z�� �<�X���� �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�_�i�Z�j�Z�p�•�€�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �g�Z��

�l�e�•�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �<���� �F�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� ����-�€�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�€�� �g�Z�m�d���� �d�h�g�n����

�i�j�h�n�_�k�h�j�k�v�d�h-�\�b�d�e�Z�^�Z�p�v�d�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �<�b�s�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�a�Z�d�e�Z�^�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�b�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �f�_�^�b�q�g�b�c�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�ª���� ����������

�E�x�l���������������������������Q�_�j�g�•�\�p�•�����Q�_�j�g�•�\�p�•�����;�>�F�M�����������������k���������� [82]. 



 119 

�J�H�A�>�1�E���� 

�J�H�E�V���A�E�H�Y�D�1�K�G�H�=�H���G�H�<�H�M�L�<�H�J�?�G�G�Y���H�J�=�:�G�1�<���Q�?�J�?�<�G�H�2��

�I�H�J�H�@�G�B�G�B���M���<�B�G�B�D�G�?�G�G�1���I�1�K�E�Y�H�I�?�J�:�P�1�C�G�H�2���?�<�?�G�L�J�:�P�1�2 

 

�A�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b�� �^�Z�g�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �[�m�e�h�� �\�b�\�q�b�l�b��

�d�e�•�g�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� ���I�?���� �m���o�\�h�j�b�o��

�g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� ���H�Q�I������ �>�h�k�e�•�^�b�l�b��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �l�Z�� �h�d�j�_�f�h�� �r�d�•�j�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�•�k�e�y��

�\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �<�b�\�q�b�l�b�� �\�i�e�b�\�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �g�Z�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�¶�}�f�m��

�•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?���� �<�b�\�q�b�l�b 

�f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�Z�g�h�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b����

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�h�x�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�x�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�}�x���� �g�Z�� �n�h�g�• �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y��

�H�Q�I�� 

 

���������� �D�e�•�g�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m��

�o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �q�Z�k�l�h�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�•�k�e�y�� �_�d�k�l�j�_�g�b�o�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�\�l�j�m�q�Z�g�v�� �g�Z�� �H�Q�I �m�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �e�•�l�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �k�l�Z�j�_�q�h�]�h�� �\�•�d�m���� �a��

�g�b�a�v�d�b�f���•�f�m�g�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�f���k�l�Z�g�h�f���h�j�]�Z�g�•�a�f�m��[1, 23, 195, 211, 236, 248]. 

�=�j�m�i�m�� �j�b�a�b�d�m�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �o�\�h�j�•�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �^�_��

�f�Z�x�l�v�� �f�•�k�p�_�� �y�\�b�s�Z�� �\�l�h�j�b�g�g�h�]�h�� �•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m���� �d�Z�o�_�d�k�•�€���� �Z�g�_�f�•�€�� �l�h�s�h���� �s�h��

�[�_�a�m�f�h�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �j�b�a�b�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�g�•�c�g�h-

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���a���[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b���>19, 73, 184, 284, 428]. 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I �^�Z�k�l�v���a�f�h�]�m���d�j�Z�s�_���a�j�h�a�m�f�•�l�b���j�h�e�v���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���m���j�h�a�\�b�l�d�m��

�^�Z�g�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �^�Z�g�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �g�Z�f�b�� �\�b�\�q�_�g�h�� �d�e�•�g�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��
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�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �I�?�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �^�j�m�]�h�€�� �l�Z�� �l�j�_�l�v�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �]�j�m�i�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y����

�l�h�[�l�h �f�•�`�� �h�k�h�[�Z�f�b�� �a�� �g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�b�f�b�� �H�Q�I�� �l�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�b�f�b��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�b���H�Q�I�����m���y�d�b�o���f�Z�e�Z���f�•�k�p�_���I�?�� 

�<�Z�`�e�b�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �m�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �I�?�� �f�Z�}�� �€�€�� �k�l�m�i�•�g�v�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �l�_�j�f�•�g��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���� �y�d�•�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �M�� �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o��

�k�_�j�_�^�g�•�c���l�_�j�f�•�g���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���k�l�Z�g�h�\�b�\�������������“�������� �^�•�[�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•����.1�����\�d�Z�a�m�x�l�v �g�Z���f�_�g�r�m��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�k�•�[�� �l�j�_�l�v�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b �a�� �I�?�� �1�� �l�Z�� �1�1�� �k�l�m�i�_�g�•�\���� �i�j�h�l�_�� �j�•�a�g�b�p�y�� �a��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�x�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �h�k�•�[��

�l�j�_�l�v�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b�����i�j�h�l�b���^�j�m�]�h�€�����a���I�?���1�1�1���l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\���l�y�`�d�h�k�l�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Q�Z�k�l�h�l�Z���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€,  

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•���h�k�l�Z�g�g�v�h�€, �Z�[�k�������� 

�K�l�m�i�•�g�v��
�l�y�`�d�h�k�l�•��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�>�j�m�]�Z��
�i�•�^�]�j�m�i�Z 

�L�j�_�l�y��
�i�•�^�]�j�m�i�Z �:�[�k�� % 

�1 9 (36,0%) 3 (8,8%) 
p<0,05 12 20,3 

II  7 (28,0%) 5 (14,7%) 
p>0,05 12 20,3 

III  5 (20,0%) 14 (41,2%) 
p<0,05 19 32,3 

IV 4 (16,0%) 12 (35,3%) 
p<0,05 16 27,1 

�<�k�v�h�]�h�� 25 34 59 100 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���^�j�m�]�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���]�j�m�i�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y. 

 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �k�e�•�^��

�a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���[�•�e�v�r���d�h�j�h�l�d�b�c �l�_�j�f�•�g���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���m���l�j�_�l�•�c �i�•�^�]�j�m�i�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\, 

�i�j�b���\�k�•�o���k�l�m�i�_�g�y�o���€�€���l�y�`�d�h�k�l�•�����i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�����K�_�j�_�^�g�•�c���l�_�j�f�•�g��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�•�� �a�e�h�y�d�•�k�g�b�f�b�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�b�� �H�Q�I�� �k�l�Z�g�h�\�b�\��

���������� �“�� ������������ �^�•�[���� �s�h�� �\�� �������� �j�Z�a�b�� �f�_�g�r�_�� �g�•�`�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b �±        

���������“���������� �^�•�[����p<0,001). 
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�L�Z�[�e�b�p�y����.2 

�L�_�j�f�•�g���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y, �a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•���h�k�l�Z�g�g�v�h�€����M�“m)�����^�h�[�Z 

�K�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•��
�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�>�j�m�]�Z���i�•�^�]�j�m�i�Z �L�j�_�l�y���i�•�^�]�j�m�i�Z 

�1 �����������“������������ 
n=9 

�����������“������������ 
n=3; p<0,05 

II  �����������“������������ 
n=7 

�����������“������������ 
n=5; p<0,05 

III  ���������“�������� 
n=5 

�����������“������������ 
n=14; p<0,05 

IV �����������“������������ 
n=4 

�����������“������������ 
n=12; p<0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

 

�L�y�`�d�•�k�l�v�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�l�m�i�_�g�y��

�\�b�j�Z�a�g�h�k�l�•���^�_�d�h�f�i�_�g�k�Z�p�•�€���`�b�l�l�}�\�h���\�Z�`�e�b�\�b�o���n�m�g�d�p�•�c���h�j�]�Z�g�•�a�f�m�����<���l�_�i�_�j�•�r�g�•�c��

�q�Z�k���� �a�� �f�_�l�h�x�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �o�\�h�j�h�]�h�� �g�Z�� �]�h�k�l�j�m��

�o�•�j�m�j�]�•�q�g�m���i�Z�l�h�e�h�]�•�x���H�Q�I�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���r�d�Z�e�b����APACHE II , SAPS �l�h�s�h������

�y�d�•�� �h�k�g�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�•�c�� �h�p�•�g�p�•�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����

�A�Z�� �k�m�f�h�x�� �h�d�j�_�f�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���� �m�� �[�Z�e�Z�o���� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �[�Z�e���� �y�d�b�c��

�h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}���l�y�`�d�•�k�l�v���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���i�Z�p�•�}�g�l�Z [273, 389, 437]. 

�I�j�h�l�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �a�Z�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f�b��

�r�d�Z�e�Z�f�b�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �y�d�•�� �g�_��

�a�Z�\�`�^�b�� �f�h�`�e�b�\�h�� �\�b�d�h�g�Z�l�b�� �m�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�o�� �\�k�•�o�� �j�•�\�g�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`���p�_��

�i�h�l�j�_�[�m�}���q�Z�k�m���� 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h�� �o�\�h�j�•�� �g�Z�� �]�h�k�l�j�m�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �H�Q�I�� �q�Z�k�l�h��

�i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �_�d�k�l�j�_�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �f�b�� �\�\�Z�`�Z�e�b�� �a�Z��

�^�h�p�•�e�v�g�_�� �\�b�\�q�b�l�b�� �\�i�e�b�\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z���� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�m���h�p�•�g�d�m���k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�• �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�g�m. 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �h�k�•�[�� �l�j�_�l�v�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �i�j�h�l�b��
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�^�j�m�]�h�€�����•�a���a�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�f���l�Z���k�_�j�_�^�g�v�h�€���l�y�`�d�h�k�l�• �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b���k�l�Z�g�Z�f�b. 

�<�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �h�k�•�[�� �•�a�� �l�y�`�d�b�f�� �k�l�Z�g�h�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�_�� �^�e�y��

�^�j�m�]�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b�����l�h�[�l�h���^�e�y���g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€ �H�Q�I. 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Q�Z�k�l�h�l�Z���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^��

�k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���i�Z�p�•�}�g�l�Z���i�_�j�_�^���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �Z�[�k�������� 

�<�b�^���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�€ �>�j�m�]�Z��
�i�•�^�]�j�m�i�Z 

�L�j�_�l�y��
�i�•�^�]�j�m�i�Z �:�[�k�� % 

�A�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�c 1 (4,0%) 4 (11,8%) 
p<0,05 5 8,4 

�K�_�j�_�^�g�v�h�€���l�y�`�d�h�k�l�• 8 (32,0%) 19 (55,9%) 
p<0,05  27 45,8 

�L�y�`�d�b�c 16 (64,0%) 11 (32,4%) 
p<0,01 27 45,8 

�<�k�v�h�]�h�� 25 34 59 100 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

 

�M�� �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �k�_�j�_�^�g�y�� �^�h�\�`�b�g�Z�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �k�d�e�Z�e�Z��

������������ �“�� ������������ �k�f�� �I�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���k�_�j�_�^�g�v�h�€���^�h�\�`�b�g�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���f�•�`��

�h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b���� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� ��p<0,001) 

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �^�h�\�`�b�g�b�� �m�� �l�j�_�l�•�c�� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �������������� �“�� ������������ �k�f���� �i�j�h�l�b�� �^�j�m�]�h�€��

�i�•�^�]�j�m�i�b�����������������“�������������k�f���� 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �^�h�\�`�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �l�j�_�l�v�h�€��

�i�•�^�]�j�m�i�b�����i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���i�j�b �1�1�1���l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�y�o���l�y�`�d�h�k�l�•���I�?���� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�K�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���^�h�\�`�b�g�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b����M�“m)�����k�f 

�K�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•��
�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ �>�j�m�]�Z���i�•�^�]�j�m�i�Z �L�j�_�l�y���i�•�^�]�j�m�i�Z 

�1 �����������“������������ 
n=9 

�����������“������������ 
n=3; p>0,05 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 

II  �����������“������������ 
n=7 

�����������“������������ 
n=5; p>0,05 

III  �����������“�������� 
n=5 

�����������“������������ 
n=14; p<0,05 

IV �����������“������������ 
n=4 

�����������“������������ 
n=12; p<0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

 

�H�^�g�b�f�� �•�a�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �y�d�b�c�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���} �]�h�k�l�j�_���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y���<�Q�L, �s�h���^�h�k�b�l�v���q�Z�k�l�h���f�Z�}���f�•�k�p�_���m��

�j�Z�g�g�v�h�f�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�_�j�•�h�^�•��[4, 5, 58, 174, 227]. 

�G�Z�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•�������� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�\�•�^�q�Z�l�v���i�j�h���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�m��

�j�•�a�g�b�p�x�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L�� �f�•�`�� �h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b�� �i�j�b���\�k�•�o��

�k�l�m�i�_�g�y�o���l�y�`�d�h�k�l�•���I�?�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�K�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���j�•�\�g�y���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h���l�b�k�d�m�� 

(M�“m), mmHg 

�K�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•��
�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ �>�j�m�]�Z���i�•�^�]�j�m�i�Z �L�j�_�l�y���i�•�^�]�j�m�i�Z 

�1 �������������“������������ 
n=9 

�������������“������������ 
n=3; p>0,05 

II  �������������“������������ 
n=7 

�������������“������������ 
n=5; p>0,05 

III  �����������“������������ 
n=5 

�������������“������������ 
n=14; p>0,05 

IV �������������“������������ 
n=4 

�������������“ 0,537 
n=12; p>0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 
 
�Y�d���\�•�^�h�f�h���h�^�g�b�f���•�a���g�Z�c�[�•�e�v�r���l�h�q�g�b�o���i�j�_�^�b�d�l�h�j�•�\���\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�h�€���i�_�j�n�m�a�•�€���}��

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�� �i�_�j�n�m�a�•�c�g�b�c�� �l�b�k�d�� ���:�I�L������ �y�d�b�c�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L�� �l�Z��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �l�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���g�Z���j�h�a�\�b�l�h�d���I�?��[58]. 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•��4.6 �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �:�I�L���� �f�•�`�� �h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b��

�i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �i�j�b�� �\�k�•�o�� �k�l�m�i�_�g�y�o�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �I�?���� �i�j�h�l�_�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �m��

�l�j�_�l�•�c���i�•�^�]�j�m�i�•���f�_�g�r�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�K�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���j�•�\�g�y���Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�n�m�a�•�c�g�h�]�h���l�b�k�d�m��

(M�“m), mmHg 

�K�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•��
�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ �>�j�m�]�Z���i�•�^�]�j�m�i�Z �L�j�_�l�y���i�•�^�]�j�m�i�Z 

�1 �������������“������������ 
n=9 

�������������“������������ 
n=3; p>0,05 

II  �������������“������������ 
n=7 

�������������“������������ 
n=5; p>0,05 

III  �����������“������������ 
n=5 

�������������“������������ 
n=14; p>0,05 

IV �������������“������������ 
n=4 

�������������“������������ 
n=12; p>0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

 

�Y�d�� �\�•�^�h�f�h�� �\�Z�]�Z�� �l�•�e�Z�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �h�[�f�•�g�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �e�x�^�b�g�b����

�a�h�d�j�_�f�Z���^�h�\�_�^�_�g�Z���i�j�h�\�•�^�g�Z���j�h�e�v���h�`�b�j�•�g�g�y���m���‰�_�g�_�a�•���p�m�d�j�h�\�h�]�h �^�•�Z�[�_�l�m���1�1���l�b�i�m����

�^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�€�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�� �l�h�s�h���� �s�h�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�_�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�•��

�i�j�h�p�_�k�b���m���^�•�e�y�g�p�•���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b [120]. 

�M���g�Z�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���^�_�n�•�p�b�l���f�Z�k�b���l�•�e�Z���m���l�j�_�l�•�c���i�•�^�]�j�m�i�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�\�k�y��

�m�����������������������h�k�•�[�����s�h���\�������j�Z�a�Z����p<0,0�������\�b�s�_���g�•�`���m���]�j�m�i�•���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y����������������������

�G�Z�^�e�b�r�d�h�\�Z�� �f�Z�k�Z�� �l�•�e�Z�� �m�� �^�j�m�]�•�c�� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �f�Z�e�Z�� �f�•�k�p�_�� �m�� ���� ������������������ �s�h�� �\�� ���� �j�Z�a��

(p<0,0������ �\�b�s�_�� �g�•�`�� �m�� �l�j�_�l�•�c�� �i�•�^�]�j�m�i�•�� ���� �������������� �<�b�i�Z�^�d�b�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �m�� �l�j�_�l�•�c��

�i�•�^�]�j�m�i�•���\�•�^�k�m�l�g�•�����i�j�h�l�_���m���^�j�m�]�•�c���i�•�^�]�j�m�i�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y���m�����������������������h�k�•�[�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������ �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�f�_�g�r�b�c�� �•�g�^�_�d�k�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b���� �i�j�b�� �\�k�•�o�� �k�l�m�i�_�g�y�o 

�l�y�`�d�h�k�l�•�� �I�?���� �s�h�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�f�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �y�d��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l���\�b�g�b�d�Z�}���d�Z�o�_�d�k�•�y���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�K�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���•�g�^�_�d�k�m���f�Z�k�b���l�•�e�Z����M�“m) 

�K�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•��
�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�;�_�a���h�g�d�h�e�h�]�•�€ �1�a���h�g�d�h�e�h�]�•�}�x 

�1 �������������“������������ 
n=9 

�������������“������������ 
n=3; p<0,05 

II  �������������“������������ 
n=7 

�������������“������������ 
n=5; p<0,05 

III  
�����������“������������ 

n=5 
�������������“������������ 
n=14; p<0,05 

IV �������������“������������ 
n=4 

�������������“������������ 
n=12; p<0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

 

�<�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �k�m�i�m�l�g�y�� �o�j�h�g�•�q�g�Z�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�y����

�h�k�d�•�e�v�d�b�� �h�k�l�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b [1, 23].  

�H�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•�������������\�d�Z�a�m�x�l�v��

�g�Z�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� ��p<0,0�������� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �l�j�_�l�v�h�€ �i�•�^�]�j�m�i�b��      

�������� ������������������ �a�� �o�j�h�g�•�q�g�h�x�� �k�m�i�m�l�g�v�h�x�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x�� �i�j�h�l�b�� �h�k�•�[�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b��

(13 (52�������������� �i�j�h�l�_���� �y�d�s�h�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h, �l�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �f�•�`��

�h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �\�•�^�k�m�l�g�y���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c��

�\�•�^�k�h�l�h�d�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �k�_�j�_�^�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€�� �l�Z�� �e�_�]�_�g�_�\�h�€�� �k�m�i�m�l�g�v�h�€��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Q�Z�k�l�h�l�Z���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���k�m�i�m�l�g�v�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€, �Z�[�k���� % 

�K�m�i�m�l�g�y���i�Z�l�h�e�h�]�•�y �;�_�a��
�h�g�d�h�e�h�]�•�€ 

�1�a��
�h�g�d�h�e�h�]�•�}�x �:�[�k�� % 

�K�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�Z 6 (46,2%) 
11 (44,0%) 

p>0,05 17 28,8 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 

�E�_�]�_�g�_�\�Z  4 (30,7%) 9 (36,0%) 
p>0,05 13 22,0 

�G�b�j�d�h�\�Z�� 1 (7,7%) 2 (8,0%) 
p>0,05 3 5,1 

�?�g�^�h�d�j�b�g�g�Z 1 (7,7%) 2 (8,0%) 
p>0,05 3 5,1 

�:�m�l�h�•�f�m�g�g�Z 1 (7,7%) 1 (4,0%) 
p>0,05 2 3,4 

�<�k�v�h�]�h�� 13 25 59 100 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

 

�H�l�`�_���� �i�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �I�?�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �[�•�e�v�r�� �k�l�Z�j�r�h�]�h�� �\�•�d�m���� �P�_�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �^�e�y�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�c���[�•�e�v�r���k�l�Z�j�r�b�c���\�•�d�� 

�>�e�y���I�?���m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�c���f�_�g�r�b�c��

�l�_�j�f�•�g�� �€�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �1�1�1�� �l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�� �€�€�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �s�h��

�i�h�l�j�_�[�m�}�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �g�_�\�•�^�d�e�Z�^�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f��

�i�h�]�•�j�r�m�}���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���h�k�g�h�\�g�h�]�h���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�>�e�y�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �m�� �y�d�b�o�� �f�Z�e�Z�� �f�•�k�p�_�� �I�?����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�c���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���a�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�c �Z�[�h���k�_�j�_�^�g�v�h�€���l�y�`�d�h�k�l�•���a�Z�]�Z�e�v�g�• �k�l�Z�g�b�� 

�<�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I����

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���j�h�a�f�•�j�•�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b. 

�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �\�i�e�b�\�m �<�Q�L�� �l�Z�� �:�I�L�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �I�?�� �g�Z�� �l�e�•�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z�� �[�_�a�� �g�v�h�]�h�� �g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�^�k�m�l�g�y �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�b���\�k�•�o���k�l�m�i�_�g�y�o���l�y�`�d�h�k�l�• �h�k�l�Z�g�g�v�h�€. 

�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �I�?�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I��

�\�b�g�b�d�Z�}�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �k�m�i�m�l�g�v�h�x�� �o�j�h�g�•�q�g�h�x�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x�����l�Z �^�_�n�•�p�b�l�h�f�� �f�Z�k�b��

�l�•�e�Z���Z�[�h���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�x���\�Z�]�h�x�� 
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4.2. �J�h�e�v�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\��

�q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b 

�Y�d�� �\�`�_�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\, �y�d�b�c�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?, �}���]�h�k�l�j�_���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y���<�Q�L, �s�h���f�Z�}���f�•�k�p�_ 

�i�j�b�� �d�b�r�d�h�\�•�c�� �g�_�i�j�h�o�•�^�g�h�k�l�•���� �d�j�h�\�h�l�_�q�•�� �m�� �q�_�j�_�\�g�m�� �i�h�j�h�`�g�b�g�m���� �g�Z�[�j�y�d�m 

�h�q�_�j�_�\�b�g�b�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�m�� �Z�[�h�� �€�€�� �l�j�Z�\�f�b���� �i�g�_�\�f�h�g�•�€���� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b �l�h�s�h���>4, 58, 174, 278, 491]. 

�J�h�a�\�b�l�h�d�� �<�Q�=�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �k�l�Z�g�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �s�h��

�i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �j�•�a�d�b�f�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �€�€�� �d�j�h�\�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�f�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���� �<�g�Z�k�e�•�^�h�d��

�l�Z�d�b�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �•�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �]�g�•�c�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�c���� �Z�� �m�� �[�•�e�v�r�� �\�•�^�^�Z�e�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��

�\�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o���]�j�b�`��[22, 58, 174, 278, 491]. 

�<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �q�Z�k�l�•�r�_�� �m�� �g�_�\�•�^�d�e�Z�^�g�•�c��

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�•�c�� �o�•�j�m�j�]�•�€���� �i�j�h�l�_�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �<�Q�=�� �m�� �j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m��

�i�_�j�•�h�^�•�����f�Z�}���f�•�k�p�_���•���\���Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�•�c���h�g�d�h�e�h�]�•�€�����s�h���l�Z�d�h�`�� �} �h�^�g�b�f���•�a���q�b�g�g�b�d�•�\��

�j�h�a�\�b�l�d�m���I�?�����h�k�d�•�e�v�d�b �m���^�Z�g�h�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���i�j�b�k�m�l�g�•���y�\�b�s�Z���\�l�h�j�b�g�g�h�]�h��

�•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m���� �d�Z�o�_�d�k�•�€���� �Z�g�_�f�•�€���� �s�h�� �[�_�a�m�f�h�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v��

�j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �j�b�a�b�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b [59, 71, 298, 345, 389]. 

�L�Z�d���� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �l�h�q�g�b�o�� �i�j�_�^�b�d�l�h�j�•�\�� �\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�h�€�� �i�_�j�n�m�a�•�€���}��

�j�•�\�_�g�v�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�n�m�a�•�c�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� ���:�I�L������ �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �j�•�\�_�g�v�� �:�I�L�� �g�b�`�q�_�� ���� mmHg �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �d�h�j�_�e�x�}�� �a��

�\�b�`�b�\�Z�g�•�k�l�x�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �<�Q�=. �K�e�•�^�� �a�Z�m�\�Z�`�b�l�b���� �s�h�� �\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�Z�� �i�_�j�n�m�a�•�y��

�a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L�� �l�Z�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���g�Z���j�h�a�\�b�l�h�d���I�? [58]. 

�G�_���f�_�g�r���\�Z�`�e�b�\�m���j�h�e�v���m���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���g�Z�e�_�`�b�l�v���k�Z�f�_���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���<�Q�=���l�Z��

�€�€���k�l�m�i�g�•�����y�d�•���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���^�h���d�•�g�p�y���g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�b���� 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �I�?���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L�� �l�Z�� �:�I�L���� �m��



 128 

�o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y �H�Q�I, �Z�� �l�Z�d�h�`�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �<�Q�=����

�\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �k�l�m�i�•�g�v�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€���� �^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m�� �d�j�Z�s�_�� �a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�a��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�g�Z�c�l�b�� �k�i�h�k�h�[�b�� �s�h�^�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �c�h�]�h��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� 

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f, �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h �\�b�\�q�b�l�b�� �q�Z�k�l�h�l�m��

�j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�n�m�a�•�c�g�h�]�h�� �l�b�k�d�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �j�h�e�v�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �<�Q�=���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �€�€�� �k�l�m�i�•�g�v���� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�Z�g�h�]�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �h�[�k�l�_�`�_�g�h�� ������ �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I���]�j�m�i�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y.  

�A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �i�h�^�•�e�_�g�h�� �g�Z�� �l�j�b �]�j�m�i�b����

�I�_�j�r�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ �h�k�•�[���� �m�� �y�d�b�o�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �<�Q�L�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� �g�b�`�q�_��    

12 mmHg���� �>�j�m�]�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b 40 �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �k�_�j�_�^�g�•�f�� �j�•�\�g�_�f��                 

�<�Q�L���± 12 - 17 mmHg. �L�j�_�l�x���]�j�m�i�m���k�d�e�Z�e�b��25 �h�k�•�[�����m���y�d�b�o���k�_�j�_�^�g�•�c���j�•�\�_�g�v���<�Q�L��

�k�l�Z�g�h�\�b�\���i�h�g�Z�^������ mmHg. 

�A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �:�I�L�� �i�_�j�r�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ���� �h�k�•�[���� �m�� �y�d�b�o��

�k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �:�I�L �k�l�Z�g�h�\�b�\�� �i�h�g�Z�^ 90 mmHg. �>�j�m�]�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b��             

43 �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �a�� �k�_�j�_�^�g�•�f�� �j�•�\�g�_�f�� �:�I�L�� �± 89 - 56 mmHg. �L�j�_�l�x�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b��     

31 �h�k�•�[�����m���y�d�b�o���k�_�j�_�^�g�•�c���j�•�\�_�g�v���:�I�L���k�l�Z�g�h�\�b�\���f�_�g�r�_��������mmHg. 

�<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���[�m�e�b���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•���a�Z���\�•�d�h�f�����k�l�Z�l�l�x���l�Z��

�h�[�¶�}�f�h�f���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•��4.9���� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b����

�i�j�h�l�b���•�g�r�b�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�����Z���l�Z�d�h�`���q�Z�k�l�h�l�b���©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ��-�x�� �^�h�k�e�•�^�g�h�x�� �]�j�m�i�h�x���� �K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b���� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� ��-�€��

�^�h�k�e�•�^�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �<�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�g�r�b�o��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �y�d�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª�� �l�Z�d�� �•�� �©�e�h�d�Z�e�v�g�b�o�ª���� �k�\�•�^�q�b�l�v��

�i�j�h���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v���]�j�m�i�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��4.9 

�Q�Z�k�l�h�l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v,  

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���j�•�\�g�y���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h���l�b�k�d�m�����Z�[�k�������� 

�I�j�b�q�b�g�b�� 
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
1-�Z���]�j�m�i�Z 2-�Z���]�j�m�i�Z 3-�y���]�j�m�i�Z 

�©
�K

�b
�k

�l�
_�

f�g
�•

�ª
 �>�b�o�Z�e�v�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 2 (3,5%) 2 (5,0%) 2 (8,0%) 

�K�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 2 (3,5%) 1 (2,5%) 2 (8,0%) 

�G�b�j�d�h�\�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 1 (1,8%) 1 (2,5%) 1 (4,0%) 

�I�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 2 (3,5%) 2 (5,0%) 3 (12,0%) 

�<�k�v�h�]�h�� 7 (12,3%) 6 (15,0%) 8 (20,0%) 
**  

�©
�E

�h
�d

�Z
�e

�v
�g

�•
�ª

 

�G�_�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v���d�b�r�d�h�\�b�o���r�\�•�\ 3 (5,2%) 1 (2,5%) 1 (7,1%) 

�I�_�j�n�h�j�����]�h�k�l�j�b�o���\�b�j�Z�a�h�d���R�D�L 2 (3,5%) 2 (5,0%) 1 (7,1%) 

�<�g�m�l�j�•�r�g�y���d�j�h�\�h�l�_�q�Z 2 (3,5%) 1 (2,5%) 1 (7,1%) 

�M�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�j�b�p�v���l�Z���Z�[�k�p�_�k�•�\ 2 (3,5%) 1 (2,5%) 1 (7,1%) 

�G�Z�]�g�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b 6 (10,6%) 5 (12,5) 3 (12,0%) 

�?�\�_�g�l�j�Z�p�•�y 1 (1,8%) 4 (10,0%)* 7 (28,0%) 
*,** 

�<�k�v�h�]�h�� 16 (28,1%) 14 (35,0%) 14 (56,0%) 
*,** 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 57 (100%) 40 (100%) 25 (100%) 

�I�j�b�f�•�l�d�b��  
* �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�k�e�•�^�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
** �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�k�e�•�^�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
 

�H�p�•�g�x�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�l�h�k�h�\�g�h���\�b�\�q�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���j�•�\�g�y���:�I�L�����y�d�• �g�Z�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•��

4.10���� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

2-�€�� �l�Z�� ��-�€�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i���� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �Q�Z�k�l�h�l�Z��

�j�h�a�\�b�l�d�m���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€���^�h�k�e�•�^�g�h�€���]�j�m�i�b���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���\�b�s�Z���a�Z����-�€�����F�Z�}��

�f�•�k�p�_�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �y�d�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª�� �l�Z�d�� �•��

�©�e�h�d�Z�e�v�g�b�o�ª�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �f�•�`�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b�� �\�k�•�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o��
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�]�j�m�i���� �i�j�h�l�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o 

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �:�I�L���� �•�a�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�x�� �j�•�a�g�b�p�_�x��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�•�`����-�x���l�Z����-�x���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.10 

�Q�Z�k�l�h�l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v,  

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���j�•�\�g�y���Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�n�m�a�•�c�g�h�]�h���l�b�k�d�m�����Z�[�k�������� 

�I�j�b�q�b�g�b�� 
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
1-�Z���]�j�m�i�Z 2-�Z���]�j�m�i�Z 3-�y���]�j�m�i�Z 

�©
�K

�b
�k

�l�
_�

f�g
�•

�ª
 

�>�b�o�Z�e�v�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 1 (2,1%) 2 (4,7%) 2 (6,4%) 

�K�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 1 (2,1%) 3 (6,9%) 3 (9,7%) 

�G�b�j�d�h�\�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 1 (2,1%) 1 (2,3%) 1 (3,2%) 

�I�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 1 (2,1%) 2 (4,7%) 3 (9,7%) 

�<�k�v�h�]�h�� 4 (8,4%) 8 (18,6%) 9 (29,0%) 
* 

�©
�E

�h
�d

�Z
�e

�v
�g

�•
�ª

 

�G�_�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v���d�b�r�d�h�\�b�o���r�\�•�\ 2 (4,1%) 1 (2,3%) 2 (6,5%) 

�I�_�j�n�h�j�����]�h�k�l�j�b�o���\�b�j�Z�a�h�d���R�D�L 1 (2,1%) 2 (4,7%) 2 (6,5%) 

�<�g�m�l�j�•�r�g�y���d�j�h�\�h�l�_�q�Z 2 (4,1%) 1 (2,3%) 1 (3,2%) 

�M�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�j�b�p�v���l�Z���Z�[�k�p�_�k�•�\ 1 (2,1%) 2 (4,7%) 1 (3,2%) 

�G�Z�]�g�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b 4 (8,4%) 5 (11,6%) 5 (16,1%) 

�?�\�_�g�l�j�Z�p�•�y 1 (2,1%) 5 (11,6%)* 6 (19,4%) 
*,** 

�<�k�v�h�]�h�� 11 (22,9%) 16 (37,2%) 17 (54,8%) 
* 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 48 (100%) 43 (100%) 31 (100%) 

�I�j�b�f�•�l�d�b��  
* �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�k�e�•�^�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
** �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�k�e�•�^�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
 

�<�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�h�l�b���©�e�h�d�Z�e�v�g�b�o�ª���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�h�x�� �q�Z�k�l�h�l�h�x��
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�j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�� �\�i�e�b�\�h�f�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L�� �l�Z��

�:�I�L�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b��

�i�_�\�g�m�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �f�•�`�� �j�•�\�g�y�f�b�� �<�Q�L���� �:�I�L�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�h�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���� �P�_��

�^�h�\�h�^�b�l�v���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���q�Z�k�l�h�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �m���]�j�m�i�Z�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���\�b�s�b�f��

�j�•�\�g�_�f���<�Q�L���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���g�b�`�q�b�f���j�•�\�g�_�f���:�I�L�� 

�H�l�`�_�� �l�j�b�\�Z�e�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���j�•�\�g�y���<�Q�L���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���a�g�b�`�_�g�g�y���j�•�\�g�y���:�I�L���m��

�j�Z�g�g�v�h�f�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�_�j�•�h�^�•�����l�h�[�l�h���<�Q�=�����}���q�b�g�g�b�d�h�f���j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �l�Z��

�h�^�g�b�f���•�a���f�Z�j�d�_�j�•�\���€�€���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� 

�>�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y �j�h�e�•�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �<�Q�=�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �g�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h��      

������ �h�k�•�[���� �y�d�•�� �i�h�^�•�e�_�g�•�� �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m �l�Z�� �h�k�g�h�\�g�m�� �H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m��

�k�d�e�Z�e�b���������h�k�•�[�����m���y�d�b�o���i�j�h�l�y�]�h�f �j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���\�b�g�b�d�e�Z��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y���� �D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m�� �m�l�\�h�j�b�e�b�� ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �m�� �y�d�b�o�� �\�i�j�h�^�h�\�`��

�j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���g�_���\�b�g�b�d�Z�e�h���� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �<�Q�=�� �g�Z�� �l�_�j�f�•�g�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?, 

�h�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���j�h�a�^�•�e�b�e�b�� �g�Z�� �^�\�•�� �i�•�^�]�j�m�i�b���� �I�_�j�r�m�� �i�•�^�]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b��  

6 �h�k�•�[�����m���y�d�b�o���I�? �\�b�g�b�d�e�Z���\�d�e�x�q�g�h���^�h����-�€���^�h�[�b���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �>�j�m�]�m�� �i�•�^�]�j�m�i�m�� �m�l�\�h�j�b�e�b�� ���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �m�� �y�d�b�o���I�? �\�b�g�b�d�e�Z��

�i�h�q�b�g�Z�x�q�b���i�•�k�e�y 9-�€���^�h�[�b���j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�• �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�m�� �j�•�a�g�b�p�x�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �i�_�j�•�h�^�•�\�� �[�_�a�� �<�Q�=�� �l�Z�� �•�a�� �<�Q�=�� �\�k�•�o�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �f�•�`��

�h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �L�Z�d, �m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}��

�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�_�j�•�h�^�m���[�_�a���<�Q�=���l�Z���•�a���<�Q�=���1���k�l�m�i�_�g�y�� �Z���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�• �± �•�a���<�Q�=���1�1����

�1�1�1���l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\�� 

�M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�m��

�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�_�j�•�h�^�•�\�� �<�Q�=�� �1�1���� �1�1�1�� �l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\, �i�j�h�l�b�� �i�_�j�•�h�^�•�\�� �[�_�a�� �<�Q�=�� �l�Z�� �•�a��

�<�Q�=�� �1�� �k�l�m�i�_�g�y���� �I�j�h�l�_�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z��

�j�•�a�g�b�p�y���l�•�e�v�d�b���i�_�j�•�h�^�m���•�a���<�Q�=���1�1�1���l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\, �i�j�h�l�b���i�_�j�•�h�^�•�\���[�_�a���<�Q�=���l�Z���•�a��

�<�Q�=���1-�1�1���k�l�m�i�_�g�•�\�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ 

�m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i����(�F�rm), �]�h� ̂

�=�j�m�i�Z��
�i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �;�_�a���<�Q�= 

�<�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�Z���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y 

�1���k�l�m�i�_�g�y �1�1���k�l�m�i�_�g�y �1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�• 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 
n=47 

�����������“������������
n=47 

�����������“������������
n=47 

�����������“������������
n=41 *,** 

�����������“������������
n=32 *,**,*** 

�H�k�g�h�\�g�Z 
n=12 

�����������“������������
n=11 

p<0,05 

�����������“������������
n=12 

p<0,05 

�����������“������������
n=12 

p<0,05 

�����������“���������� 
n=10 *,**,*** 

p<0,001 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�� 
* �± �\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�j�h�l�b���]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���[�_�a���<�Q�=�� 
** �± �\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�j�h�l�b���]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���•�a���1���k�l�m�i�_�g�_�f���<�Q�=�� 
*** �± �\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�j�h�l�b���]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���•�a���1�1���k�l�m�i�_�g�_�f���<�Q�=�� 

 
�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �k�e�•�^��

�a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�m���l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�_�j�•�h�^�m���[�_�a���<�Q�=���l�Z���•�a���<�Q�=���1���k�l�m�i�_�g�y�����Z��

�l�Z�d�h�`�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �i�_�j�•�h�^�m�� �•�a�� �<�Q�=���1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•�\�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�i�_�j�r�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b���� �l�h�[�l�h�� �^�_���I�? �\�b�g�b�d�e�Z�� �m�� �i�_�j�r�•�� ���� �^�•�[�� �a�� �f�h�f�_�g�l�m�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y. 

�M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�Z�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��

�i�_�j�•�h�^�m�� �<�Q�=�� �1�1�1�� �l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\, �i�j�h�l�b�� �i�_�j�•�h�^�•�\�� �[�_�a�� �<�Q�=�� �l�Z�� �•�a�� �<�Q�=�� �1�� �l�Z�� �1�1��

�k�l�m�i�_�g�•�\���� �L�Z�d�h�`���� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�_�j�•�h�^�m�� �<�Q�=�� �1�1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�Z, �i�j�h�l�b��

�i�_�j�•�h�^�•�\�� �[�_�a�� �<�Q�=�� �l�Z�� �•�a�� �<�Q�=�� �1�� �k�l�m�i�_�g�y���� �J�•�a�g�b�p�y�� �f�•�`�� �i�_�j�•�h�^�Z�f�b�� �[�_�a�� �<�Q�=�� �l�Z�� �•�a��

�<�Q�=���1���k�l�m�i�_�g�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� 

�M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �i�_�j�r�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�Z�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��

�i�_�j�•�h�^�m���<�Q�=���1�1�1���l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\, �i�j�h�l�b���i�_�j�•�h�^�m���[�_�a���<�Q�=�����L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�_�j�•�h�^�m���•�a��

�<�Q�=���1���k�l�m�i�_�g�y �\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�Z, �i�j�h�l�b���i�_�j�•�h�^�m���[�_�a���<�Q�=�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��4.12 

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���j�•�a�g�b�o���k�l�m�i�_�g�•�\���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€  

�m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����©�•�a���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�}�x�ª��, (�F�rm), �]�h� ̂

�I�•�^�]�j�m�i�Z��
�i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

 �<�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�Z���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y 
�;�_�a���<�Q�= �1���k�l�m�i�_�g�y �1�1���k�l�m�i�_�g�y �1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�• 

�I�_�j�r�Z��
�i�•�^�]�j�m�i�Z 

n=6 

�����������“���������� 
n=6 

�����������“���������� 
n=6 * 

�����������“���������� 
n=6  

37,2 �“���������� 
n=5 * 

�>�j�m�]�Z�� 
�i�•�^�]�j�m�i�Z 

n=6 

�����������“���������� 
n=5  

p<0,05 

�����������“���������� 
n=6  

p<0,05 

�����������“��������  
n=6 *,** 
p>0,05 

�����������“����������  
n=5 *,**,*** 

p<0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b�� 
* �± �\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�j�h�l�b���i�•�^�]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���[�_�a���<�Q�=�� 
** �± �\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�j�h�l�b���i�•�^�]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���•�a���1���k�l�m�i�_�g�_�f���<�Q�=�� 
*** �± �\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�j�h�l�b���i�•�^�]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���•�a���1�1���k�l�m�i�_�g�_�f���<�Q�=�� 

 
�H�l�`�_���� �Z�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b��

�i�j�h�\�•�^�g�m�� �j�h�e�v�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �<�Q�=�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���� �L�Z�d, �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? 

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �[�•�e�v�r�Z���l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�_�j�•�h�^�•�\�� �<�Q�=�� �1�1���� �1�1�1�� �l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�Z�� �f�_�g�r�Z�� �± 

�[�_�a���<�Q�=���l�Z���<�Q�=���1���k�l�m�i�_�g�y�����A�Z�a�g�Z�q�_�g�h���j�h�e�v���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���i�_�j�•�h�^�m���<�Q�=���1�1���k�l�m�i�_�g�y����

�h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�^�k�m�l�g�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�j�h�l�b�� �i�_�j�•�h�^�•�\�� �[�_�a�� �<�Q�=�� �l�Z�� �•�a�� �<�Q�=�� �1��

�k�l�m�i�_�g�y������ 

�L�Z�d�h�`�����I�? �\�b�g�b�d�Z�}�� �r�\�b�^�r�_�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���l�j�b�\�Z�e�•�r�b�f�� �i�_�j�•�h�^�h�f��    �<�Q�=��

�1�1�1���l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\���l�Z���f�_�g�r���l�j�b�\�Z�e�b�f�b���i�_�j�•�h�^�Z�f�b���[�_�a���<�Q�=���l�Z���•�a���<�Q�=���1���k�l�m�i�_�g�y�� 

�>�e�y�� �r�\�b�^�r�h�]�h�� �g�Z�k�l�Z�g�g�y���I�? �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•��

�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���i�_�j�•�h�^�m���<�Q�=���1�1�1���l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���•�g�r�b�f�b�� 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �m �j�h�a�\�b�l�d�m��

�I�?�� �i�j�h�\�•�^�g�Z�� �j�h�e�v�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �l�j�b�\�Z�e�b�f�� �i�_�j�•�h�^�Z�f�� �<�Q�=�� �1�1���� �1�1�1-IV 

�k�l�m�i�_�g�•�\�� �L�_�j�f�•�g�� �g�Z�k�l�Z�g�g�y�� �I�?�� �h�[�_�j�g�_�g�h�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�b�c�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �i�_�j�•�h�^�m��

�<�Q�=���1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•�\ (r=-0,682; p=0,05). 
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4.3���� �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b���m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b 

�<�b�[�•�j���f�_�l�h�^�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���€�€���\�b�^�h�f�����Z���l�Z�d�h�`���g�Z�y�\�g�•�k�l�x���Z�[�h��

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�����L�Z�d�����i�_�j�_�\�Z�`�g�Z���[�•�e�v�r�•�k�l�v���Z�\�l�h�j�•�\�����m���j�Z�a�•���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�i�h�\�g�h�€���Z�[�h���k�i�j�Z�\�`�g�v�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���\�•�^�^�Z�x�l�v���i�_�j�_�\�Z�]�m���m�j�]�_�g�l�g�•�c���h�i�_�j�Z�p�•�€���i�•�k�e�y��

�d�h�j�h�l�d�h�l�j�b�\�Z�e�h�€�� �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �i�j�h�l�_�� �i�j�b�� �i�•�^�r�d�•�j�g�•�c��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �i�j�b�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�h�€�� �l�Z�d�l�b�d�b���� �L�•�e�v�d�b�� �i�j�b�� �i�h�y�\�•�� �l�Z�d�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �y�d�� �a�Z�s�_�f�e�_�g�g�y�� �d�b�r�d�h�\�h�€�� �i�_�l�e�•�� �Z�[�h�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �\�l�h�j�b�g�g�h�]�h��

�i�_�j�b�l�h�g�•�l�m�� �g�Z�� �l�e�•�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���\�l�j�m�q�Z�g�g�y [13, 16, 22, 73]. 

�<�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� ���1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�m�g�b�d�g�m�l�b�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �\�b�]�j�Z�l�b�� �q�Z�k�� �g�Z��

�i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m���i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�����s�h���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h���\�Z�`�e�b�\�h���m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �^�_�� �f�Z�x�l�v�� �f�•�k�p�_�� �a�f�•�g�b�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�g�•�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x��

�i�m�o�e�b�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m [254, 317, 388]. 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �Z��

�k�Z�f�_���r�d�•�j�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m���^�Z�g�h�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����^�Z�k�l�v���a�f�h�]�m���d�j�Z�s�_��

�a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �j�h�e�v�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �^�h�i�h�f�h�`�b�l�v�� �m�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �k�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b�� �€�€��

�j�h�a�\�b�l�h�d�� 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �l�Z�� �r�d�•�j�b�� �g�Z�� �l�e�•�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y, �^�Z�k�l�v��

�a�f�h�]�m�� �^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m�� �d�j�Z�s�_�� �a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �j�h�e�v�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�Z�g�h�]�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

�L�h�f�m, �f�_�l�h�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�h�� �\�b�\�q�b�l�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m �l�Z�� �h�d�j�_�f�h�� �r�d�•�j�b 

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���i�•�k�e�y���\�b�^�Z�e�_�g�g�y���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I. 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �g�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� ������ �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e��

�i�h�f�_�j�e�b�o���h�k�•�[�����y�d�b�f���\�b�d�h�g�Z�g�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���\�l�j�m�q�Z�g�g�y���g�Z���H�Q�I. 

�H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�����m��  
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�1�1�1-IV �k�l�Z�^�•�y�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �i�h�f�_�j�e�b�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �i�_�j�r�b�o�� ���� �^�•�[�� �j�Z�g�g�v�h�]�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m�� �m�l�\�h�j�b�e�b�� ������ �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �]�h�k�l�j�m�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m��

�g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �H�Q�I���� �y�d�•�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�f�_�j�e�b�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �i�_�j�r�b�o�� ���� �^�•�[��

�j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�� 

�J�h�a�i�h�^�•�e�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �g�Z��

�H�Q�I �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•��4.13. 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.13 

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i���� 

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����Z�[�k���������� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�:�[�k�� % 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �H�k�g�h�\�g�Z 

�>�b�k�l�Z�e�v�g�Z���j�_�a�_�d�p�•�y���r�e�m�g�d�Z 6 (33,3%) 3 (18,8%) 9 26,5 

�=�Z�k�l�j�_�d�l�h�f�•�y 1 (5,6%) 2 (12,5%) 3 8,8 

�J�_�a�_�d�p�•�y���l�h�g�d�h�€���d�b�r�d�b 3 (16,7%) 1 (6,3%) 4 11,8 

�I�j�Z�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 2 (11,1%) 4 (25,0%) 6 17,6 

�E�•�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 6 (33,3%) 6 (37,5%) 12 35,3 

�<�k�v�h�]�h�� 18 16 34 100 

 

�A�� �p�•�}�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�k�h�[�b�� �`�•�g�h�q�h�€�� �k�l�Z�l�•�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ ������������������ �Z��

�q�h�e�h�\�•�q�h�€�� �± ������ ������������������ �K�_�j�_�^�g�•�c�� �\�•�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� ���������� �“�� ���������� �j�h�d�b����

�H�[�b�^�\�•���]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���[�m�e�b���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•���a�Z���\�•�d�h�f���l�Z���k�l�Z�l�l�x�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b �s�h�^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��

�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b �k�\�•�^�q�Z�l�v���� �s�h�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m��

�j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �d�Z�j�l�b�g�Z�� �m�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��

�n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �h�[�h�o�� �]�j�m�i�� �g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���� �Z�� �k�Z�f�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�[�Z�]�Z�l�h�� �n�•�[�j�b�g�m���� �g�_�\�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �e�•�f�n�h�p�b�l�•�\�� �l�Z�� �f�Z�x�l�v�� �f�•�k�p�_�� �^�•�e�y�g�d�b�� �a��

�d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�Z�f�b�����j�b�k�� 4.1). 
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�J�b�k����4.1�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z��

1-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€. �<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �[�Z�]�Z�l�h�� �n�•�[�j�b�g�m�� ���������� �g�_�a�g�Z�q�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�e�•�f�n�h�p�b�l�•�\�����������l�Z���i�j�b�k�m�l�g�•���f�•�k�p�y���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�•�\�������������A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�a�j�•�a�•�\���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f���o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[�����������î�������H�d�����������î. 

 

�I�j�b���\�b�\�q�_�g�g�•���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���g�Z����-3-�x���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����\ �h�k�g�h�\�g�•�c��

�]�j�m�i�• �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�•�k�l�v�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �y�d�Z��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���q�_�j�]�m�\�Z�g�g�y�f���^�m�`�_���g�_�a�j�•�e�b�o���h�k�_�j�_�^�d�•�\�����\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}����-�����^�h�[�Z�f��

�± �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v���e�•�f�n�h�€�^�g�•���d�e�•�l�b�g�b�����l�Z���i�h�f�•�j�g�h���a�j�•�e�b�o���h�k�_�j�_�^�d�•�\�����\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}����-7 

�^�h�[�Z�f���± �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�������j�b�k����4.2).  

 

�J�b�k����4.2�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���n�•�a�b�q�g�b�o���l�•�e���i�h�f�_�j�e�b�o���h�k�•�[���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����g�Z����-4-

�m�� �^�h�[�b�� �i�•�k�e�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�o�•�^�� �^�•�e�y�g�d�b�� �[�•�e�v�r�� �a�j�•�e�h�€��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �������� �m�� �^�•�e�y�g�d�m�� �g�_�a�j�•�e�h�€�� ���������� �R�Z�j�� �f�¶�y�a�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b (3). 

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[�����������î�������H�d�����������î. 
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�I�j�b���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�•���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f�������o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<����

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�����s�h���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���\�h�e�h�d�g�Z���\�b�^�h�\�`�_�g�•�����l�Z�d�h�`���i�h�f�•�l�g�h�����s�h���f�Z�}���f�•�k�p�_ 

�k�d�m�i�q�_�g�g�y�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �e�•�f�n�h�p�b�l�•�\�� �l�Z�� �\�_�e�b�d�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g��

�l�Z���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�����s�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���^�e�y���g�_�a�j�•�e�h�€���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����j�b�k����4.3). 

 

�J�b�k����4.3�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���� �g�Z��      

3-4-�m�� �^�h�[�b�� �i�•�k�e�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�o�•�^�� �^�•�e�y�g�d�b�� �f�h�e�h�^�h�€��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �������� �m�� �^�•�e�y�g�d�m�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� ���������� �F�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �\�b�j�Z�`�_�g�Z��

�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�j�•�a�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f��

�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<���a�Z���G���A�����K�e�•�g�q�_�g�d�h�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k����4.4�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b��

�n�•�a�b�q�g�b�o���l�•�e���i�h�f�_�j�e�b�o���h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����g�Z����-3-�x���^�h�[�b���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�€. 

�<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�a�j�•�e�Z�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z���� �[�Z�]�Z�l�h�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �������� �l�Z��

�f�Z�e�h���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�������������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[�����������î�������H�d�����������î. 



 138 

�M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b���� �m�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b��

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�� �g�_�a�j�•�e�Z�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �a�� �\�_�e�b�d�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g����

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���l�Z���f�Z�e�h�x���d�•�e�v�d�•�k�l�x���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�����j�b�k�������������� 

�I�j�b���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�•���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f�������o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<��

�a�Z�� �G���A���� �K�e�•�g�q�_�g�d�h, �m�l�\�h�j�_�g�g�y �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �}�� �f�Z�e�h�i�h�f�•�l�g�b�f���� �h�d�j�•�f��

�l�h�]�h�����\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�_�e�b�d�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g�����j�b�k����4.5). 

 

 

�J�b�k����4.5�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z��

2-3-�x�� �^�h�[�b�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �;�Z�]�Z�l�h�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g��

�����������d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���\�h�e�h�d�g�Z���g�_���m�l�\�h�j�_�g�•�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�j�•�a�•�\���\�h�^�g�b�f��

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f���o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<���a�Z���G���A�����K�e�•�g�q�_�g�d�h�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�G�Z�� ��-5-�m�� �^�h�[�b�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z��

�d�Z�j�l�b�g�Z�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �[�•�e�v�r�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �f�_�g�r�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g���� �y�d�•�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•�� ���j�b�k����4.6������ �<�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �^�_�s�h��

�\�b�l�h�g�q�_�g�•�� �f�¶�y�a�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z���� �F�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �k�i�h�\�•�e�v�g�_�g�_�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �k�m�^�b�g�� �l�Z��

�\�b�j�Z�`�_�g�Z���o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�����j�b�k����4.7). 
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�J�b�k����4.6�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���n�•�a�b�q�g�b�o���l�•�e���i�h�f�_�j�e�b�o���h�k�•�[���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����g�Z����-5-

�m�� �^�h�[�b�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �<�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �^�•�e�y�g�d�Z�� �f�h�e�h�^�h�€��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� ���������� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �€�€�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y����

�K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �\�b�l�y�]�g�_�g�h�€�� �n�h�j�f�� ���������� �I�j�b�k�m�l�g�•��

�\�b�l�h�g�q�_�g�• �f�¶�y�a�h�\�•���\�h�e�h�d�g�Z�������������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[�����������î�������H�d�����������î. 

 

�J�b�k����4.7�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���n�•�a�b�q�g�b�o���l�•�e���i�h�f�_�j�e�b�o���h�k�•�[���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����g�Z����-5-

�m�� �^�h�[�b�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �^�•�e�y�g�d�Z�� �k�\�•�`�h�€�� �l�Z��

�a�\�b�q�Z�c�g�h�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �F�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �\�b�j�Z�`�_�g�Z�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y����

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�j�•�a�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� ���� �<�� �a�Z��  

�G���A�����K�e�•�g�q�_�g�d�h�����H�[���������î�����H�d�� 10�î. 
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�< �]�j�m�i�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���� �g�Z�� ��-5-�m�� �^�h�[�b�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m����

�j�h�a�i�h�^�•�e���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g�b���l�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���}���j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�f�����s�h���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h��

�[�•�e�v�r���j�•�\�g�h�f�•�j�g�h���m�l�\�h�j�_�g�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�m���l�d�Z�g�b�g�m�����j�b�k�� 4.8). 

 

�J�b�k����4.8�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z��

2-3-�x�� �^�h�[�b�� �i�•�k�e�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �J�•�\�g�h�f�•�j�g�h�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•�� �e�•�f�n�h�€�^�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �l�Z��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�� ���������� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�����D�j�h�\�h�g�h�k�g�•���k�m�^�b�g�b�������������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[�����������î�����H�d�����������î. 

 

�G�Z�� ��-7-�f�m�� �^�h�[�b�� �i�•�k�e�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€, �\���h�k�g�h�\�g�•�c �]�j�m�i�• �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z, 

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �]�j�m�i�h�x, �f�_�g�r�� �a�j�•�e�Z���� �s�h�� �\�b�^�g�h�� �i�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�x��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �l�Z�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �h�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �^�h�[�j�_�� �i�h�f�•�l�g�Z��

�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�����j�b�k����4.9�����j�b�k����4.10�����j�b�k����4.11). 

 

�J�b�k����4.9�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���n�•�a�b�q�g�b�o���l�•�e���i�h�f�_�j�e�b�o���h�k�•�[���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����g�Z����-7-

�m�� �^�h�[�b�� �i�•�k�e�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€. �;�Z�]�Z�l�h �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� ���������� �}�� �e�•�f�n�h�€�^�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b���� �i�j�h�l�_�� �€�o��

�f�Z�e�h�����D�j�h�\�h�g�h�k�g�•���k�m�^�b�g�b�������������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[�����������î�������H�d�����������î. 
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�J�b�k���� 4.10���� �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����g�Z����-7-�m���^�h�[�b���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���\�h�e�h�d�g�Z���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h��

�i�h�n�Z�j�[�h�\�Z�g�•�� ���������� �<�b�j�Z�`�_�g�Z�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y���� �y�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �^�e�y�� �i�•�a�g�•�o��

�l�_�j�f�•�g�•�\���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�j�•�a�•�\��

�\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f���o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<���a�Z���G���A�����K�e�•�g�q�_�g�d�h�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

 

�J�b�k���� 4.11���� �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����g�Z����-8-�m���^�h�[�b���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����A�j�•�e�Z���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z���l�d�Z�g�b�g�Z����

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�€���� �N�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�� ���������� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� ����������

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�j�•�a�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� ���� �<�� �a�Z��  

�G���A�����K�e�•�g�q�_�g�d�h�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�>�e�y �h�[�¶�}�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �g�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h��

�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•��4.14���� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g�� ���e�•�f�n�h�€�^�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b����

�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�b���� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���� �h�d�j�_�f�•�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�•��

�e�_�c�d�h�p�b�l�b���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�•�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�e�•�l�b�g�� �m�� �[�•�e�v�r�� �i�•�a�g�•��

�l�_�j�f�•�g�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� ����-7-�Z�� �^�h�[�b���� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �m�� �j�Z�g�g�•�� ����-3-�y��

�^�h�[�b���� 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.14 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���d�e�•�l�b�g���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�e�h�s�•�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i���� 

�m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y������M�“m�������o���������������f�d�f2 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 

1-3-�y���^�h�[�b 4-7-�Z���^�h�[�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� 55,6 �“���������� �����������“���������� 
p1<0,05 

�H�k�g�h�\�g�Z �����������“���������� 
p<0,001 

�����������“���������� 
p<0,05; p1<0,01 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-4-�€���^�•�[���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����g�Z�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•��4.15�����\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�f�_�g�r�m���h�i�l�b�q�g�m���]�m�k�l�b�g�m���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f��

�m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�Z�o�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �H�i�l�b�q�g�Z��

�]�m�k�l�b�g�Z�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �[�•�e�v�r�Z�� �m�� �i�•�a�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �i�j�h�l�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���l�•�e�v�d�b���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��4.15 

�H�i�l�b�q�g�Z���]�m�k�l�b�g�Z���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y������M�“m�������\�����h�^�����h�i�l�����]�m�k�l�b�g�b 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 

1-3-�y���^�h�[�b 4-7-�Z���^�h�[�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� �����������“������������ �����������“������������  
p1<0,05 

�H�k�g�h�\�g�Z �����������“������������  
p<0,05 

�����������“������������  
p<0,01; p1>0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-4-�€���^�•�[���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•��4.16, 

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �[�•�e�v�r�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m��

�d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e��

�i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �i�b�l�h�f�b�c�� �h�[�¶�}�f��

�d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �\�b�s�b�c�� �m�� �i�•�a�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.16 

�I�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o �k�m�^�b�g���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b 

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o�� 

�^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y������M�“m), % 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 

1-3-�y���^�h�[�b 4-7-�Z���^�h�[�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� ���������“����,71 �����������“���������� 
p1<0,05 

�H�k�g�h�\�g�Z �����������“���������� 
p<0,05 

�����������“���������� 
p<0,05; p1<0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-4-�€���^�•�[���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
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�H�l�`�_���� �i�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �e�x�^�b�g�b�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �k�m�l�l�}�\�h��

�i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �l�Z�� �k�i�h�\�•�e�v�g�x�}�� �i�j�h�p�_�k�b�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g 

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€ �j�Z�g�b���� �P�_�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���d�•�e�v�d�h�k�l�•���d�e�•�l�b�g�����h�k�h�[�e�b�\�h���e�•�f�n�h�€�^�g�h�]�h���l�b�i�m���� �i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m��

�d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �l�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����\�b�j�Z�`�_�g�Z���o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�=�•�j�r�_�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �[�•�e�v�r�h�x�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x�� �l�j�Z�\�f�h�x��

�k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�x���i�h�\�g�b�f���\�b�^�Z�e�_�g�g�y�f���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I���g�Z���l�e�• �\�`�_��

�•�k�g�m�x�q�b�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �€�o�� �a�g�Z�q�g�h�]�h��

�i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� 

�<�d�Z�a�Z�g�m�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b, �a�� �f�_�l�h�x�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �j�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �m�� �l�Z�d�h�€��

�d�Z�l�_�]�h�j�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���g�Z�[�Z�]�Z�l�h���\�b�s�b�c�� 

�G�Z�k�l�m�i�g�h�x �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h�� �\�b�\�q�b�l�b�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �a�Z�]�h�}�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �r�d�•�j�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� �m��

�o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �s�h�^�h�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �r�d�•�j�b �k�\�•�^�q�Z�l�v���� �s�h�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �m�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�•�c�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �a�j�Z�a�d�•�\�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �\�� �_�i�•�^�_�j�f�•�k�•��

�[�Z�]�Z�l�h�� �d�e�•�l�b�g�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �m�� �k�l�Z�g�•�� �Z�i�h�i�l�h�a�m�� �Z�[�h�� �f�•�l�h�l�b�q�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �M��

�a�j�Z�a�d�Z�o�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �i�h�f�•�j�g�b�c�� �d�_�j�Z�l�h�a�� �l�Z�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�€���r�Z�j�•�\���_�i�•�^�_�j�f�•�k�m�� 

�K�h�k�h�q�d�h�\�b�c�� �r�Z�j�� �^�_�j�f�b�� �[�_�a�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���� �i�j�h�l�_�� �f�Z�c�`�_�� �m�� �\�k�•�o�� �a�j�Z�a�d�Z�o��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �h�k�g�h�\�g�h�€���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�c��

�g�Z�[�j�y�d���]�e�b�[�h�d�b�o���r�Z�j�•�\���^�_�j�f�b�� 
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�M�� �a�j�Z�a�d�Z�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�k�e�Z�[�d�_���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�f���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f���o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���m��

�k�h�k�h�q�d�h�\�h�f�m���l�Z���k�•�l�q�Z�k�l�h�f�m���r�Z�j�Z�o���^�_�j�f�b�����s�h���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���k�\�•�`�m���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�x����

�I�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���m���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���r�Z�j�Z�o���^�_�j�f�b���k�m�l�l�}�\�h��

�a�g�b�`�_�g�b�c�����K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y���q�b�k�e�_�g�g�•���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b���� 

�M�� �a�j�Z�a�d�Z�o�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i���� �\ �]�e�b�[�h�d�b�o�� �r�Z�j�Z�o�� �^�_�j�f�b�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_��

�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y�� ���q�_�j�\�h�g�_�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y������ �y�d�Z���m�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�Z�o�� �i�h�f�_�j�e�b�o���h�k�•�[��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�b �k�d�e�Z�^�Z�}�� ���������� �“�� ���������������� �s�h�� �\�b�s�_�� �g�•�`�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �±          

�����������“������������������p>0,05).  

�<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �m�� �r�Z�j�Z�o�� �r�d�•�j�b�� �[�e�b�`�q�_�� �^�h�� �Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m��

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z�i�Z�e�v�g�•���a�f�•�g�b�����y�d�•���[�•�e�v�r���\�b�j�Z�`�_�g�•���m���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o��

�l�•�e���i�h�f�_�j�e�b�o���h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b ���j�b�k�����������������j�b�k�����������������j�b�k��������������. 

 

 

�J�b�k���� ������2���� �F�•�d�j�h�n�h�l�h�]�j�Z�n�•�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �r�d�•�j�b���� �g�Z��1-�m �^�h�[�m �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �I�Z�p�•�}�g�l��

�F������ ������ �j������ �‹�� ���� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �>�•�Z�]�g�h�a���� �:�^�_�g�h�d�Z�j�p�b�g�h�f�Z�� �k�b�]�f�h�i�h�^�•�[�g�h�€��

�d�b�r�d�b����T3N1M0, III  �;�� �k�l�Z�^�•�y���� �K�e�Z�[�d�_�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �m��

�k�h�k�h�q�d�h�\�h�f�m���•���k�•�l�q�Z�k�l�h�f�m���r�Z�j�Z�o���^�_�j�f�b�������������A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f������

�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�J�b�k���� ����13. �F�•�d�j�h�n�h�l�h�]�j�Z�n�•�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �r�d�•�j�b���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �I�Z�p�•�}�g�l�� �Q������ ������ �j������ �‹�� ������ �h�k�g�h�\�g�h�€��

�]�j�m�i�b���� �>�•�Z�]�g�h�a���� �<�b�k�h�d�h�^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�Z�� �k�\�•�l�e�h�d�e�•�l�b�g�g�Z�� �Z�^�_�g�h�d�Z�j�p�b�g�h�f�Z��

�]�h�e�h�\�d�b�� �i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€�� �a�Z�e�h�a�b����T3N1M0, III  �k�l�Z�^�•�y���� �F�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �`�h�\�l�y�g�b�p�y����

�;�Z�]�Z�l�h���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�•�\���m���^�_�j�f�•�������������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[�����������î�����H�d�����������î. 

 

 

�J�b�k���� ����14. �F�•�d�j�h�n�h�l�h�]�j�Z�n�•�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �r�d�•�j�b���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �I�Z�p�•�}�g�l�� �K������ ������ �j������ �‹�� ������ �h�k�g�h�\�g�h�€��

�]�j�m�i�b���� �>�•�Z�]�g�h�a���� �:�^�_�g�h�d�Z�j�p�b�g�h�f�Z�� �i�•�e�h�j�b�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�m�� �r�e�m�g�d�Z����T3N2M1,         

IV  �k�l�Z�^�•�y���� �K�l�_�g�h�a�� �\�b�o�h�^�m�� �a�•�� �r�e�m�g�d�Z���� �;�Z�]�Z�l�h�� �d�e�•�l�b�g�� �m�� �_�i�•�^�_�j�f�•�k�•�� �a�� �y�\�b�s�Z�f�b��

�Z�i�h�i�l�h�a�m�� ���������� �K�h�k�h�q�d�h�\�b�c�� �r�Z�j�� �[�_�a�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f��

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f�������o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[���������î�����H�d���������î. 



 147 

�G�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m, �m�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �a�j�Z�a�d�Z�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �h�k�g�h�\�g�h�€��

�]�j�m�i�b���d�e�•�l�b�g�b���_�i�•�^�_�j�f�•�k�m���a���y�\�b�s�Z�f�b���Z�i�h�i�l�h�a�m���m���a�g�Z�q�g�•�c���d�•�e�v�d�h�k�l�•�����A�_�j�g�b�k�l�b�c��

�r�Z�j�� �\�•�^�k�m�l�g�•�c���� �Z�� �j�h�]�h�\�b�c�� �f�•�k�l�b�l�v�� �y�^�j�Z ���i�Z�j�Z�d�_�j�Z�l�h�a������ �K�h�k�h�q�d�h�\�b�c�� �r�Z�j��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���f�_�g�r���s�•�e�v�g�b�c�� 

�M�� �a�j�Z�a�d�Z�o�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i, �m�� �]�e�b�[�h�d�b�o�� �r�Z�j�Z�o�� �^�_�j�f�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�g�Z�[�j�y�d�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �^�_�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y�� �h�o�h�i�e�x�}���[�e�b�a�v�d�h��

���������� �\�h�e�h�d�h�g���� �F�_�g�r�Z�� �h�i�l�b�q�g�Z�� �]�m�k�l�b�g�Z�� �l�Z�� �i�b�l�h�f�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g ���j�b�k��������������.  

 

�J�b�k���� ����15. �F�•�d�j�h�n�h�l�h�]�j�Z�n�•�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �r�d�•�j�b���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �I�Z�p�•�}�g�l��

�D�������������j�������‹���������h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����>�•�Z�]�g�h�a�����:�^�_�g�h�d�Z�j�p�b�g�h�f�Z���k�_�e�_�a�•�g�d�h�\�h�]�h���d�m�l�Z��

�h�[�h�^�h�\�h�€�� �d�b�r�d�b����T2N1M0, I�1�� �;�� �k�l�Z�^�•�y���� �;�Z�]�Z�l�h�� �d�e�•�l�b�g�� �\�� �_�i�•�^�_�j�f�•�k�•�� �a�� �y�\�b�s�Z�f�b��

�Z�i�h�i�l�h�a�m�� ���������� �=�e�b�[�h�d�•�� �r�Z�j�b�� �^�_�j�f�b�� �k�o�h�`�•�� �g�Z�� �g�Z�[�j�y�d�� ���������� �H�d�j�_�f�•�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•��

�\�h�e�h�d�g�Z�� �k�o�b�e�v�g�•�� �^�h�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �n�Z�j�[�b�� �± �o�j�h�f�Z�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y�� ���q�_�j�\�h�g�b�c�� �d�h�e�•�j����

�����������A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f�������o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[�� 10�î�����H�d���������î. 

 

�G�Z�� ��-�x�� �^�h�[�m�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��

�n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �\�� �_�i�•�^�_�j�f�•�k�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y��

�a�[�•�e�v�r�_�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �f�•�l�h�a�•�\���� �M�� �a�j�Z�a�d�Z�o�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�g�Z�[�j�y�d�� �k�h�k�h�q�d�h�\�h�]�h�� �l�Z�� �]�e�b�[�h�d�b�o �r�Z�j�•�\�� �^�_�j�f�b���� �O�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y�� �m�� �a�j�Z�a�d�Z�o��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���k�d�e�Z�^�Z�}�����������s�h���f�_�g�r�Z���g�•�`���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•������-10%).   
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�G�Z����-�l�m���l�Z����-�l�m���^�h�[�b, �i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y, �m���a�j�Z�a�d�Z�o��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b, �m�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �l�Z�� �]�e�b�[�h�d�b�o�� �r�Z�j�Z�o�� �^�_�j�f�b, �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�g�Z�[�j�y�d�� �l�Z�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y�� �m�� �[�e�b�a�v�d�h�� ������ �\�h�e�h�d�h�g���� �M�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��

�n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �i�h�j�m�q�� �a�� �g�Z�[�j�y�d�h�f�� �]�e�b�[�h�d�b�o��

�r�Z�j�•�\�� �^�_�j�f�b���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �k�_�j�h�a�g�_�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �Z�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y�� �\�h�e�h�d�h�g��

�k�d�e�Z�^�Z�}���[�•�e�y������ ���j�b�k��������������. 

 

�J�b�k���� ����16. �F�•�d�j�h�n�h�l�h�]�j�Z�n�•�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���r�d�•�j�b�����g�Z����-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�������I�Z�p�•�}�g�l��

�A�������������j�������‹�������d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z���]�j�m�i�Z�������>�•�Z�]�g�h�a�����K�i�Z�c�d�h�\�Z���o�\�h�j�h�[�Z�����=�h�k�l�j�Z���d�b�r�d�h�\�Z��

�g�_�i�j�h�o�•�^�g�•�k�l�v���� �G�Z�[�j�y�d���� �k�_�j�h�a�g�_�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �������� �E�_�c�d�h�p�b�l�b�� ���������� �=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�� �•��

�_�h�a�b�g�����H�[�����������î�������H�d�����������î. 

 

�M�� �[�•�e�v�r�� �\�•�^�^�Z�e�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�[�j�y�d�� �]�e�b�[�h�d�b�o�� �r�Z�j�•�\�� �^�_�j�f�b�� �m��

�a�j�Z�a�d�Z�o�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i���� �i�j�h�l�_�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y�� �m�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�Z�o��

�i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �h�k�g�h�\�g�h�€ �]�j�m�i�b �a�j�h�k�l�Z�}�� �l�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� ����������

�D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �^�b�k�]�Z�j�f�h�g�•�q�g�•���� �=�j�m�[�•��

�\�h�e�h�d�g�Z���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•���l�_�f�g�•�r�_�����l�h�g�d�•���± �k�\�•�l�e�•�r�_���� 

�H�i�l�b�q�g�Z�� �]�m�k�l�b�g�Z�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �m�� �a�j�Z�a�d�Z�o��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���k�d�e�Z�^�Z�}�������������� �“�� �������������� �s�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���± �������������“����������������p<0,001). 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h��
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�m�� �a�j�Z�a�d�Z�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r��

�\�b�j�Z�`�_�g�Z�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y���� �y�d�Z�� �\�d�Z�a�m�}�� �g�Z�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�L�Z�d�h�`���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�Z�� �h�i�l�b�q�g�Z��

�]�m�k�l�b�g�Z�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �k�i�h�\�•�e�v�g�_�g�_�� �€�o��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �m �^�•�e�y�g�p�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �r�d�•�j�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �s�h��

�k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �e�_�]�r�h�f�m�� �j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�x�� �€�€�� �d�j�Z�€�\���� �l�h�[�l�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �i�h�\�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���k�Z�f�_���m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I�� 

 

4.4���� �<�i�e�b�\�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b��

�g�Z���f�_�o�Z�g�•�q�g�m���f�•�p�g�•�k�l�v���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���j�•�a�g�b�o���r�Z�j�•�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����I�j�h�l�_�����^�e�y���h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�€���h�p�•�g�d�b��

�k�e�•�^�� �i�_�j�_�\�•�j�b�l�b�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �m�� �j�•�a�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b 

�a�Z�]�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€. 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�l�Z�^�•�€�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z�� �h�[�¶�}�f�m�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m�� �j�•�a�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b��

�\�i�e�b�\�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I �g�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€�� �l�d�Z�g�b�g��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�L�h�f�m, �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�l�Z�^�•�€��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z�� �h�[�¶�}�f�m�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m�� �j�•�a�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b��

�i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€. 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �g�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �������� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e��

�i�h�f�_�j�e�b�o���h�k�•�[�����y�d�b�f���\�b�d�h�g�Z�g�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���\�l�j�m�q�Z�g�g�y���g�Z���H�Q�I. 

�H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� �������� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �m��

�1�1�1-IV �k�l�Z�^�•�y�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �i�h�f�_�j�e�b�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �i�_�j�r�b�o�� ���� �^�•�[�� �j�Z�g�g�v�h�]�h��
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�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�� 

�H�k�g�h�\�g�Z�� �]�j�m�i�Z���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�l�Z�^�•�€�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m �l�Z�� �h�[�¶�}�f�m��

�\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����i�h�^�•�e�_�g�Z���g�Z���^�\�•���i�•�^�]�j�m�i�b�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m �m�l�\�h�j�b�e�b�� ������ �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �]�h�k�l�j�m�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m��

�g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�m���i�Z�l�h�e�h�]�•�x���H�Q�I�����y�d�•���l�Z�d�h�`���i�h�f�_�j�e�b���\�i�j�h�^�h�\�`���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�l�_�j�f�•�g�•�\�� 

�J�h�a�i�h�^�•�e�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �g�Z��

�H�Q�I �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•��4.17. 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.17 

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i���� 

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����Z�[�k���������� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�:�[�k�� % 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �H�k�g�h�\�g�Z 

�>�b�k�l�Z�e�v�g�Z���j�_�a�_�d�p�•�y���r�e�m�g�d�Z 7 (14,9%) 23 (15,6%) 30 15,6 

�=�Z�k�l�j�_�d�l�h�f�•�y 4 (8,5%) 14 (9,5%) 18 9,3 

�J�_�a�_�d�p�•�y���l�h�g�d�h�€���d�b�r�d�b 12 (25,5%) 4 (2,7%) 16 8,2 

�I�j�Z�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 9 (19,1%) 48 (32,7%) 57 29,4 

�E�•�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 5 (10,6%) 24 (16,3%) 29 14,9 

�J�_�a�_�d�p�•�y���k�b�]�f�h�i�h�^�•�[�g�h�€���d�b�r�d�b 10 (21,3%) 34 (23,1%) 42 22,6 

�<�k�v�h�]�h�� 47 147 194 100 

 

�A�� �p�•�}�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�k�h�[�b�� �`�•�g�h�q�h�€�� �k�l�Z�l�• �k�d�e�Z�e�b�� ������ ������������������ �Z��

�q�h�e�h�\�•�q�h�€���± ���������������������������K�_�j�_�^�g�•�c���\�•�d���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���k�l�Z�g�h�\�b�\�������������“�������������j�h�d�•�\���� 

�K�_�j�_�^�g�y���^�h�\�`�b�g�Z���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���k�d�e�Z�e�Z�������������“�������������k�f�����H�[�b�^�\�•���]�j�m�i�b��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �[�m�e�b�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�� �a�Z�� �\�•�d�h�f���� �k�l�Z�l�l�x�� �l�Z�� �^�h�\�`�b�g�h�x��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�F�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���\�i�j�h�^�h�\�`���i�_�j�r�b�o�������^�•�[���j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�����I�•�k�e�y��

�a�g�y�l�l�y���r�\�•�\���a�•���r�d�•�j�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���d�j�Z�€���h�k�l�Z�g�g�v�h�€���j�h�a�\�h�^�b�e�b�����s�h�[���^�h�[�j�_��

�[�m�e�h���\�b�^�g�h���e�•�g�•�x���r�\�•�\���f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h���r�Z�j�m �l�Z���l�Z�d�h�`���a�g�•�f�Z�e�b���r�\�b�� 
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�I�•�k�e�y�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �m�� �q�_�j�_�\�g�m�� �i�h�j�h�`�g�b�g�m�� �e�Z�l�_�d�k�g�h�]�h�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�m���� �q�_�j�_�a��

�h�d�j�_�f�b�c���f�Z�e�_�g�v�d�b�c���j�h�a�j�•�a���a�[�h�d�m�����h�k�l�Z�g�g�•�c���j�h�a�^�m�\�Z�e�b���i�h�\�•�l�j�y�f���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�d�h�f�i�j�_�k�h�j�Z�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �f�Z�g�h�f�_�l�j�h�f��Car Air Pump (model �‹  CZK-3668) 

�j�•�\�_�g�v�� �l�b�k�d�m�� �m�� �f�h�f�_�g�l�� �i�h�q�Z�l�d�m �j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�y �d�j�Z�€�\�� �j�Z�g�b�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h���r�Z�j�m���� 

�>�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���k�l�Z�^�•�€ �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����h�k�g�h�\�g�m���]�j�m�i�m��

�i�h�^�•�e�_�g�h�� �g�Z�� �^�\�•�� �i�•�^�]�j�m�i�b���� �I�_�j�r�m���i�•�^�]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�������� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o��

�h�k�•�[�� �•�a�� �1-�1�1�� �k�l�Z�^�•�y�f�b�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �Z�� �^�j�m�]�m�� �i�•�^�]�j�m�i�m�� ������ �± �•�a�� �1�1�1-IV 

�k�l�Z�^�•�y�f�b�� 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•��4.18 �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b���a�g�b�`�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€���f�•�p�g�h�k�l�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y��

�\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �i�j�h�l�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �G�Z����-3-�x�� �^�h�[�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�^�•�[�g�Z�� �d�Z�j�l�b�g�Z���^�h�� ��-�€��

�^�h�[�b�����i�j�h�l�_���f�Z�}���f�•�k�p�_���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�•�`���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���]�j�m�i�h�x��

�l�Z�� �^�j�m�]�h�x�� �i�•�^�]�j�m�i�h�x�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �h�[�h�o�� �i�•�^�]�j�m�i�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�•�� �a�Z��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m���� �M�� �\�k�•�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€���f�•�p�g�h�k�l�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y, �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y, �i�h�k�l�m�i�h�\�h��

�a�j�h�k�l�Z�x�l�v���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �f�_�g�r�•�� �a�Z�� �i�_�j�r�h�€����

�i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a����-5-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����<�i�j�h�^�h�\�`��

�\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€���f�•�p�g�h�k�l�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y, �m���\�k�•�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.18 

�F�_�o�Z�g�•�q�g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m��

�o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b, (M�“m), mmHg 

�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€ 

�>�h�k�e�•�^�g�•���]�j�m�i�b���n�•�a�b�q�g�h�]�h �l�•�e�Z �i�h�f�_�j�e�b�o �h�k�•�[ 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 
�H�k�g�h�\�g�Z 

�I�_�j�r�Z��
�i�•�^�]�j�m�i�Z 

�>�j�m�]�Z 
�i�•�^�]�j�m�i�Z 

1-�Z���^�h�[�Z �������������“������������ 
n=12 

�������������“���������� 
n=16; p>0,05 

�������������“���������� 
n=20; p>0,05; p1>0,05 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

2-3-�y���^�h�[�b �������������“������������ 
n=14 

�������������“���������� 
n=18; p>0,05 

�������������“���������� 
n=22; p<0,05; p1>0,05 

4-5-�Z���^�h�[�b �������������“������������ 
n=11 

�������������“������,65 
n=17; p<0,05 

�������������“���������� 
n=20; p<0,001; 

p1<0,05 

6-7-�Z���^�h�[�b �������������“������������ 
n=10 

�������������“���������� 
n=16; p<0,001 

�������������“���������� 
n=18; p<0,001; 

p1<0,01 
�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y�� �i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �^�h��

�i�_�j�r�h�€. 
 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �j�Z�g�•�r�_�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �i�_�\�g�b�c��

�\�i�e�b�\�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �a�� �i�j�b�\�h�^�m�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b. 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���h�[�¶�}�f�m���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y����

�^�Z�k�l�v���a�f�h�]�m���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���j�h�e�v���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���m���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���I�?.  

�A���p�•�}�x���f�_�l�h�x���h�k�g�h�\�g�m���]�j�m�i�m���i�h�^�•�e�_�g�h���g�Z���^�\�•���i�•�^�]�j�m�i�b�����I�_�j�r�m���i�•�^�]�j�m�i�m��

�k�d�e�Z�e�b�� ������ �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[���� �y�d�b�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�� �k�b�f�i�l�h�f�Z�l�b�q�g�•��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �l�h�[�l�h�� �h�[�¶�}�f�� �i�m�o�e�b�g�b�� �i�•�k�e�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€�� �a�Z�e�b�r�b�\�k�y�� �[�_�a��

�a�f�•�g���� �>�j�m�]�m�� �i�•�^�]�j�m�i�m�� �m�l�\�h�j�b�e�b�� ������ �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[���� �y�d�b�f��

�i�j�h�\�_�^�_�g�h���j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�_���Z�[�h���i�Z�e�•�Z�l�b�\�g�_���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����i�j�b���y�d�h�f�m���[�m�e�h��

�i�h�\�g�•�k�l�x���\�b�^�Z�e�_�g�h���i�m�o�e�b�g�m���Z�[�h���q�Z�k�l�d�h�\�h���a�f�_�g�r�_�g�h���€�€���h�[�¶�}�f ���p�b�l�h�j�_�^�m�d�l�b�\�g�Z��

�h�i�_�j�Z�p�•�y��.  

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•��4.19 �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �\��

�h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �m�� �^�j�m�]�•�c�� �i�•�^�]�j�m�i�•���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�����<�i�j�h�^�h�\�`���g�Z�k�l�m�i�g�b�o��

�l�_�j�f�•�g�•�\���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���i�h�^�•�[�g�Z���d�Z�j�l�b�g�Z�����a�Z���\�b�g�y�l�d�h�f���l�h�]�h�����s�h���g�Z��

2-3-�x�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�p�y�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �l�Z��
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�i�_�j�r�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�j�m�]�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �f�_�g�r�•�� �a�Z�� �i�_�j�r�h�€���� �i�j�h�l�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b��         

�a����-5-�€���^�•�[���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����M���\�k�•�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o�����i�j�h�l�y�]�h�f �\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€��

�f�•�p�g�h�k�l�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.19 

�F�_�o�Z�g�•�q�g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m��

�o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b����

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���h�[�¶�}�f�m���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y������M�“m), mmHg 

�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€ 

�>�h�k�e�•�^�g�•���]�j�m�i�b���n�•�a�b�q�g�b�o���l�•�e���i�h�f�_�j�e�b�o���h�k�•�[ 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 
�H�k�g�h�\�g�Z 

�I�_�j�r�Z��
�i�•�^�]�j�m�i�Z 

�>�j�m�]�Z 
�i�•�^�]�j�m�i�Z 

1-�Z���^�h�[�Z �������������“������������ 
n=12 

�������������“���������� 
n=14; p>0,05 

201,�����“���������� 
n=22; p>0,05; p1>0,05 

2-3-�y���^�h�[�b �������������“������������ 
n=14 

�������������“���������� 
n=14; p>0,05 

�������������“���������� 
n=26; p<0,05; p1>0,05 

4-5-�Z���^�h�[�b �������������“������������ 
n=11 

�������������“������������ 
n=15; p<0,05 

�������������“���������� 
n=22; p<0,001; p1<0,05 

6-7-�Z���^�h�[�b �������������“������������ 
n=10 

�������������“��9,77 
n=12; p<0,001 

�������������“���������� 
n=22; p<0,001; 

p1<0,001 
�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�j�m�]�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���^�h���i�_�j�r�h�€. 

 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h��

�g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� �a�Z���h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���l�Z���[�_�a��

�g�v�h�]�h�� �g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���� �s�h�� �^�h�\�h�^�b�l�v�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���� �I�j�h�l�_�� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� ��-3-�€�� �^�•�[�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���f�_�l�Z�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h���i�h�r�b�j�_�g�g�y���i�m�o�e�b�g�b���l�Z��

�i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �i�Z�e�•�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���f�_�g�r�Z�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����I�h�q�b�g�Z�x�q�b���a����-5-�€��
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�^�•�[�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �f�_�g�r�Z���a�Z �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �m�� �1-�1�1�� �k�l�Z�^�•�y�o���� �l�h�[�l�h�� �[�_�a�� �f�_�l�Z�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y��

�i�m�o�e�b�g�b�����Z���l�Z�d�h�`���i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� 

�H�l�`�_���� �i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�h�^�y�l�v�� �[�_�a�i�_�j�_�q�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���l�Z���h�[�¶�}�f�m �\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����^�_��

�f�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �i�j�y�f�h 

�i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z�� �k�l�Z�^�•�€�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m��(r=0,767; p=0,05) �l�Z �h�[�¶�}�f�m��

�\�b�^�Z�e�_�g�h�€���Z�[�h���a�Z�e�b�r�_�g�h�€���i�m�o�e�b�g�b�� 

�G�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �i�m�o�e�b�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �k�l�m�i�_�g�y�� �c�h�]�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y���� �l�h�[�l�h�� �q�b�f�� �[�•�e�v�r�Z�� �k�l�Z�^�•�y��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �l�b�f�� �k�b�e�v�g�•�r�_�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �y�\�b�s�Z�� �\�l�h�j�b�g�g�h�]�h��

�•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m���� �d�Z�o�_�d�k�•�€���� �Z�g�_�f�•�€�� �l�h�s�h���� �L�h�f�m, �f�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �f�_�g�r�Z�� �i�j�b�� �1�1�1-IV �k�l�Z�^�•�y�o��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����=�•�j�r�_���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b�� �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �i�m�o�e�b�g�g�h�]�h�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� ���j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�_�� �Z�[�h�� �i�Z�e�•�Z�l�b�\�g�_��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �[�•�e�v�r�h�x�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x��

�l�j�Z�\�f�h�x���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\���k�i�j�b�q�b�g�_�g�b�o���a�e�h�y�d�•�k�g�b�f���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�����P�_���l�Z�d�h�`���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v��

�j�Z�g�•�r�_���i�j�h�\�_�^�_�g�•���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����y�d�•���\�d�Z�a�m�x�l�v����

�s�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �l�Z��

�k�i�h�\�•�e�v�g�x�}���i�j�h�p�_�k�b���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g.  

 

4.5���� �<�i�e�b�\�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�¶�}�f�m��

�•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�H�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �l�h�q�g�b�o�� �i�j�_�^�b�d�l�h�j�•�\�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �}�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v 

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y���l�Z���h�[�¶�}�f���•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b [246, 317].  

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �a�[�•�e�v�r�m�}�� �l�j�Z�\�f�m�� �l�d�Z�g�b�g���� �s�h�� �}��

�\�Z�]�h�f�h�x�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �a�� �[�h�d�m��
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�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b���a���i�h�k�e�•�^�m�x�q�b�f���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�f���I�? [217, 314, 348]. 

�K�l�m�i�•�g�v�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b �l�Z�d�h�` �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�x�� �l�d�Z�g�b�g���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �m �^�•�e�y�g�p�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b����

�h�k�d�•�e�v�d�b���p�_���k�l�\�h�j�x�}���•�r�_�f�•�x�����s�h���}���i�j�h�\�•�^�g�h�x���i�j�b�q�b�g�h�x���j�h�a�\�b�l�d�m���I�? [386]. 

�M���a�\�¶�y�a�d�m���a���p�b�f, �f�_�l�h�x���^�Z�g�h�]�h���i�•�^�j�h�a�^�•�e�m���[�m�e�h �\�b�\�q�b�l�b���q�Z�k�l�h�l�m���j�h�a�\�b�l�d�m��

�I�?���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�¶�}�f�m��

�•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b. 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �h�[�k�l�_�`�_�g�h�� ������ �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�•��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y �H�Q�I�����y�d�b�f���[�m�e�h���\�b�d�h�g�Z�g�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���\�l�j�m�q�Z�g�g�y. 

�A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�j�h�a�^�•�e�_�g�h���g�Z���l�j�b �]�j�m�i�b�����I�_�j�r�m���]�j�m�i�m���k�d�e�Z�e�b��46 �h�k�•�[�����m���y�d�b�o���k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�_�j�f�•�g��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y �k�l�Z�g�h�\�b�\��133,8 �“�������������o�\�����l�h�[�l�h���g�b�`�q�_����80 �o�\�����>�j�m�]�m��

�]�j�m�i�m���k�d�e�Z�e�b 51 �i�Z�p�•�}�g�l �a���k�_�j�_�^�g�•�f���j�•�\�g�_�f �������������“�������������o�\�����l�h�[�l�h���± �\�•�^��180 �^�h 

300 �o�\. �L�j�_�l�x�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b��25 �h�k�•�[���� �m�� �y�d�b�o�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�_�j�f�•�g�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y �k�l�Z�g�h�\�b�\ �������������“������������ �o�\�����l�h�[�l�h �i�h�g�Z�^�����������o�\. 

�L�Z�d�h�`���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b����

�i�_�j�r�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b��58 �h�k�•�[���� �m�� �y�d�b�o�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �h�[�¶�}�f�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b �k�l�Z�g�h�\�b�\ 

������������ �“�� ���������� �f�e���� �l�h�[�l�h �^�h ���������� �f�e. �>�j�m�]�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b��36 �i�Z�p�•�}�g�l�Z���a��

�k�_�j�_�^�g�•�f �h�[�¶�}�f�h�f���d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b���± ���������������“������������ �f�e�����l�h�[�l�h���\�•�^�������������^�h�������������f�e. 

�L�j�_�l�x�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b��28 �h�k�•�[���� �m�� �y�d�b�o�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �h�[�¶�}�f�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b �k�d�e�Z�\������ 

2130,4 �“��63,01 �f�e�����l�h�[�l�h���i�h�g�Z�^�������������f�e�� 

�<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �]�j�m�i�b�� �h�k�•�[�� �[�m�e�b�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�� �a�Z�� �\�•�d�h�f�� �k�l�Z�l�l�x���� �l�Z��

�h�[�¶�}�f�h�f���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������������ �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���\�•�j�h�]�•�^�g�h�€���j�•�a�g�b�p�•���f�•�`���\�k�•�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�����s�h�^�h��

�q�Z�k�l�h�l�b�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�h�j�b�p�v�� �l�Z�� �Z�[�k�p�_�k�•�\���� �K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b��

�\�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���q�Z�k�l�h�l�b���g�Z�]�g�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b �i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€��

�l�Z�� ��-�€�� �]�j�m�i���� �i�h �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �Q�Z�k�l�h�l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �\�b�s�Z�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b���� �i�j�h�l�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �l�•�e�v�d�b�� �i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� ��-�€��

�]�j�m�i�b�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��4.20 

�Q�Z�k�l�h�l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v,  

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����Z�[�k�������� 

�I�j�b�q�b�g�b�� 
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
1-�Z���]�j�m�i�Z 2-�Z���]�j�m�i�Z 3-�y���]�j�m�i�Z 

�M�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�j�b�p�v���l�Z���Z�[�k�p�_�k�•�\ 2 (4,3%) 6 (11,8%) 4 (16,0%) 

�G�Z�]�g�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b 4 (8,7%) 12 (23,5%) 
* 

11 (44,0%) 
*,** 

�I�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y 6 (13,0%) 11 (21,6%) 8 (32,0%)* 

�<�k�v�h�]�h�� 46 (100%) 51 (100%) 25 (100%) 

�I�j�b�f�•�l�d�b��  
* �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�k�e�•�^�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
** �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�k�e�•�^�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������������ �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b���\�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���\�•�^�k�h�l�d�Z���m�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�j�b�p�v���l�Z���Z�[�k�p�_�k�•�\���m����-�c��

�]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� ��-�€���� �Q�Z�k�l�h�l�Z�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�Z�g�b���m���h�k�•�[�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b����-�€�� �l�Z�� ��-�€�� �]�j�m�i���� �Q�Z�k�l�h�l�Z��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �m�� �h�k�•�[�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b����-�€�� �l�Z��

2-�€���]�j�m�i�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.21 

�Q�Z�k�l�h�l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v,  

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���h�[�¶�}�f�m���•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b�����Z�[�k�������� 

�I�j�b�q�b�g�b�� 
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
1-�Z���]�j�m�i�Z 2-�Z���]�j�m�i�Z 3-�y���]�j�m�i�Z 

�M�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�j�b�p�v���l�Z���Z�[�k�p�_�k�•�\ 3 (5,2%) 4 (11,1%) 5 (17,9%)* 

�G�Z�]�g�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b 5 (8,6%) 8 (22,2%) 12 (42,9%) 
*,** 

�I�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y 8 (15,5%) 7 (19,4%) 11 (39,3%) 
*,** 

�<�k�v�h�]�h�� 58 (100%) 36 (100%) 28 (100%) 

�I�j�b�f�•�l�d�b��  
* �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�k�e�•�^�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
** �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�k�e�•�^�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
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�H�l�`�_���� �i�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b �^�h�\�_�^�_�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �l�Z�� �i�_�\�g�m�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y���l�Z���h�[�¶�}�f�m���•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b���g�Z���q�Z�k�l�h�l�m���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���l�Z��

�]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���a���[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b��  

�L�Z�d���� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z��

�q�Z�k�l�h�l�m�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �^�_�� �q�•�l�d�h�� �i�j�h�k�e�•�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y��

�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���f�•�`���^�Z�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�����h�k�d�•�e�v�d�b���\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y��

�f�•�`���\�k�•�f�Z���g�b�f�b�� 

�>�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �g�Z�c�^�h�\�r�Z �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€ �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b���� �s�h�� �^�h�\�h�^�b�l�v��

�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���i�_�j�_�\�Z�`�g�h�x���[�•�e�v�r�•�k�l�x���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� 

�P�_�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�j�b�� �\�b�[�h�j�• �Z�e�]�h�j�b�l�f�m�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z�d�l�b�d�b��

�s�h�^�h���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?�� 

 

4.6���� �F�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�Z�g�h�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�• 

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€ �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b 

�A���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���\�b�j�Z�a�g�h�k�l�•���\�b�i�Z�^�•�g�g�y���H�Q�I�����j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v���k�l�m�i�_�g�•���l�y�`�d�h�k�l�•��

���_�l�Z�i�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�����I�?���� �P�_�� �i�•�^�r�d�•�j�g�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�� ���,�� �k�l�m�i�•�g�v���� �i�j�b�� �y�d�•�c��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�y�� �\�k�•�o�� �r�Z�j�•�\�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �d�j�•�f��

�r�d�•�j�b���� �Q�Z�k�l�d�h�\�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�� ���,�,�� �k�l�m�i�•�g�v������ �d�h�e�b�� �^�g�h�f�� �j�Z�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�� �}�� �d�b�r�d�Z���� �r�e�m�g�h�d�� �Z�[�h�� �k�Z�e�v�g�b�d���� �I�h�\�g�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�� ���,�,�,�� �k�l�m�i�•�g�v���� �± �i�h�\�g�_��

�j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�y���\�k�•�o���r�Z�j�•�\���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�����a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���j�Z�g�b���\�_�e�b�d�b�f��

�k�Z�e�v�g�b�d�h�f���� �i�_�l�e�y�f�b�� �l�h�g�d�h�€�� �d�b�r�d�b���� �K�i�j�Z�\�`�g�y�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�� ��IV  �k�l�m�i�•�g�v���� �Z�[�h��

�_�\�•�k�p�_�j�Z�p�•�y���± �\�b�o�•�^���g�m�l�j�h�s�•�\���a�Z���f�_�`�•���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b��[254, 317, 388].  

�<�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �m�g�b�d�g�m�l�b�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �\�b�]�j�Z�l�b�� �q�Z�k�� �g�Z���i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m���i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�����s�h��

�g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h���\�Z�`�e�b�\�h���m���^�Z�g�h�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���>13, 16, 22, 73]. 

�I�j�h�\�•�^�g�Z���j�h�e�v���m���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���g�Z�e�_�`�b�l�v���]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�f��

�a�� �[�h�d�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �Q�Z�k�l�h�l�Z�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �k�y�]�Z�}��
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�f�Z�d�k�b�f�m�f�� �i�•�k�e�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�c���� �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•��

�i�h�j�h�`�g�b�k�l�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�o�� �h�j�]�Z�g�•�\��

�q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b���>22, 55]. 

�G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �q�•�l�d�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �s�h�^�h�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �€�€���k�l�m�i�_�g�y����

�g�Z�`�Z�e�v���g�_���f�Z�}�� 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �i�j�b��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �I�?�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �€�€��

�k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m�� �d�j�Z�s�_�� �a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �^�Z�g�h�]�h��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���l�Z���j�h�a�j�h�[�b�l�b���_�n�_�d�l�b�\�g�•���f�_�l�h�^�b���c�h�]�h���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y �•���e�•�d�m�\�Z�g�g�y. 

�L�h�f�m, �h�^�g�b�f�� �•�a�� �a�Z�\�^�Z�g�v �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m �[�m�e�h�� �\�b�\�q�b�l�b�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�y�d�•�k�g�h�]�h�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �j�Z�g�h�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b���� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�h�x�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�x�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�}�x���� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I. 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �g�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� ������ �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�o�•�j�m�j�]�•�q�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �H�Q�I���� �m�� �y�d�b�o�� �\�b�g�b�d�e�Z�� �i�•�^�r�d�•�j�g�Z�� �I�?�� ���1�� �k�l�m�i�•�g�v��

�l�y�`�d�h�k�l�•�������\�i�j�h�^�h�\�`�������^�•�[���j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�� 

�H�k�g�h�\�g�m���]�j�m�i�m���k�d�e�Z�e�b���������o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I�����m���1�1�1-

IV �k�l�Z�^�•�y�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m �m�l�\�h�j�b�e�b�� ������ �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �]�h�k�l�j�m�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m��

�g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�m���i�Z�l�h�e�h�]�•�x���H�Q�I.  

�A�� �p�•�}�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�k�h�[�b�� �`�•�g�h�q�h�€�� �k�l�Z�l�•�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ ������������������ �Z��

�q�h�e�h�\�•�q�h�€�� �± ������ ������������������ �K�_�j�_�^�g�•�c�� �\�•�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� ���������� �“�� ���������� �j�h�d�b����

�H�[�b�^�\�•���]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���[�m�e�b���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•���a�Z���\�•�d�h�f���l�Z���k�l�Z�l�l�x�� 

�A�Z�[�•�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�� ��-�€�� �i�h�� ��-�m�� �^�h�[�b�� �j�Z�g�g�v�h�]�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�����r�e�y�o�h�f���[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���j�Z�g�h�\�h�]�h��

�_�d�k�m�^�Z�l�m�����i�•�^���q�Z�k���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�_�j�_�\�¶�y�a�h�d���� 

�J�h�a�i�h�^�•�e�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �g�Z��

�H�Q�I �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•��4.22. 
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�L�Z�[�e�b�p�y��4.22 

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i���� 

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�b�^�m���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����Z�[�k���������� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�:�[�k�� % 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �H�k�g�h�\�g�Z 

�>�b�k�l�Z�e�v�g�Z���j�_�a�_�d�p�•�y���r�e�m�g�d�Z 6 (33,3%) 3 (18,8%) 9 26,5 

�=�Z�k�l�j�_�d�l�h�f�•�y 1 (5,6%) 2 (12,5%) 3 8,8 

�J�_�a�_�d�p�•�y���l�h�g�d�h�€���d�b�r�d�b 3 (16,7%) 1 (6,3%) 4 11,8 

�I�j�Z�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 2 (11,1%) 4 (25,0%) 6 17,6 

�E�•�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 6 (33,3%) 6 (37,5%) 12 14,7 

�<�k�v�h�]�h�� 18 16 34 100 

 

�I�j�b���i�h�k�•�\�•���j�Z�g�_�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m���\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���j�•�k�l��

�d�m�e�v�l�m�j��E���� �koli, Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus (S. aureus), 

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �j�h�^�m��Proteus (P. vulgaris, P. mirabilis, P. morganii���� �l�Z��

Pseudomonas aeruginosa. �L�Z�d�h�`���� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �s�_�� �j�•�k�l��

�^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\���j�h�^�m��Candida. 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�b�^�h�\�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���j�Z�g�_�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m����

�y�d�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\���l�Z�[�e�b�p�•��4.23���� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��

�i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�m �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �\�b�^�m�� �i�j�b��Enterococcus faecalis���� �\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�G�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�b�k�•�y�g�b�o��

�r�l�Z�f�•�\��E. coli���� �•�a�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�f �i�h�k�l�•�c�g�b�f�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m��

�i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �\�b�^�m�� �m �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �i�j�h�l�_�� �p�y��

�^�b�g�Z�f�•�d�Z���l�Z���j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�M�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�• �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�k�•�y�g�b�o�� �r�l�Z�f�•�\��S. aureus �\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�a�j�h�k�l�Z�}����p���������������g�Z����-8-�m���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b����

�^�_�� �m�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �l�•�e�v�d�b�� �a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �j�•�k�l�� �^�Z�g�b�o�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\����

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �\�b�^�m�� �i�j�b��S. aureus���� �g�Z�� ��-8-�f�m��

�^�h�[�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �\�b�s�• �g�•�`�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �Z�e�_�� �p�y��
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�j�•�a�g�b�p�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.23 

�<�b�^�h�\�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���j�Z�g�_�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m���i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€, �m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����Z�[�k�������� 

�>�h�k�e�•�^�g�Z��
�]�j�m�i�Z 

�F�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b 
�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����^�h�[�Z 

3-�����^�h�[�b 6-�����^�h�[�b 
s �K�� Pi s �K�� Pi 

�D
�h

�g
�l�

j�h
�e

�v
�g

�Z
 n

=
18

 

E. coli 8 44,4 0,24 12 66,7 0,23 

Enterococcus 
faecalis 14 77,8 0,42 17 94,4 0,32 

Staphylococcus 
aureus 4 22,2 0,12 10  55,6 0,19 

�f���h���j�h�^�m��
Proteus 5 27,8 0,15 8 44,4 0,15 

Pseudomonas 
aeruginosa 2 11,1 0,06 5 27,8 0,1 

�H
�k

�g
�h

�\�
g�

Z
��

n=
16

 

E. coli 5 31,3 0,17 9 56,3 0,16 

Enterococcus 
faecalis 12 75,0 0,4 14 87,5 0,25 

Staphylococcus 
aureus - - - 6 37,5 0,11 

�f���h���j�h�^�m��
Proteus 6 37,5 0,2 11  68,8 0,2 

Pseudomonas 
aeruginosa 4 25,0 0,13 9 56,3 0,16 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m��
Candida 3 18,8 0,1 7 43,8 0,13 

�I�j�b�f�•�l�d�b���� 
n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
�f���h���± �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� 
s �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�k�•�y�g�b�o���r�l�Z�f�•�\�� 
�K�����± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� 
Pi �± �q�Z�k�l�h�l�Z �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y �\�b�^�m. 

 

�G�Z����-8-�m���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���\�b�k�•�y�g�b�o��

�r�l�Z�f�•�\���f���h���j�h�^�m��Proteus, �i�j�h�l�_���p�y���^�b�g�Z�f�•�d�Z���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z����
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�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �\�b�^�m�� �i�j�b�� �f���h�� �j�h�^�m��Proteus 

�i�h�k�l�•�c�g�h���\�b�s�•���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•�����i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �g�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�k�•�y�g�b�o���r�l�Z�f�•�\��Pseudomonas aeruginosa�����Z�e�_���p�y���^�b�g�Z�f�•�d�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �l�•�e�v�d�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� ��p���������������� �L�Z�d�h�`���� �m�� �^�Z�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�_����p���������������i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���\�b�k�•�y�g�b�o��

�r�l�Z�f�•�\���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m�� �i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �r�l�Z�f�•�\�� �i�j�b��

Pseudomonas aeruginosa �\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•�� 

�<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�y�\�Z�� �j�h�k�l�m��

�^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o�� �]�j�b�[�•�\�� �j�h�^�m��Candida���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �r�l�Z�f�•�\�� �y�d�h�]�h�� �g�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�•�j�h�]�•�^�g�h���a�j�h�k�l�Z�}����p<0,05). 

�H�l�`�_�� �m���j�Z�a�• �\�b�g�b�d�g�_�g�g�• �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ �m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y��

�H�Q�I, �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�b�k�•�y�g�b�o�� �r�l�Z�f�•�\�� �f���h�� �j�h�^�m��Proteus, 

Pseudomonas aeruginosa�����i�h�y�\�Z���j�h�k�l�m �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\���j�h�^�m��Candida�����Z��

�l�Z�d�h�`�����g�Z���j�Z�g�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o�����\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���j�h�k�l�m��S�����Zureus. 

�G�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•��4.24 �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���j�Z�g�_�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m���k�\�•�^�q�Z�l�v���i�j�h���\�•�j�h�]�•�^�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�d�h�e�h�g�•�c��E. coli �g�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o����

�<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�•�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

�G�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��

Enterococcus faecalis�����i�j�h�l�_���p�y���^�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���l�•�e�v�d�b���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•. 

�J�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y, �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�I�h�i�m�e�y�p�•�c�g�b�c���j�•�\�_�g�v��Staphylococcus aureus �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�a�j�h�k�l�Z�}�� �g�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€��

�]�j�m�i�b, �m���^�Z�g�• �l�_�j�f�•�g�b. 

�G�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�•�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h��

�j�•�\�g�y�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �j�h�^�m��Proteus���� �•�a�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�x�� �^�b�g�Z�f�•�d�h�x�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c��

�]�j�m�i�•���� �L�Z�d�h�`���� �m�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h��
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�\�b�s�•���a�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�m. 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.24 

�I�h�i�m�e�y�p�•�c�g�b�c���j�•�\�_�g�v���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���j�Z�g�_�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m���i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�������F�rm), lg K�MO���k�f3 

�>�h�k�e�•�^�g�Z��
�]�j�m�i�Z 

�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����^�h�[�Z 

3-�����^�h�[�b 6-�����^�h�[�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 
n=18 

E. coli s=6 
���������“����������  

E. coli s=12 
���������“���������� p1<0,05 

Enterococcus faecalis s=14 
���������“���������� 

Enterococcus faecalis s=17 
���������“���������� p1<0,05 

Staphylococcus aureus s=4 
���������“���������� 

Staphylococcus aureus s=10 
���������“���������� p1<0,05 

�f���h���j�h�^�m��Proteus s=5 
���������“��0,26 

�f���h���j�h�^�m��Proteus s=8 
���������“���������� p1>0,05 

Pseudomonas aeruginosa s=2 
���������“���������� 

Pseudomonas aeruginosa s=5 
���������“���������� p1>0,05 

�H�k�g�h�\�g�Z 
n=16 

E. coli s=5 
���������“�������� p>0,05 

E. coli s=9 
 ���������“���������� p>0,05; p1<0,05 

Enterococcus faecalis s=12 
���������“���������� p>0,05 

Enterococcus faecalis s=14 
���������“���������� p>0,05; p1>0,05 

- 
Staphylococcus aureus s=6 

���������“���������� p<0,05 

�f���h���j�h�^�m��Proteus s=6 
���������“���������� p>0,05 

�f���h���j�h�^�m��Proteus s=11 
���������“���������� p<0,05; p1<0,01 

Pseudomonas aeruginosa s=4 
���������“���������� p>0,05 

Pseudomonas aeruginosa s=9 
���������“���������� p>0,05; p1<0,05 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m��Candida s=3 
���������“���������� p>0,05 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m��Candida s=7 
���������“���������� p1>0,05 

 �I�j�b�f�•�l�d�b���� 
n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
�f���h���± �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� 
s �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�k�•�y�g�b�o���r�l�Z�f�•�\�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-5-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
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�<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��Pseudomonas aeruginosa �\��

�h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �g�Z��6-8-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �i�j�h�l�_�� �p�y�� �^�b�g�Z�f�d�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���l�•�e�v�d�b���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•�����J�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b��

�]�j�m�i�Z�f�b�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�•�o���l�_�j�f�•�g�•�\���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�h�e�h�g�•�c�� �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o�� �]�j�b�[�•�\�� �j�h�^�m��

Candida. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�� �I�? �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �\�� �_�d�k�m�^�Z�l�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��E���� �koli���� �f���h�� �j�h�^�m��Proteus���� �Z�� �l�Z�d�h�` 

Pseudomonas aeruginosa���� �•�a�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f �f���h�� �j�h�^�m��Proteus �l�Z 

�f�_�g�r�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �d�h�e�h�g�•�c��Staphylococcus aureus, �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a��

�g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f���� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�•�d�j�h�[�g�h�]�h�� �k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���� �}��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� ���D�D�>���� �d�h�`�g�h�]�h�� �\�b�^�m��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���j�Z�g�_�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m�����l�Z�[�e����4.25). 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.25 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•���l�Z���d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b��

�j�Z�g�_�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m���i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����Z�[�k�� 

�>�h�k�e�•�^�g�Z��
�]�j�m�i�Z �F�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b 

�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����^�h�[�Z 
3-�����^�h�[�b 6-�����^�h�[�b 

s �D�A �D�D�> s �D�A �D�D�> 

�I�
h�

j�•
�\�

g�
y�

g�
g�

y�
�

n=
18

 

E. coli  6 0,28 137,6 12 0,26 131,8 

Enterococcus 
faecalis  14 0,23 117,4 17 0,22 111,9 

Staphylococcus 
aureus 4 0,17 83,9 10 0,21 107,0 

�f���h���j�h�^�m��
Proteus 5 0,17 83,9 8 0,16 79,6 

Pseudomonas 
aeruginosa 2 0,15 77,2 5 0,14 69,7 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

�H
�k

�g
�h

�\�
g�

Z
��

n=
16

 
E. coli  5 0,27 137,3 9 0,23 139,5 

Enterococcus 
faecalis 12 0,21 104,6 14 0,17 103,4 

Staphylococcus 
aureus - - - 6 0,13 80,1 

�f���h���j�h�^�m��
Proteus 6 0,19 94,8 11  0,18 105,9 

Pseudomonas 
aeruginosa 4 0,14 71,9 9 0,15 87,9 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m��
Candida 3 0,18 91,5 7 0,14 82,7 

�I�j�b�f�•�l�d�b���� 
n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
�f���h���± �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� 
s �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�k�•�y�g�b�o���r�l�Z�f�•�\�� 
�D�A���± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� 
�D�D�>���± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� 

 

�>�h�f�•�g�m�x�q�b�f�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�h�f���� �a�]�•�^�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �D�D�>���� �\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���}���(�����k�R�O�L�����Z���l�Z�d�h�`�����g�Z��

�^�j�m�]�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �± Enterococcus faecalis. �<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �g�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�•�� �p�b�n�j�b�� �D�D�>�� �i�j�b�� �f���h�� �j�h�^�m��Proteus���� �Z�� �m��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•���± �i�j�b Staphylococcus aureus. 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h��

�i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �I�? �f�•�d�j�h�[�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �j�Z�g�h�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �i�_�j�r�b�o��

6-�l�b �^�•�[�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��E���� �koli, Enterococcus faecalis, S. aureus���� �f���h�� �j�h�^�m��

Proteus �l�Z��Pseudomonas aeruginosa�����i�j�h�l�_���m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y��

�H�Q�I �}�� �i�_�\�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �± �\�•�^�k�m�l�g�•�c�� �j�•�k�l S���� �Zureus �l�Z�� �i�h�y�\�Z�� �j�h�k�l�m 

�^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o �]�j�b�[�•�\�� �j�h�^�m��Candida���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �g�Z�c�\�b�s�Z��

�q�Z�k�l�h�l�Z�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �\�b�^�m�� �i�j�b��Enterococcus faecalis���� �G�Z�c�f�_�g�r�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z 

�a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �\�b�^�m���� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�• �± �i�j�b��Pseudomonas aeruginosa���� �Z�� �\��

�h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���± �i�j�b���^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o �]�j�b�[�•�\���j�h�^�m��Candida. 

�G�Z�c�\�b�s�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�• �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o��
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�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b��E���� �koli. �M�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�• �g�Z�c�g�b�`�q�b�c��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b��

Pseudomonas aeruginosa���� �<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�• �g�Z�c�g�b�`�q�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•��

�f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �i�j�b�� �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o �]�j�b�[�Z�o�� �j�h�^�m��Candida���� �Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h��

�^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y���± �i�j�b��Pseudomonas aeruginosa.  

�J�•�a�g�b�p�y���i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h���j�•�\�g�y���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���f�•�`���h�[�h�f�Z��

�^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�����m���^�Z�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�<�i�j�h�^�h�\�`�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j���m��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�• �g�_�� �a�f�•�g�b�\�k�y���� �Z�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �± �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �j�•�k�l��S. 

�Zureus���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �g�Z�c�\�b�s�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��

�i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b��Enterococcus faecalis���� �G�Z�c�f�_�g�r�Z��

�q�Z�k�l�h�l�Z�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•���� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�• �i�j�b��

Pseudomonas aeruginosa�����Z���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���± �i�j�b��S�����Zureus. 

�<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �g�Z�c�\�b�s�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �l�Z��

�d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b��E���� �koli. �M�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c �]�j�m�i�• 

�g�Z�c�g�b�`�q�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b��Pseudomonas aeruginosa���� �Z�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �± �i�j�b��            

S�����Zureus. 

�M�� �^�Z�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y��

�i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h���j�•�\�g�y���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���f�•�`���h�[�h�f�Z �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b����S�����Zureus �l�Z��

�f���h���j�h�^�m��Proteus. 

�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �j�h�k�l�m�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�• E�����koli, Enterococcus faecalis, S�����Zureus�����Z��

�\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���± E�����koli �l�Z���f���h���j�h�^�m��Proteus. 

�>�Z�g�•�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m���� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•��

�i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�� �I�? �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b����

�y�\�b�s�Z�f�b���\�l�h�j�b�g�g�h�]�h���•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m�����d�Z�o�_�d�k�•�€�����Z�g�_�f�•�€�����l�h�s�h�����s�h���f�Z�}���f�•�k�p�_���i�j�b��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �l�Z�� �k�i�j�b�q�b�g�y�}�� �©�\�¶�y�e�h�i�_�j�_�[�•�]�Z�x�q�b�c�ª�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c��

�i�j�h�p�_�k�� 

�G�Z�k�l�m�i�g�h�x���f�_�l�h�x���^�Z�g�h�]�h���i�•�^�j�h�a�^�•�e�m���[�m�e�h���\�b�\�q�b�l�b���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���y�d�•�k�g�h�]�h��
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�l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �j�Z�g�h�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b����

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�h�x�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�}�x���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �€�€�� �k�l�m�i�_�g�y���� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I. 

�>�e�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���f�_�l�b���g�Z�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�h���������o�\�h�j�b�o �g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �m�� �1�1�1-IV �k�l�Z�^�•�y�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �m�� �y�d�b�o�� �\�b�g�b�d�e�Z���I�?, 

�\�i�j�h�^�h�\�`�������^�•�[���j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�� 

�H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �m�� �y�d�b�o�� �\�b�g�b�d�e�Z�� �i�h�\�g�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y��

���1�1�1-IV �k�l�m�i�•�g�v���� �D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m �m�l�\�h�j�b�e�b�� ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �m�� �y�d�b�o�� �\�b�g�b�d�e�Z��

�i�•�^�r�d�•�j�g�Z���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�����1���k�l�m�i�•�g�v���� 

�A�� �p�•�}�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�k�h�[�b�� �`�•�g�h�q�h�€�� �k�l�Z�l�•�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ ������������������ �Z��

�q�h�e�h�\�•�q�h�€�� �± ������ ������������������ �K�_�j�_�^�g�•�c�� �\�•�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� ���������� �“�� ���������� �j�h�d�b����

�H�[�b�^�\�•���]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���[�m�e�b���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•���a�Z���\�•�d�h�f���l�Z���k�l�Z�l�l�x�� 

�A�Z�[�•�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�� ��-�€�� �i�h�� ��-�m�� �^�h�[�b�� �j�Z�g�g�v�h�]�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�����r�e�y�o�h�f���[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���j�Z�g�h�\�h�]�h��

�_�d�k�m�^�Z�l�m�����i�•�^���q�Z�k���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�_�j�_�\�¶�y�a�h�d�� 

�J�h�a�i�h�^�•�e�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �g�Z��

�H�Q�I �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•��4.26. 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.26 

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i���� 

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����Z�[�k���������� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�:�[�k�� % 
�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y �H�k�g�h�\�g�Z 

�>�b�k�l�Z�e�v�g�Z���j�_�a�_�d�p�•�y���r�e�m�g�d�Z 3 (18,8%) 2 (16,7%) 5 17,9 

�=�Z�k�l�j�_�d�l�h�f�•�y 2 (12,5%) 2 (16,7%) 4 14,3 

�J�_�a�_�d�p�•�y���l�h�g�d�h�€���d�b�r�d�b 2 (12,5%) 3 (25,0%) 5 17,9 

�I�j�Z�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 4 (25,0%) 2 (16,7%) 6 21,4 

�E�•�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 3 (18,8%) 2 (16,7%) 5 17,9 

�H�i�_�j�Z�p�•�y���=�Z�j�l�f�Z�g�Z 2 (12,5%) 1 (8,3%) 3 10,6 

�<�k�v�h�]�h�� 16 12 28 100 
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�I�j�b���i�h�k�•�\�•���j�Z�g�_�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m, �\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o, �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���j�•�k�l��

�d�m�e�v�l�m�j��E���� �koli, Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus (S. aureus), 

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �j�h�^�m��Proteus (P. vulgaris, P. mirabilis, P. morganii���� �l�Z��

Pseudomonas aeruginosa �l�Z���^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\���j�h�^�m��Candida. 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�b�^�h�\�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���j�Z�g�h�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m����

�y�d�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\���l�Z�[�e�b�p�•��4.27���� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��

�i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �\�b�^�m�� �i�j�b��Enterococcus faecalis���� �\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���g�Z����-8-�m �^�h�[�b, �^�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���i�j�b��  

E�����koli.  

�G�Z�c�g�b�`�q�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �\�b�^�m���� �\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o, �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�•�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�•�^�•�f�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b��

�^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o �]�j�b�[�•�\���j�h�^�m��Candida.  

�<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �g�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���\�b�k�•�y�g�b�o���r�l�Z�f�•�\ Enterococcus faecalis�����i�j�h�l�_���p�y���^�b�g�Z�f�•�d�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�Z��(p<0,05) �l�•�e�v�d�b���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•�����J�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�•�`���h�[�h�f�Z��

�^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�•�o���l�_�j�f�•�g�•�\���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�G�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�_�� ��p���������������� �i�j�h�l�b�� ��-5-�€�� �^�h�[�b���� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�b�k�•�y�g�b�o�� �r�l�Z�f�•�\��    

E. coli���� �D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�k�•�y�g�b�o�� �r�l�Z�f�•�\�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�•�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����\�•�j�h�]�•�^�g�h����p���������������\�b�s�Z���g�•�`���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•. 

�<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �g�Z�� ��-5-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�•�^�k�m�l�g�•�c�� �j�•�k�l��

�d�h�e�h�g�•�c��S���� �Zureus���� �i�j�h�l�_�� �g�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� ��p<0,05)  

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���\�b�k�•�y�g�b�o���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���� 

�G�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�k�•�y�g�b�o���r�l�Z�f�•�\���f���h���j�h�^�m��Proteus, Pseudomonas aeruginosa 

�^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o �]�j�b�[�•�\���j�h�^�m��Candida�����i�j�h�l�_���p�y���^�b�g�Z�f�•�d�Z���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �i�j�h�l�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�Z����p���������������l�•�e�v�d�b���a�Z���f���h���j�h�^�m��Proteus�����g�Z����-8-�m���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��4.27 

�<�b�^�h�\�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���j�Z�g�h�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m���i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����Z�[�k�������� 

�>�h�k�e�•�^�g�Z��
�]�j�m�i�Z �F�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b 

�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����^�h�[�Z 
3-�����^�h�[�b 6-�����^�h�[�b 

s �K�� Pi s �K�� Pi 

�D
�h

�g
�l�

j�h
�e

�v
�g

�Z
 n

=
16

 

E. coli 5 31,3 0,19 12 75,0 0,27 
Enterococcus 

faecalis 9 56,3 0,35 14 87,5 0,32 

Staphylococcus 
aureus - - - 3  18,6 0,07 

�f���h���j�h�^�m��
Proteus 6 37,5 0,23 7 43,8 0,16 

Pseudomonas 
aeruginosa 4 25,0 0,15 5 31,3 0,11 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m 
Candida 2 12,5 0,08 3 18,6 0,07 

�H
�k

�g
�h

�\�
g�

Z
��

n=
12

 

E. coli 8 66,7 0,24 12* 100,0 0,24 

Enterococcus 
faecalis 9 75,0 0,27 10 83,3 0,2 

Staphylococcus 
aureus - - - 6*  50,0 0,12 

�f���h���j�h�^�m��
Proteus 7 58,3 0,21 9* 75,0 0,18 

Pseudomonas 
aeruginosa 6 50,0 0,18 7 58,3 0,14 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m��
Candida 3 25,0 0,09 5 41,7 0,1 

�I�j�b�f�•�l�d�b���� 
n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
�f���h���± �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� 
s �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�k�•�y�g�b�o���r�l�Z�f�•�\�� 
�K����- �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� 
Pi - �q�Z�k�l�h�l�Z �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y �\�b�^�m. 

 
�H�l�`�_���� �i�j�b �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �1�1���� �1�1�1����IV  �k�l�m�i�_�g�•�\���� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �\�•�^�•�f�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�\�b�k�•�y�g�b�o�� �r�l�Z�f�•�\��E. coli, S���� �Zureus �l�Z �f���h�� �j�h�^�m��Proteus���� �i�j�b�q�h�f�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��
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�r�l�Z�f�•�\��E. coli �\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�_�j�_�\�Z�`�Z�}���\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�•�o���l�_�j�f�•�g�•�\���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� 

�G�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•��4.28 �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���j�Z�g�h�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m���k�\�•�^�q�Z�l�v���i�j�h���\�•�j�h�]�•�^�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�d�h�e�h�g�•�c��E. coli �g�Z����-8-�m���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���� 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.28 

�I�h�i�m�e�y�p�•�c�g�b�c���j�•�\�_�g�v���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���j�Z�g�h�\�h�]�h �_�d�k�m�^�Z�l�m���i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����F�rm), lg K�MO���k�f3 

�>�h�k�e�•�^�g�Z��
�]�j�m�i�Z 

�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����^�h�[�Z 
3-�����^�h�[�b 6-�����^�h�[�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 
n=16 

E. coli s=5 
4�������“���������� 

E. coli s=12 
���������“���������� p1<0,05 

Enterococcus faecalis s=9 
���������“���������� 

Enterococcus faecalis s=14 
���������“���������� p1>0,05 

- Staphylococcus aureus s=3 
���������“���������� 

�f���h���j�h�^�m��Proteus s=6 
���������“���������� 

�f���h���j�h�^�m��Proteus s=7 
���������“���������� p1>0,05 

Pseudomonas aeruginosa s=4 
���������“���������� 

Pseudomonas aeruginosa s=5 
���������“���������� p1>0,05 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m��Candida s=2 
���������“���������� 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m��Candida s=3 
���������“���������� p1>0,05 

�H�k�g�h�\�g�Z 
n=12 

E. coli s=8 
���������“���������� p>0,05 

E. coli s=12 
 ���������“���������� p<0,05; p1<0,05 

Enterococcus faecalis s=9 
���������“�������� p>0,05 

Enterococcus faecalis s=10 
���������“���������� p>0,05; p1>0,05 

- 
Staphylococcus aureus s=6 

���������“���������� p<0,05 
�f���h���j�h�^�m��Proteus s=7 

���������“���������� 
�f���h���j�h�^�m��Proteus s=9 

���������“���������� p<0,05; p1<0,05 
Pseudomonas aeruginosa s=6 

���������“���������� 
Pseudomonas aeruginosa s=7 
���������“���������� p>0,05; p1<0,05 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m��Candida s=3 
���������“���������� 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m��Candida s=5 
���������“���������� p1>0,05 

 �I�j�b�f�•�l�d�b���� 
n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
s �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�k�•�y�g�b�o���r�l�Z�f�•�\�� 
p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-5-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
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�L�Z�d�h�`�����m���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���l�_�j�f�•�g�b�����\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�� 

�<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �g�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��Enterococcus faecalis, 

�i�j�h�l�_���p�y���^�b�g�Z�f�•�d�Z���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�����J�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b��

�]�j�m�i�Z�f�b�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�I�h�i�m�e�y�p�•�c�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v��Staphylococcus aureus �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�����g�Z�� ��-8-�m��

�^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�_�j�_�\�b�s�m�}���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�� 

�G�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�•�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h��

�j�•�\�g�y�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �j�h�^�m��Proteus���� �•�a�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�x�� �^�b�g�Z�f�•�d�h�x�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c��

�]�j�m�i�•���� �L�Z�d�h�`���� �m�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h���\�b�s�•���a�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�m���]�j�m�i�m�� 

�<�� �h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o�����g�Z��6-8-�m���^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��Pseudomonas aeruginosa �l�Z�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�d�h�e�h�g�•�c�� �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o�� �]�j�b�[�•�\�� �j�h�^�m��Candida, �i�j�h�l�_�� �p�y�� �^�b�g�Z�f�d�Z��

�g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �J�•�a�g�b�p�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�•�`�� �h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b����

�\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�•�o���l�_�j�f�•�g�•�\���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����l�Z�d�h�`���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����i�j�b���j�h�a�\�b�l�d�m���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���1�1�����1�1�1����IV  �k�l�m�i�_�g�•�\�����m���o�\�h�j�b�o���g�Z��

�a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I, �\ �_�d�k�m�^�Z�l�•���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��E���� �koli, S���� �Zureus �l�Z �f���h�� �j�h�^�m��

Proteus. 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�����a���l�h�q�d�b���a�h�j�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���f�•�d�j�h�[�g�h�]�h���k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�����}��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� ���D�D�>���� �d�h�`�g�h�]�h�� �\�b�^�m��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���j�Z�g�_�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m�����l�Z�[�e����4.29). 

�>�h�f�•�g�m�x�q�b�f�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�h�f���� �a�]�•�^�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �D�D�>���� �\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �}�� �(���� �k�R�O�L���� �Z��

�l�Z�d�h�`���� �g�Z�� �^�j�m�]�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �± Enterococcus faecalis. �< �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �g�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�•�� �p�b�n�j�b�� �D�D�>��

�i�j�b��S. aureus. 
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�L�Z�[�e�b�p�y��4.29 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•���l�Z���d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b��

�j�Z�g�_�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m���i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����Z�[�k�� 

�>�h�k�e�•�^�g�Z��
�]�j�m�i�Z 

�F�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b 
�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����^�h�[�Z 

3-�����^�h�[�b 6-�����^�h�[�b 
s �D�A �D�D�> s �D�A �D�D�> 

�D
�h

�g
�l�

j�h
�e

�v
�g

�Z
 n

=
18

 

E. coli  5 0,3 148,6 12 0,28 166,2 

Enterococcus 
faecalis  

9 0,24 115,9 14 0,21 128,3 

Staphylococcus 
aureus - - - 3 0,12 70,0 

�f���h���j�h�^�m��
Proteus 6 0,18 90,6 7 0,15 87,5 

Pseudomonas 
aeruginosa 4 0,15 72,5 5 0,14 81,6 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m��
Candida 2 0,13 65,2 3 0,11 67,1 

�H
�k

�g
�h

�\�
g�

Z
��

n=
16

 

E. coli  8 0,3 150,0 12 0,26 156,6 

Enterococcus 
faecalis 

9 0,22 108,8 10 0,2 120,8 

Staphylococcus 
aureus - - - 6 0,15 91,7 

�f���h���j�h�^�m��
Proteus 7 0,16 82,4 9 0,14 85,0 

Pseudomonas 
aeruginosa 6 0,15 76,5 7 0,13 76,1 

�>�j�����]�j�b�[�b���j�h�^�m��
Candida 3 0,16 82,4 5 0,12 69,4 

�I�j�b�f�•�l�d�b���� 
n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
�f���h���± �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� 
s �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�k�•�y�g�b�o���r�l�Z�f�•�\�� 
�D�A���± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� 
�D�D�>���± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� 
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�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h��

�i�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �1�1���� �1�1�1����IV  �k�l�m�i�_�g�•�\�� �f�•�d�j�h�[�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �j�Z�g�h�\�h�]�h��

�_�d�k�m�^�Z�l�m�� �g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�� �l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��E���� �koli, 

Enterococcus faecalis, �f���h�� �j�h�^�m��Proteus, Pseudomonas aeruginosa, 

�^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o �]�j�b�[�•�\�� �j�h�^�m��Candida �l�Z�� �i�h�y�\�h�x�� �j�h�k�l�m�� �g�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �± S���� �Zureus���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o, �g�Z�c�\�b�s�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z��

�a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �\�b�^�m�� �i�j�b��Enterococcus faecalis���� �i�j�h�l�_�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �g�Z�� ��-8-�m��

�^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �i�j�b��E���� �koli. �G�Z�c�f�_�g�r�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y��

�\�b�^�m�����\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o, �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���i�j�b���^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o �]�j�b�[�Z�o��

�j�h�^�m��Candida. 

�G�Z�c�\�b�s�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �i�j�b��E���� �koli. �M�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�• �g�Z�c�g�b�`�q�b�c��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b��

�^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o �]�j�b�[�Z�o�� �j�h�^�m��Candida���� �<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�• �g�Z�c�g�b�`�q�b�c��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•���g�Z����-5-�m���^�h�[�b���f�Z�}���f�•�k�p�_���i�j�b��Pseudomonas aeruginosa�����Z��

�g�Z����-8-�m �^�h�[�b���± �i�j�b���^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o �]�j�b�[�Z�o���j�h�^�m��Candida.  

�J�•�a�g�b�p�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\, �f�•�`��

�h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b���� �g�Z�� ��-5-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �a�Z��

�\�b�g�y�l�d�h�f�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y��E���� �koli �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �<�i�j�h�^�h�\�`��

�g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��

�f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �f�•�`�� �h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b��E���� �koli, S���� �Zureus �l�Z�� �f���h�� �j�h�^�m��

Proteus. 

�<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �j�h�k�l�m��

�i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h���j�•�\�g�y��E�����koli, �Z���s�_���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���± �f���h���j�h�^�m��Proteus. 

�>�Z�g�•�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �i�h�y�k�g�x�x�l�v�� �[�•�e�v�r��

�\�b�j�Z�`�_�g�b�c�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �m �^�•�e�y�g�p�•�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �s�h��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �1�1���� �1�1�1����IV  �k�l�m�i�_�g�•�\���� �g�Z�� �n�h�g�•�� �y�\�b�s���\�l�h�j�b�g�g�h�]�h��

�•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m���� �d�Z�o�_�d�k�•�€���� �Z�g�_�f�•�€���� �l�h�s�h���� �s�h�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �i�j�b�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�f�m��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�•���H�Q�I. 

�<�d�Z�a�Z�g�m�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���� �a�� �f�_�l�h�x�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h��
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�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���Z�[�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�? �1�1�����1�1�1����IV  �k�l�m�i�_�g�•�\���� 

 

�J�_�a�x�f�_�� �I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �i�j�h�\�•�^�g�Z�� �j�h�e�v�� �<�Q�=�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?���� �Q�Z�k�l�h�l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�•�\�g�•�\�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�_�j�n�m�a�•�c�g�h�]�h�� �l�b�k�d�•�\�� �m�� �j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�\�\�Z�`�Z�l�b�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �h�^�g�b�f�b�� �•�a�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�Z�g�h�]�h�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �l�Z��

�f�Z�j�d�_�j�Z�f�b�� �c�h�]�h�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���� �I�?�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �r�\�b�^�r�_�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�l�j�b�\�Z�e�•�r�b�f���i�_�j�•�h�^�h�f���<�Q�=���1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•�\���l�Z���f�_�g�r���l�j�b�\�Z�e�b�f�b���i�_�j�•�h�^�Z�f�b���[�_�a��

�<�Q�=���l�Z���•�a���<�Q�=���1���k�l�m�i�_�g�y�� 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y��

�g�Z�[�j�y�d�m�� �l�Z�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�€�� �m �]�e�b�[�h�d�b�o�� �r�Z�j�Z�o�� �^�_�j�f�b���� �m�� �[�•�e�v�r�� �\�•�^�^�Z�e�_�g�•��

�l�_�j�f�•�g�b�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �l�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y �h�i�l�b�q�g�h�€��

�]�m�k�l�b�g�b���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� �s�h���k�i�j�b�y�l�b�f�_���i�h�j�•�\�g�y�g�h���e�_�]�r�h�f�m��

�j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�x���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����l�h�[�l�h���\�b�g�b�d�g�_�g�g�x���k�i�j�Z�\�`�g�v�h�€��

�I�?. 

�<�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �g�Z�� �l�e�•�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y��

�H�Q�I, �g�Z �i�•�a�g�•�o�� �k�l�Z�^�•�y�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y, �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�]�h�� �l�Z��

�k�i�h�\�•�e�v�g�_�g�h�]�h�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y����

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����y�d�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�b�f���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f���d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�d�e�•�l�b�g�� ���i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �e�•�f�n�h�€�^�g�h�]�h�� �l�b�i�m������ �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m��

�d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �l�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �\�b�j�Z�`�_�g�Z�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�J�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�? �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �g�Z��

�i�•�a�g�•�o�� �k�l�Z�^�•�y�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y, �g�Z�[�Z�]�Z�l�h�� �\�b�s�b�c���� �g�•�`�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�x���i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x���H�Q�I. 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �g�Z�� �c�h�]�h�� �n�h�g�•���� �f�Z�}�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m��

�f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a��2-�€�� �^�h�[�b��
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�j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�y�f�h�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z�� �k�l�Z�^�•�€�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z��

�h�[�¶�}�f�m���\�b�^�Z�e�_�g�h�€���i�m�o�e�b�g�b�� 

�>�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �g�Z�c�^�h�\�r�Z�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y���l�Z���g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c���h�[�¶�}�f���•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b�� 

�F�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �m���j�Z�a�•��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?�����m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�• �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�b�k�•�y�g�b�o�� �r�l�Z�f�•�\�� �f���h�� �j�h�^�m��Proteus, 

Pseudomonas aeruginosa�����i�h�y�\�h�x���j�h�k�l�m �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\���j�h�^�m��Candida 

�l�Z���g�Z���j�Z�g�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x���j�h�k�l�m��S�����Zureus. 

�I�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�?, �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I, 

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��E���� �koli, Pseudomonas 

aeruginosa�����Z���l�Z�d�h�` �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���j�h�^�m��Proteus�����•�a���\�•�j�h�]�•�^�g�b�f���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f 

�h�k�l�Z�g�g�•�o���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b���� �l�Z�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�h�x��

�d�•�e�v�d�•�k�l�x���d�h�e�h�g�•�c��Staphylococcus aureus. 

�M�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���I�? 

�^�h�f�•�g�m�x�q�b�f�b�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�Z�f�b�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �}�� �(���� �k�R�O�L�� �l�Z��Enterococcus 

faecalis���� �i�j�h�l�_�� �m�� �g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �k�_�j�_�^�� �•�g�r�b�o�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\��

�g�Z�c�\�b�s�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� �j�h�^�m��

Proteus. 

�I�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �1�1���� �1�1�1����IV �k�l�m�i�_�g�•�\�����m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I, �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�b�k�•�y�g�b�o��

�r�l�Z�f�•�\�� �l�Z�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���i�j�b��E�����koli, S�����Zureus �l�Z���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���j�h�^�m��Proteus. 

�M���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I, �i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���I�? �1�1�����1�1�1����IV 

�k�l�m�i�_�g�•�\, �^�h�f�•�g�m�x�q�b�f�b�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�Z�f�b�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �}�� �(���� �k�R�O�L�� �l�Z��

Enterococcus faecalis �l�Z���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b���j�h�^�m��Proteus. 
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�g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l���� �d�h�g�n���� �a���f�•�`�g�Z�j���� �m�q�Z�k�l�x�� �i�j�h�n�_�k�h�j�k�v�d�h-�\�b�d�e�Z�^�Z�p�v�d�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m��

�;�m�d�h�\�b�g�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���� ���������� �E�x�l�� �������� �������� ��������

�Q�_�j�g�•�\�p�•�����Q�_�j�g�•�\�p�•�����F�_�^�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�����������������k����������-2 [337]. 
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 �J�H�A�>�1�E���� 

�?�D�K�I�?�J�B�F�?�G�L�:�E�V�G�H-�D�E�1�G�1�Q�G�?���H�;�ˆ�J�M�G�L�M�<�:�G�G�Y���K�I�H�K�H�;�1�<��

�L�:���I�J�B�K�L�J�H�2�<���>�E�Y���I�H�I�?�J�?�>�@�?�G�G�Y�����:���L�:�D�H�@���E�1�D�M�<�:�G�G�Y��

�I�1�K�E�Y�H�I�?�J�:�P�1�C�G�H�2���?�<�?�G�L�J�:�P�1�2 

 

�M�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�h�a�^�•�e�•�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �s�h�^�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y �\�i�e�b�\�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b �i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���j�•�a�g�b�o��

�\�b�^�•�\���r�\�•�\�� �r�d�•�j�g�b�o���k�d�h�[�h�d�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����Z���l�Z�d�h�` �d�e�•�g�•�q�g�h�]�h 

�^�h�\�_�^�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�• �k�i�h�k�h�[�•�\ �l�Z �i�j�b�k�l�j�h�€�\ �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �Z�[�h��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����I�?). 

 

5.1���� �<�i�e�b�\�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���i�j�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���i�j�h�k�l�b�o���\�m�a�e�h�\�b�o���l�Z���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h���h�[�\�b�\�g�h�]�h �r�\�•�\ 

�M �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �e�•�d�Z�j�•�\-�o�•�j�m�j�]�•�\�� �a�� �f�_�l�h�x��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �^�_�n�_�d�l�•�\�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�c �l�Z �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �]�j�b�`�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �\�_�e�b�d�b�f��

�j�b�a�b�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�Z�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �\�k�_�� �r�b�j�r�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v �j�•�a�g�•�� �k�i�h�k�h�[�b��

�a�r�b�\�Z�g�g�y�� �Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �m�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f�b 

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�f�b���l�h�s�h���>7, 37, 41, 118, 138, 149]. 

�I�j�h�l�_�� �i�h�r�m�d�� �g�h�\�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€��

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �j�_�i�Z�j�Z�p�•�€��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���j�Z�g���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���\�Z�`�e�b�\�h�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x���k�m�q�Z�k�g�h�€���o�•�j�m�j�]�•�€���� 

�H�^�g�•�}�x���a���j�_�q�h�\�b�g�����y�d�Z���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���i�j�h�p�_�k�b���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€���l�Z��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f �d�e�•�l�b�g���m���j�Z�g�•�����k�l�b�f�m�e�x�}���k�b�g�l�_�a���d�h�e�Z�]�_�g�m���}���]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l �g�Z�l�j�•�x [18]. 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b �i�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �i�j�h�k�l�b�o�� �\�m�a�e�h�\�b�o�� �l�Z�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h��
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�h�[�\�b�\�g�h�]�h���r�\ �Z �^�Z�k�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�h�k�l�Z�g�g�•�o�� �^�e�y�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �j�y�^�m�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�Z�g�b�� 

�L�h�f�m, �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h�� �\�b�\�q�b�l�b �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�� �\�i�e�b�\��

�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�b��

�a�Z�r�b�\�Z�g�g�•���h�k�l�Z�g�g�v�h�€���i�j�h�k�l�b�f�b���\�m�a�e�h�\�b�f�b���l�Z���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f �h�[�\�b�\�g�b�f �r�\�Z�f�b�� 

�L�\�Z�j�b�g�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•�� �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m (84 �s�m�j�Z�� �l�Z�� �h�k�g�h�\�g�m��

(132 �s�m�j�•�\������ �L�\�Z�j�b�g�Z�f�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �i�_�j�_�^�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�f�� �r�d�•�j�b���� �g�Z�� �e�•�g�•�x��

�\�m�a�e�h�\�b�o�� �r�\�•�\�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b��

�g�Z�g�h�k�b�e�b���[�_�a�[�Z�j�\�g�b�c���i�j�h�a�h�j�b�c���\�¶�y�a�d�b�c���]�_�e�v���]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m���g�Z�l�j�•�x�� 

�A�Z�[�•�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� ��-�m, 7-�m�� �l�Z�� ����-�m �^�h�[�b �i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �s�h�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�� �h�p�•�g�b�l�b��

�j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�m�j�m���� �_�d�k�l�j�Z�i�h�e�x�x�q�b��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���g�Z���d�e�•�g�•�q�g�m���k�b�l�m�Z�p�•�x�� 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�• 

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �l�\�Z�j�b�g�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o��

�l�_�j�f�•�g�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �\�b�s�•�� �a�Z��

�h�k�g�h�\�g�h�€�����<���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o, �\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c��

�l�d�Z�g�b�g�•, �\�g�Z�k�e�•�^�h�d���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���i�j�h�k�l�b�o��

�\�m�a�e�h�\�b�o���r�\�•�\�� �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��(M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z ���������“���������� ���������“���������� 
p<0,001 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 

7-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,001 

14-�Z 
�����������“���������� 
p1<0,001* 

�����������“���������� 
p<0,01; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 
 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������ �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �I�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� ��-�€�� �^�h�[�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �± �g�Z�\�i�Z�d�b���� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�} �\�•�^�k�h�l�h�d�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\ 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�\�•�^�k�h�l�d�Z���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���i�j�h�k�l�b�o��

�\�m�a�e�h�\�b�o���r�\�•�\�� �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��(M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z �����������“���������� �����������“���������� 
p<0,05 

7-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,001 

14-�Z ���������“���������� 
p1<0,001* 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b��  
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�H�p�•�g�x�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•����

�y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �k�e�•�^�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y��

�\�•�^�k�h�l�d�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� ��-�€�� �^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����M���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�����g�Z������-�m��

�^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�b�c�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\, 

�i�j�h�l�b����-�€���^�h�[�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���i�j�h�k�l�b�o��

�\�m�a�e�h�\�b�o���r�\�•�\�� �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��(M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z ���������“���������� ���������“���������� 
p<0,001 

7-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,001 

14-�Z ���������“���������� 
p1>0,05* 

���������“���������� 
p<0,001; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 

 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������, �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �l�\�Z�j�b�g��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� ��-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �^�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y��

�g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�k�y �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•���� �<��

�h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€, �f�Z�}�� �f�•�k�p�_ �\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•���� �i�j�h�l�b�� ��-�€��

�^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y. 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o���d�e�•�l�b�g�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���i�j�h�k�l�b�o��

�\�m�a�e�h�\�b�o���r�\�•�\�� �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��(M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z ���������“���������� ���������“���������� 
p<0,001 

7-�Z ���������“���������� 
p1<0,001 

���������“���������� 
p>0,05; p1<0,001 

14-�Z �I�h�h�^�b�g�h�d�•���d�e�•�l�b�g�b �I�h�h�^�b�g�h�d�•���d�e�•�l�b�g�b 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������ �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �\�b�s�•�c �\�•�^�k�h�l�h�d�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c �l�d�Z�g�b�g�• �l�\�Z�j�b�g��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���� �\�i�j�h�^�h�\�`���i�_�j�r�b�o����-�f�b�� �^�•�[�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b���g�Z������-�m��

�^�h�[�m���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �f�Z�x�l�v�� �f�•�k�p�_�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �d�e�•�l�b�g�b. �<�•�^�k�h�l�h�d��

�g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c �l�d�Z�g�b�g�• �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, �\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o�����\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�b�c���i�j�h�l�b����-�€���^�h�[�b�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���i�j�h�k�l�b�o��

�\�m�a�e�h�\�b�o���r�\�•�\�� �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��(M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z �����������“���������� �����������“���������� 
p<0,001 

7-�Z ���������“���������� 
p1<0,001 

���������“���������� 
p<0,001; p1<0,001 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 

14-�Z �I�h�h�^�b�g�h�d�•���d�e�•�l�b�g�b �I�h�h�^�b�g�h�d�•���d�e�•�l�b�g�b 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

 
�H�l�`�_���� �f�•�k�p�_�\�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �i�j�b�� �a�\�_�^�_�g�•�� �d�j�Z�€�\��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�j�h�k�l�b�o�� �\�m�a�e�h�\�b�o�� �r�\�•�\���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �l�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\ �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c��

�l�d�Z�g�b�g�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\, �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� 

�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� �����<����

�g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o��

�]�j�m�i�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�� �l�d�Z�g�b�g���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y��

�_�j�b�l�j�h�p�b�l�b���l�Z���n�•�[�j�b�g���m���\�b�]�e�y�^�•���k�•�l�d�b. 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�• �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �g�Z�� ��-�m�� �l�Z�� ����-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€��

�]�j�m�i�b���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g �\ 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.6 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�e�h�s�•��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� �i�j�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���i�j�h�k�l�b�o���\�m�a�e�h�\�b�o���r�\�•�\�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z - - 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 

7-�Z �����������“���������� �����������“���������� 
p<0,001 

14-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,001 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�G�Z�\�_�^�_�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������ �\�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h �\�i�j�h�^�h�\�`��

7-�€�� �l�Z�� ����-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�•�� �a�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m. �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\��

�h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�€��

�]�m�k�l�b�g�b���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b. 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.7 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���i�j�h�k�l�b�o���\�m�a�e�h�\�b�o���r�\�•�\�����m���j�•�a�g�•��

�l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����m���\�•�^�g�h�k�g�b�o �h��̂b�g�b�p�y�o �h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z - - 

7-�Z �������������“�������������� �������������“�������������� 
p<0,001 

14-�Z 
�������������“�������������� 

p1<0,001 
�������������“�������������� 

p<0,001; p1<0,01 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•���� �y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z���\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b �g�Z�� ��-�m�� �l�Z�� ��-�m�� �^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����G�Z������-�m���^�h�[�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���± �g�Z�\�i�Z�d�b�����\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b���m���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���� �<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g���� �g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�����\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o��

�k�m�^�b�g���\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�����i�j�h�l�b����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.8 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o �k�m�^�b�g���\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�• 

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���i�j�h�k�l�b�o��

�\�m�a�e�h�\�b�o���r�\�•�\�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z ���������“���������� ���������“���������� 
p<0,001 

7-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

�����������“���������� 
p<0,01; p1<0,001 

14-�Z ���������“���������� 
p1<0,001* 

���������“���������� 
p<0,001; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 
 
�G�Z����-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y, �m���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��

�l�\�Z�j�b�g�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �m ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�Z���� �g�•�`�� �\��

�h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c �l�d�Z�g�b�g�• 

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b. �< ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �l�Z�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g����

�L�Z�d�h�`���� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �m�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �l�_�j�f�•�g���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �g�b�`�q�b�c��

�\�•�^�k�h�l�h�d���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�����g�•�`���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•�����j�b�k�������������� 
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�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�h�k�l�b�f�b�� �\�m�a�e�h�\�b�f�b��

�r�\�Z�f�b�� ���d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� �]�j�m�i�Z). �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ����). �F�¶�y�a�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�������������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

�M���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���� �g�Z����-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m�� ������ ���������������� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �[�•�e�v�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �l�Z�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���� �i�j�h�l�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �I�j�h�l�_���� �m�� ������ ����������������

�\�b�i�Z�^�d�•�\���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �l�Z��

�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o���d�e�•�l�b�g�����j�b�k����5.2) 

 

�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���� �g�Z�� ��-�m �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�h�k�l�b�f�b�� �\�m�a�e�h�\�b�f�b��

�r�\�Z�f�b�� ���h�k�g�h�\�g�Z���]�j�m�i�Z��. �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z���l�d�Z�g�b�g�Z������). �F�¶�y�a�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b������). �=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�• �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� �����<����

�g�Z�� ��-�m �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��

�l�\�Z�j�b�g�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �m ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�c��

�g�Z�[�j�y�d���l�d�Z�g�b�g���l�Z���n�•�[�j�b�g �m���\�b�]�e�y�^�•���k�•�l�d�b�����j�b�k����������). 

 

�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�h�k�l�b�f�b�� �\�m�a�e�h�\�b�f�b��

�r�\�Z�f�b��(�h�k�g�h�\�g�Z�� �]�j�m�i�Z). �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� ����). �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ����������

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�M���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•�����g�Z������-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����m����4 (77,8%) 

�\�b�i�Z�^�d�•�\���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �]�j�m�i�h�x���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v 

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�����e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g�����Z���l�Z�d�h�`���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�����j�b�k�������������� 

 

�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�����g�Z������-�m��� �̂h�[�m���i�•�k�e�y���a�r�b�\�Z�g�g�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���i�j�h�k�l�b�f�b���\�m�a�e�h�\�b�f�b���r�\�Z�f�b 

(�d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z���]�j�m�i�Z). �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z���l�d�Z�g�b�g�Z������). �=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� �����<����

�g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��

�l�\�Z�j�b�g���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���h�k�g�h�\�g�h�x�����m �����������������������\�b�i�Z�^�d�•�\�����f�Z�}��

�f�•�k�p�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �l�Z�� �h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�����j�b�k�������������� 

 

�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���� �g�Z������-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y���a�r�b�\�Z�g�g�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� �i�j�h�k�l�b�f�b���\�m�a�e�h�\�b�f�b��

�r�\�Z�f�b��(�d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� �]�j�m�i�Z). �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� ����). �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ����������

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���� �g�Z������-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y�� �a�r�b�\�Z�g�g�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���i�j�h�k�l�b�f�b���\�m�a�e�h�\�b�f�b��

�r�\�Z�f�b�� ���h�k�g�h�\�g�Z�� �]�j�m�i�Z��. �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ����). �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ����������

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�G�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m��

�f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �m�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �l�Z�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\����

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���]�j�m�i�h�x�����j�b�k�������������� 

�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� �����<����

�g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��

�l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �\�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\, �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�• �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b, �Z�� �l�Z�d�h�`���� �m 15 (68,2%) �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€ �l�d�g�b�g�b�����i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����I�j�h�l�_����

�m�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�Z�o���� �i�b�l�h�f�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c��

�l�d�Z�g�b�g�•�����m���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�����j�b�k�������������� 

 

 

�J�b�k�� 5.7. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���� �g�Z������-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y���a�r�b�\�Z�g�g�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� �i�j�h�k�l�b�f�b���\�m�a�e�h�\�b�f�b��

�r�\�Z�f�b��(�h�k�g�h�\�g�Z�� �]�j�m�i�Z). �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� ����). �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ����������

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�����H�[����10�î�����H�d���������î. 

 
�H�l�`�_���� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�b��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �l�Z�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g, �Z��

�l�Z�d�h�`���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o �k�m�^�b�g. 
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�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b���h�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�e�•�^���a�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�h�d����

�s�h�� �f�•�k�p�_�\�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m�� �g�Z�l�j�•�x �i�j�b�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�•�� �d�j�Z�€�\�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �i�j�h�k�l�b�f�b�� �\�m�a�e�h�\�b�f�b��

�r�\�Z�f�b�����i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���k�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���� 

�G�Z�k�l�m�i�g�h�x �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�• 

�\�i�e�b�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b���i�j�b���a�r�b�\�Z�g�g�•���h�k�l�Z�g�g�v�h�€���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f���h�[�\�b�\�g�b�f���r�\�h�f�� 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\ �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c 

�l�d�Z�g�b�g�• �l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�b, �g�Z����-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����I�h�q�b�g�Z�x�q�b���a����-�€��

�^�h�[�b �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y, �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �\�•�^�k�h�l�h�d �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �\ 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\ �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o �l�\�Z�j�b�g���� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c �l�d�Z�g�b�g�•��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���\�•�^�k�h�l�d�Z �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b 

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h���h�[�\�b�\�g�h�]�h���r�\�Z�� �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z ���������“���������� ���������“���������� 
p<0,001 

7-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,001 

14-�Z �����������“���������� 
p1<0,001* 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 
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�G�Z�\�_�^�_�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f �l�h�]�h���� �s�h�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� ��-�€�� �^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �\�i�j�h�^�h�\�`��

�\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z��

�e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���� 

�i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h���h�[�\�b�\�g�h�]�h���r�\�Z, �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z �����������“���������� 44,1 �“���������� 
p>0,05 

7-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,01 

14-�Z ���������“���������� 
p1<0,001* 

�����������“���������� 
p<0,001; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 

 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y, �y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������������ �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�m�� �j�•�a�g�b�p�x�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�•�`�� �h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b��

�l�\�Z�j�b�g���� �M�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�b�c���\�•�^�k�h�l�h�d���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�����i�j�h�l�b����-�€��

�^�h�[�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h���h�[�\�b�\�g�h�]�h���r�\�Z, �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z ���������“���������� ���������“���������� 
p>0,05 

7-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

���������“ 0,48 
p>0,05; p1<0,001 

14-�Z ���������“���������� 
p1>0,05* 

���������“���������� 
p>0,05; p1<0,01* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ 7-�€���^�h�[�b�� 

 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���g�Z�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•����������, �k�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b���\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b, �\�i�j�h�^�h�\�`�� �i�_�j�r�b�o�� ��-�f�b�� �^�•�[�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �g�Z��

14-�m���^�h�[�m�����\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o�����f�Z�x�l�v���f�•�k�p�_���i�h�h�^�b�g�h�d�•���d�e�•�l�b�g�b. �M���l�\�Z�j�b�g��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �h�k�g�h�\�g�h�€���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�a�g�b�`�_�g�g�y �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•���� �i�j�h�l�b�� ��-�€��

�^�h�[�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o���d�e�•�l�b�g�b �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h���h�[�\�b�\�g�h�]�h���r�\�Z, �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z ���������“���������� ���������“���������� 
p<0,001 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

7-�Z ���������“���������� 
p1<0,001 

���������“���������� 
p<0,001; p1>0,05 

14-�Z �I�h�h�^�b�g�h�d�•���d�e�•�l�b�g�b �I�h�h�^�b�g�h�d�•���d�e�•�l�b�g�b 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �\�b�s�•�c �\�•�^�k�h�l�h�d�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c �l�d�Z�g�b�g�• �l�\�Z�j�b�g��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �G�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y �\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•��

�g�_�c�l�j�h�n�•�e�b�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�• �l�\�Z�j�b�g�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i���� �<�•�^�k�h�l�h�d��

�g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\ �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�• �g�Z����-�m���^�h�[�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����m���l�\�Z�j�b�g���h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�����\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�b�c���i�j�h�l�b����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h���h�[�\�b�\�g�h�]�h���r�\�Z, �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z �����������“���������� �����������“���������� 
p<0,001 

7-�Z ���������“���������� 
p1<0,001 

���������“���������� 
p<0,001; p1<0,001 

14-�Z �I�h�h�^�b�g�h�d�•���d�e�•�l�b�g�b �I�h�h�^�b�g�h�d�•���d�e�•�l�b�g�b 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

 
�H�l�`�_���� �f�•�k�p�_�\�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �i�j�b�� �a�\�_�^�_�g�•�� �d�j�Z�€�\��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h�� �h�[�\�b�\�g�h�]�h�� �r�\�Z���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v��

�^�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\ 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�����Z���l�Z�d�h�`���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���l�Z���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\. 
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�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f���± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� �����<����

�g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g����

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�b�j�Z�`�_�g�b�c���g�Z�[�j�y�d���l�d�Z�g�b�g���l�Z���n�•�[�j�b�g���m���\�b�]�e�y�^�•���k�•�l�d�b. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•���������� �k�\�•�^�q�Z�l�v�����s�h���g�Z����-�m��

�^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m 

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �i�j�h�l�_�� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �j�•�a�g�b�p�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�•�`�� �h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o��

�]�j�m�i�Z�o���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•. 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.14 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�e�h�s�•���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h���h�[�\�b�\�g�h�]�h���r�\�Z,  

�m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z - - 

7-�Z �����������“���������� 
�����������“���������� 

p<0,001 

14-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

�����������“���������� 
p>0,05; p1<0,001 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�G�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b��

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����i�j�h�l�_���g�Z������-�m���^�h�[�m���p�y���j�•�a�g�b�p�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �<�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h��

�l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���l�\�Z�j�b�g�����\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g �\ 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��5.15 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h���h�[�\�b�\�g�h�]�h���r�\�Z, �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����(M�“m), �m���\�•�^�g�h�k�g�b�o �h��̂b�g�b�p�y�o �h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z - - 

7-�Z �������������“�������������� �������������“�������������� 
p<0,001 

14-�Z �������������“�������������� 
p1<0,001 

�������������“�������������� 
p>0,05; p1<0,01 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c��

�l�d�Z�g�b�g�•���l�\�Z�j�b�g���]�j�m�i�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���g�Z����-�m���l�Z����-�m���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����i�j�h�l�_���g�Z��

14-�m���± �g�Z�\�i�Z�d�b���� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �M�� �l�\�Z�j�b�g��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�����\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�b�l�h�f�h�]�h��

�h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•���� �i�j�h�l�b�� ��-�€�� �^�h�[�b 

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����i�j�h�l�_���p�y���^�b�g�Z�f�•�d�Z���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z. 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.16 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o �k�m�^�b�g���\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�• 

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h���h�[�\�b�\�g�h�]�h���r�\�Z, �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

n=18 
�H�k�g�h�\�g�Z 

n=22 

1-�Z ���������“���������� ���������“���������� 
p<0,001 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

7-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

���������“���������� 
p<0,001; p1<0,001 

14-�Z ���������“���������� 
p1<0,001* 

���������“���������� 
p<0,01; p1>0,05* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 

 

�G�Z����-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y, �m �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��

�l�\�Z�j�b�g���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �m ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�Z���� �g�•�`�� �\��

�h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\, �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g�����f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\��

�l�Z�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•���� �M�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���l�Z���i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o���d�e�•�l�b�g�����j�b�k. 5.8). 

 

�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f��

�h�[�\�b�\�g�b�f�� �r�\�h�f�� ���d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� �]�j�m�i�Z��. �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ����). �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•��

�k�m�^�b�g�b���������� �=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î. �H�d���������î. 

 

�M���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o���l�\�Z�j�b�g���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���� �g�Z����-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �[�•�e�v�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �l�Z�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �]�j�m�i�h�x���� �I�j�h�l�_���� �m 16 ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�Z��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o���d�e�•�l�b�g�����j�b�k������������ 
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�J�b�k����������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f��

�h�[�\�b�\�g�b�f���r�\�h�f�����h�k�g�h�\�g�Z���]�j�m�i�Z��. �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z���l�d�Z�g�b�g�Z������). �F�¶�y�a�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�������������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� �����<����

�g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��

�l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �\ ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�c��

�g�Z�[�j�y�d�� �l�d�Z�g�b�g�� �l�Z�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �k�•�l�d�b�� �n�•�[�j�b�g���� �L�Z�d�h�`���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�b�c��

�i�b�l�h�f�b�c �h�[�¶�}�f�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g �\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•���� �i�j�h�l�b��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b ���j�b�k������������). 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f���h�[�\�b�\�g�b�f���r�\�h�f�����h�k�g�h�\�g�Z���]�j�m�i�Z��. �<�b�j�Z�`�_�g�b�c���g�Z�[�j�y�d���l�d�Z�g�b�g���l�Z��

�g�b�l�d�b���n�•�[�j�b�g�m������). �F�¶�y�a�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�������������A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f��

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�� �H�[�� 10�î�����H�d���������î. 
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�M���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•�����g�Z������-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����m������������������������

�\�b�i�Z�^�d�•�\���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �]�j�m�i�h�x���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�����i�j�h�l�_���f�_�g�r�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g�������j�b�k���������������� 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f���h�[�\�b�\�g�b�f���r�\�h�f�����d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z���]�j�m�i�Z��. �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z���l�d�Z�g�b�g�Z������). 

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f �± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� �����<����

�g�Z������-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����m���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o���l�\�Z�j�b�g���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€��

�]�j�m�i�b���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �h�k�g�h�\�g�h�x���� �\�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�b�c��

�i�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g���\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�• ���j�b�k������������). 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �a�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f�� �h�[�\�b�\�g�b�f�� �r�\�h�f��

(�d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� �]�j�m�i�Z��. �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� ����). �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ����������

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�� �H�[���������î�����H�d���������î. 
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�G�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g��

�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �m�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �f�_�g�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\, �i�j�h�l�_���[�•�e�v�r�Z���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g�����i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�x ���j�b�k���������������� 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f�� �h�[�\�b�\�g�b�f�� �r�\�h�f�� ���h�k�g�h�\�g�Z�� �]�j�m�i�Z��. �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ����). 

�F�¶�y�a�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�������������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 
�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� �����<����

�g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€��

�]�j�m�i�b���� �m ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m 

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�e�h�s�• �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����M 18 (81,8%) 

�\�b�i�Z�^�d�•�\���� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �h�i�l�b�q�g�Z �]�m�k�l�b�g�Z �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g �l�Z��

�i�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g���\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�����j�b�k���������������� 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f�� �h�[�\�b�\�g�b�f�� �r�\�h�f�� ���h�k�g�h�\�g�Z��

�]�j�m�i�Z��. �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� ����). �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f��

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�� �H�[���������î�����H�d���������î. 
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�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �d�Z�j�l�b�g�Z�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m 

�g�Z�l�j�•�x �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m��

�d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o �k�m�^�b�g���g�Z������-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�H�l�`�_���� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h�� �f�•�k�p�_�\�_��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �i�j�b�� �a�r�b�\�Z�g�g�•�� �d�j�Z�€�\�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h�� �h�[�\�b�\�g�h�]�h�� �r�\�Z���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���� 

�L�Z�d�h�`���� �g�Z�f�b�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �a�Z�� �f�_�l�m �i�h�j�•�\�g�y�l�b �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�b��

�a�r�b�\�Z�g�g�•���h�k�l�Z�g�g�v�h�€���i�j�h�k�l�b�f�b���\�m�a�e�h�\�b�f�b���l�Z���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f���h�[�\�b�\�g�b�f���r�\�Z�f�b�� 

�I�_�j�r�•�c�� �]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �������� �s�m�j�Z���� �d�j�Z�€�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �a�\�_�^�_�g�h�� �i�j�h�k�l�b�f�b�� �h�d�j�_�f�h�� �\�m�a�e�h�\�b�f�b �r�\�Z�f�b���� �Z��

�^�j�m�]�•�c���]�j�m�i�•�����������s�m�j�Z�����± �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f�b���h�[�\�b�\�g�b�f���� 

�A�Z�[�•�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� ��-�m, 7-�m�� �l�Z�� ����-�m �^�h�[�b �i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������������ �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���\�•�^�k�h�l�d�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•���^�j�m�]�h�€��

�]�j�m�i�b�� �l�\�Z�j�b�g���� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �a�Z���\�b�g�y�l�d�h�f�� ����-�€�� �^�h�[�b����

�^�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�����<���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �\ 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\ �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� 

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�I�_�j�r�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 
�>�j�m�]�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 

1-�Z ���������“���������� ���������“���������� 
p<0,001 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

7-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

77,3 �“���������� 
p<0,001; p1<0,001 

14-�Z �����������“���������� 
p1<0,001* 

�����������“���������� 
p>0,05; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ 7-�€���^�h�[�b�� 

 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•��

�l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€�� �]�j�m�i�b���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� ��-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �^�_�� �g�Z�\�i�Z�d�b��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �i�_�j�r�h�€�� �]�j�m�i�b���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o, �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�\�•�^�k�h�l�d�Z���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b,  

�m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�I�_�j�r�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 
�>�j�m�]�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 

1-�Z �����������“���������� 
�����������“���������� 

p<0,001 

7-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

���������“�������� 
p<0,001; p1<0,001 

14-�Z ���������“���������� 
p1<0,001* 

���������“���������� 
p>0,05; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 
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�H�p�•�g�x�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•����

�y�d�•�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������������ �k�e�•�^�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y��

�\�•�^�k�h�l�d�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�<�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���\�•�j�h�]�•�^�g�h�€���j�•�a�g�b�p�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�•�`���h�[�h�f�Z���]�j�m�i�Z�f�b���g�Z��

7-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����i�j�h�l�_ �g�Z 14-�m���^�h�[�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}���\�•�^�k�h�l�h�d��

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�_�j�r�h�€�� �]�j�m�i�b���� �M�� �^�j�m�]�•�c�� �]�j�m�i�•��

�l�\�Z�j�b�g���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �i�_�j�r�h�€���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�b�c���\�•�^�k�h�l�h�d���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�����i�j�h�l�b����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�Z���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\ �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���� 

�m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�I�_�j�r�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 
�>�j�m�]�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 

1-�Z ���������“���������� ���������“���������� 
p<0,001 

7-�Z �����������“���������� 
p1<0,001 

�����������“���������� 
p>0,05; p1<0,001 

14-�Z ���������“���������� 
p1>0,05* 

���������“���������� 
p<0,001; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 

 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ��������, �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b��

�\�•�j�h�]�•�^�g�m�� �j�•�a�g�b�p�x�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �f�•�`�� �h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b��

�]�j�m�i�Z�f�b���l�\�Z�j�b�g�����Z���l�Z�d�h�`���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���g�Z������-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�M �^�j�m�]�•�c�� �^�h�k�e�•�^�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �i�_�j�r�h�€���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y �\�•�^�k�h�l�d�Z���i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o���d�e�•�l�b�g���\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�m���i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o���d�e�•�l�b�g�b �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�I�_�j�r�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 
�>�j�m�]�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 

1-�Z ���������“���������� ���������“���������� 
p<0,001 

7-�Z ���������“���������� 
p1<0,001 

���������“���������� 
p<0,05; p1<0,001 

14-�Z -  

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�b�c�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g��

�^�j�m�]�h�€���]�j�m�i�b, �g�Z����-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����M���i�_�j�r�•�c���]�j�m�i�• �l�\�Z�j�b�g�����g�Z���\�•�^�f�•�g�m��

�\�•�^�� �^�j�m�]�h�€���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �j�Z�a�h�f�� �a��

�g�_�c�l�j�h�n�•�e�Z�f�b���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�����������“���������������\�•�^�k�h�l�d�•�\�� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�k�h�l�d�m���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\ �m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�I�_�j�r�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 
�>�j�m�]�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 

1-�Z �����������“���������� �����������“���������� 
p<0,001 

7-�Z ���������“���������� 
p1<0,001 

���������“���������� 
p>0,05; p1<0,001 

14-�Z - ���������“���������� 
p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 
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�H�l�`�_���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h�� �h�[�\�b�\�g�h�]�h�� �r�\�Z���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^��

�i�j�h�k�l�h�]�h�� �\�m�a�e�h�\�h�]�h���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �l�Z�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�����h�k�h�[�e�b�\�h���g�Z������-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�Y�d�s�h�� �i�h�j�•�\�g�y�l�b�� �\�•�^�f�h�l�h�d�� �d�e�•�l�b�g�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �d�h�`�g�h�€ �]�j�m�i�b 

�l�\�Z�j�b�g���� �l�h�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �m�� �i�_�j�r�•�c�� �]�j�m�i�•�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}��

�\�•�^�k�h�l�h�d���e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���l�Z���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�����j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���y�d�b�f�b���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�����M��

�^�j�m�]�•�c�� �]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �\�b�s�•�c�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �l�•�e�v�d�b�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �G�Z�� 

7-�m���l�Z������-�m���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�_�j�_�\�Z�`�Z�}���\�•�^�k�h�l�h�d���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���\ 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•���l�\�Z�j�b�g���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�� 

�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� �����<����

�g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g����

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �k�•�l�d�b�� �n�•�[�j�b�g�� �Z�� �m�� �^�j�m�]�•�c�� �^�h�k�e�•�^�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �f�Z�x�l�v�� �s�_��

�f�•�k�p�_���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b�� 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�•�� ������������ �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �g�Z�� ��-�m�� �l�Z�� ����-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_ �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\ 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€�� �]�j�m�i�b���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o����

�\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y 5.22 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�e�h�s�•���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�I�_�j�r�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 
�>�j�m�]�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 

1-�Z - - 

7-�Z �������������“������������ �������������“������������ 
p<0,01 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

14-�Z �������������“������������ 
p1<0,001 

�������������“������������ 
p<0,05; p1<0,001 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 
�G�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b��

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� 

�<�i�j�h�^�h�\�`�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b 

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€��

�]�j�m�i�b�� �\�b�s�•���� �i�j�h�l�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y�� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�I�j�h�l�y�]�h�f �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g����

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���h�i�l�b�q�g�h�€���]�m�k�l�b�g�b���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g �\ 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�����i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���m���^�j�m�]�•�c���]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z. 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.23 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� (M�“m), 

�\ �h��̂b�g�b�p�y�o �h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�I�_�j�r�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 
�>�j�m�]�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 

1-�Z - - 

7-�Z �������������“�������������� �������������“�������������� 
p<0,001 

14-�Z �������������“�������������� 
p1<0,001 

0,231 �“�������������� 
p>0,05; p1>0,05 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�� �y�d�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•���������������\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€�� �]�j�m�i�b, �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�G�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �g�Z�\�i�Z�d�b�� �± �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �m��

�l�\�Z�j�b�g���i�_�j�r�h�€���]�j�m�i�b�����G�Z������-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���\�•�^�k�m�l�g�y���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y��

�\�•�^�k�h�l�d�Z�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �f�•�`��

�h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_��

�a�g�b�`�_�g�g�y���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g���\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•���i�j�h�l�b��

1-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.24 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o �k�m�^�b�g���m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, (M�“m), % 

�L�_�j�f�•�g�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�^�h�[�Z�� 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�I�_�j�r�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 
�>�j�m�]�Z���]�j�m�i�Z 

n=18 

1-�Z �����������“������������ �����������“ 0,461 
p<0,05 

7-�Z �������������“������������ 
p1<0,001 

�������������“������������ 
p<0,001; p1<0,05 

14-�Z �����������“������������ 
p1<0,001* 

�����������“������������ 
p>0,05; p1<0,001* 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�� 
3. p1 �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
4. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����-�€���^�h�[�b�� 

 

�G�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��

�l�\�Z�j�b�g�� �i�_�j�r�h�€�� �]�j�m�i�b���� �l�h�[�l�h�� �^�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�m�a�e�h�\�•�� �r�\�b���� �m�� ������ ����������������

�\�b�i�Z�^�d�•�\���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g����

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���� �i�j�h�l�_�� �m�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �[�•�e�v�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o���d�e�•�l�b�g���l�Z���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�����j�b�k���������������� 
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�J�b�k������������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����s�m�j�Z���g�Z����-�m���^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�h�k�l�b�f�b�� �h�d�j�_�f�h �\�m�a�e�h�\�b�f�b �r�\�Z�f�b��

���i�_�j�r�Z�� �]�j�m�i�Z�� �l�\�Z�j�b�g��. �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ����). �F�¶�y�a�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�������������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�I�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h�� �h�[�\�b�\�g�h�]�h�� �r�\�Z���� �l�h�[�l�h�� �m��

�f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€�� �]�j�m�i�b���� �m�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\, �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�[�•�e�v�r�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�����e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g���l�Z���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a��

�i�_�j�r�h�x�� �]�j�m�i�h�x�� �l�\�Z�j�b�g���� �I�j�h�l�_���� �m�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�Z��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o���d�e�•�l�b�g���l�Z���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�����j�b�k��������16). 

 

�J�b�k������������. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����g�Z����-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y��

�a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f�� �h�[�\�b�\�g�b�f�� �r�\�h�f�� ���^�j�m�]�Z�� �]�j�m�i�Z��

�l�\�Z�j�b�g��. �=�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� ����). �F�¶�y�a�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� ����������

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�G�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m��

�f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�_�j�r�h�€�� �]�j�m�i�b���� �m�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���^�j�m�]�h�x���]�j�m�i�h�x�����j�b�k���������������� 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€ �l�d�Z�g�b�g�b���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m��

�i�•�k�e�y�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�h�k�l�b�f�b�� �h�d�j�_�f�h�� �\�m�a�e�h�\�b�f�b �r�\�Z�f�b��

���i�_�j�r�Z���]�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g��. �D�e�•�l�b�g�b���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b������). �D�j�h�\�h�g�h�k�g�Z���k�m�^�b�g�Z��

���������� �F�¶�y�a�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� ���������� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �r�h�\�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� ����������

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�� �H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f�� �h�[�\�b�\�g�b�f�� �r�\�h�f�� ���^�j�m�]�Z�� �]�j�m�i�Z�� �l�\�Z�j�b�g��. �D�e�•�l�b�g�b�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� ����). �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ���������� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �r�h�\�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� ����������

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î.  
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�I�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h�� �h�[�\�b�\�g�h�]�h�� �r�\�Z���� �l�h�[�l�h�� �m��

�f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�j�m�]�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����m�������������������������\�b�i�Z�^�d�•�\ �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���[�•�e�v�r�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�����e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g�����I�j�h�l�_���d�•�e�v�d�•�k�l�v���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���[�•�e�v�r�Z�����Z���l�Z�d�h�`��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���i�h�y�\�Z���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�����y�d�•���m���^�Z�g�b�c���l�_�j�f�•�g���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�•�^�k�m�l�g�•���m��

�i�_�j�r�•�c���]�j�m�i�•�����j�b�k���������������� 

�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f �����<, 

�g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��

�l�\�Z�j�b�g�� �i�_�j�r�h�€�� �]�j�m�i�b���� �\�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�• �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b���� �M 16 (88,9%) �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b 

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g �l�Z�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�����j�b�k���������������� 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y���� �s�m�j�Z�� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b�� �i�j�h�k�l�b�f�b�� �h�d�j�_�f�h�� �\�m�a�e�h�\�b�f�b �r�\�Z�f�b�� ���i�_�j�r�Z�� �]�j�m�i�Z�� �l�\�Z�j�b�g��. �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•��

�\�h�e�h�d�g�Z�� ����). �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ���������� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �r�h�\�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� ����������

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�� �H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� �����<����

�g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �m�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o��
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�l�\�Z�j�b�g���^�j�m�]�h�€���]�j�m�i�b�����\�������������������������\�b�i�Z�^�d�•�\���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h 

�h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�e�h�s�• �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����M 18 

(81,8%) �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�€ �]�m�k�l�b�g�b �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g �l�Z�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•����

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���i�_�j�r�h�x���]�j�m�i�h�x���l�\�Z�j�b�g�����j�b�k���������������� 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y, �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�f���h�[�\�b�\�g�b�f�� �r�\�h�f�� ���^�j�m�]�Z�� �]�j�m�i�Z�� �l�\�Z�j�b�g������ �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z������). 

�D�j�h�\�h�g�h�k�g�•���k�m�^�b�g�b�������������?�e�_�f�_�g�l�b���r�h�\�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�������������A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f��

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�H�l�`�_���� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �g�Z�� ����-�m��

�^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���g�_���\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���i�j�h�k�l�h�]�h���\�m�a�e�h�\�h�]�h���l�Z��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h�� �h�[�\�b�\�g�h�]�h�� �r�\�Z���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� �l�h�]�h���� �s�h�� �i�j�b�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�f�m��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h���i�_�j�_�\�Z�`�Z�}���i�b�l�h�f�b�c �h�[�¶�}�f���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g. 

 

5.2���� �<�i�e�b�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b 

�I�h�r�m�d�� �g�h�\�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€��

�g�Z���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���i�h�j�m�r�_�g�v���i�j�h�p�_�k�•�\���j�_�i�Z�j�Z�p�•�€���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���j�Z�g���}��

�\�Z�`�e�b�\�h�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x���k�m�q�Z�k�g�h�€���o�•�j�m�j�]�•�€.  
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�H�^�g�•�}�x�� �a�� �l�Z�d�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �y�d�Z�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�b��

�j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �d�e�•�l�b�g�� �m�� �j�Z�g�•���� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �k�b�g�l�_�a�� �d�h�e�Z�]�_�g�m�� �}��

�]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l �g�Z�l�j�•�x [46, 84, 255, 345, 381]. 

�<�b�\�q�_�g�g�y �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��

�c�h�]�h, �a���f�_�l�h�x���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���j�y�^�m���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���a���[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�Z�g�b�� 

�L�h�f�m�� �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�� �\�i�e�b�\��

�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z��

�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h���r�Z�j�m���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�� 

�>�h�k�e�•�^�g�•�� �l�\�Z�j�b�g�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m �������� �s�m�j�Z�� �l�Z��

�h�k�g�h�\�g�m��(������ �s�m�j������ �L�\�Z�j�b�g�Z�f�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �i�h�\�_�j�o�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �c�h�]�h�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�f�m��

�r�Z�j�•���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�����g�Z�g�h�k�b�e�b���[�_�a�[�Z�j�\�g�b�c �i�j�h�a�h�j�b�c���\�¶�y�a�d�b�c���]�_�e�v��

�]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x�� 

�A�Z�[�•�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� ��-�x���� ��-�m�� �l�Z�� ��-�m �^�h�[�b �i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y.  

�<�b�[�•�j�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �\�a�y�l�l�y�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �g�Z��

�i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�m�f�h�\�e�_�g�b�c�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �i�j�b��

�•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �g�Z���^�j�•�[�g�b�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�Z�o���� 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �k�e�•�^��

�a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �g�Z��3-�x �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g��

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�_�e�b�d�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�e�•�l�b�g�����e�•�f�n�h�€�^�g�•���d�e�•�l�b�g�b�����i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•���d�e�•�l�b�g�b����

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�b���� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���� �h�d�j�_�f�•�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�•�� �e�_�c�d�h�p�b�l�b���� �g�Z�\�d�h�e�h��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_��

�f�Z�e�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �s�h�� �\�b�^�g�h�� �i�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m��

�\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f���� �M�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€, 
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�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �n�•�[�j�b�g�m�� �\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� ���j�b�k�� 5.21, 

�j�b�k����5.22�����j�b�k����5.23�����j�b�k��5.24). 

 

�J�b�k����5.21�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �g�Z��3-�x �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���������� �L�h�g�d�b�c�� �r�Z�j��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z (2). 

�<�_�e�b�d�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�e�•�l�b�g���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�������������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[����

10�î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k����5.22�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �g�Z��3-�x �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���������� �F�Z�e�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� ���������� �F�¶�y�a�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��

�\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f���± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�J�b�k������.23. �N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y �g�Z��3-�x �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �l�Z��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�• �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m�� �g�Z�l�j�•�x ���h�k�g�h�\�g�Z�� �]�j�m�i�Z������ �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���������� �<�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�e�•�l�b�g�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� ����������

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k�����������������N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y �g�Z��3-�x �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �l�Z��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�• �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x ���h�k�g�h�\�g�Z�� �]�j�m�i�Z������ �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���������� �<�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �g�_�a�j�•�e�b�o�� �l�h�g�d�h�k�l�•�g�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �l�Z��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z (2). 

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f���± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�����<�����H�[���������î�����H�d���������î. 

�G�Z�� ��-�l�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^��
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�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���a�g�Z�q�g�h���[�•�e�v�r�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g��

�a���•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�r�b�f���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�f�����i�j�h�l�_���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�e�•�l�b�g���f�Z�c�`�_���h�^�g�Z�d�h�\�Z�����L�Z�d�h�`����

�m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �n�•�[�j�b�g�m�� �\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�����j�b�k�����������������j�b�k������������). 

 

�J�b�k�����������������N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b��

�g�Z��5-�m �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z. �?�e�_�f�_�g�l�b��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���������� �<�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�e�•�l�b�g�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� ���������� �F�Z�e�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f��

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k�����������������N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���g�Z��5-�m �^�h�[�m���i�•�k�e�y��

�•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x 

���h�k�g�h�\�g�Z���]�j�m�i�Z�������?�e�_�f�_�g�l�b���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �����������<�_�e�b�d�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�d�e�•�l�b�g�� �l�Z�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� ���������� �K�m�^�b�g�b��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�������������A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f���± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f��   2 

�<�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�Z��7-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �i�j�h��

�i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���m���l�\�Z�j�b�g���h�[�h�o���h�k�g�h�\�g�b�o��

�]�j�m�i�����y�d�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y���[�•�e�v�r�h�x���s�•�e�v�g�•�k�l�x�����M���l�\�Z�j�b�g���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b��

�h�i�l�b�q�g�Z���]�m�k�l�b�g�Z���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���f�Z�c�`�_���g�_ �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���\�•�^��

�d�Z�j�l�b�g�b����-�€���^�h�[�b�����j�b�k�������������������j�b�k�����������������j�b�k������.29). 

 

�J�b�k�����������������N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �g�Z��7-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���������� �R�Z�j��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z (2). 

�=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k����5.28�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b��

�g�Z��7-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �?�e�_�f�_�g�l�b��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���������� �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���������� �<�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�h�g�d�h�k�l�•�g�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� ����������

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�J�b�k����5.29�����N�h�l�h���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�j�m�[�p�y �g�Z��7-�m �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �l�Z��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x ���h�k�g�h�\�g�Z�� �]�j�m�i�Z������ �?�e�_�f�_�g�l�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���������� �L�h�g�d�h�k�l�•�g�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ���������� �<�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g���g�Z�\�d�h�e�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �����������<�_�e�b�d�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�g�_�a�j�•�e�b�o���k�m�^�b�g�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f-�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[���������î�����H�d����

10�î. 

 

�>�e�y�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �f�•�`�� �h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b���� �g�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h��

�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•���������� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���h�i�l�b�q�g�h�€���]�m�k�l�b�g�b��

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �\ �h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g�����a�Z���\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�f��3-�€���^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �L�Z�d�h�`���� �\�� �h�[�h�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �l�\�Z�j�b�g��

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���h�i�l�b�q�g�h�€���]�m�k�l�b�g�b���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g��

�m�� �^�b�g�Z�f�•�p�•���� �l�h�[�l�h�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�l�_�� �m�� �l�\�Z�j�b�g��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�b����-�€���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�•���i�j�h�l�b����-�€. 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 
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�H�i�l�b�q�g�Z���]�m�k�l�b�g�Z���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� 

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�• �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m���g�Z�l�j�•�x,  

�m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����(M�“m), �\�����h�^�����h�i�l�����]�m�k�l�b�g�b 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
3 �^�h�[�Z 5 �^�h�[�Z 7 �^�h�[�Z 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �����������“������������ 
n=8 

�����������“������������ 
n=8 * 

�����������“������������ 
n=7  

�H�k�g�h�\�g�Z �����������“������������ 
p>0,05 n=12 

�����������“������������ 
p<0,01 n=10 * 

�����������“������������ 
p<0,001 n=9 * 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���i�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o �\�h�e�h�d�h�g�����s�h���g�Z�\�_�^�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•��

5.26���� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �\�b�s�• �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �a�Z��

�\�b�g�y�l�d�h�f��7-�€�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �^�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �<�� �h�[�h�o�� �]�j�m�i�Z�o��

�l�\�Z�j�b�g�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���^�b�g�Z�f�•�d�Z��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�I�b�l�h�f�b�c �h�[�¶�}�f���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�e�h�s�•�� 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z 

�l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�• �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m���g�Z�l�j�•�x�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, % 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
3 �^�h�[�Z 5 �^�h�[�Z 7 �^�h�[�Z 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �����������“������������ 
n=8 

�������������“������������ 
n=8 * 

�������������“������������ 
n=7 * 

�H�k�g�h�\�g�Z �����������“������������ 
p>0,05 n=12 

�����������“������������ 
p<0,001 n=10 * 

�������������“������������ 
p<0,001 n=9 * 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b; 
3. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�j�h�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
�H�p�•�g�x�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g��
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�\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•���� �y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•��5.27���� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �g�b�`�q�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �g�Z�� ��-�m �l�Z�� ��-�m�� �^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o��

�]�j�m�i�Z�o���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�����a���\�•�j�h�]�•�^�g�h�x���j�•�a�g�b�p�_�x���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���l�•�e�v�d�b���i�j�h�l�b����-�€���^�h�[�b��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�I�b�l�h�f�b�c���h�[�¶�}�f���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g���\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�• 

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z 

�l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�• �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m���g�Z�l�j�•�x�����m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, % 

�=�j�m�i�Z���l�\�Z�j�b�g 
�L�_�j�f�•�g���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
3 �^�h�[�Z 5 �^�h�[�Z 7 �^�h�[�Z 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �������������“������������ 
n=8 

�����������“���������� 
n=8 * 

�����������“������������ 
n=7 

�H�k�g�h�\�g�Z 
�������������“������������ 
p>0,05 n=12 

���������“������������ 
p<0,05 n=10 * 

�����������“������������ 
p<0,05 n=9 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. n �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� 
2. p �± �j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€ �]�j�m�i�b; 
3. * �± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���i�j�h�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 
 

�H�l�`�_���� �f�•�k�p�_�\�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �i�j�b�� �i�e�Z�k�l�b�p�•�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f �\�i�j�h�^�h�\�`�� �i�_�j�r�b�o��3-�o �^�•�[��

�j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���g�_���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���f�h�j�n�h�e�h�]�•�x���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�����a�Z���\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�f���l�h�]�h�����s�h���a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y���d�•�e�v�d�•�k�l�v���n�•�[�j�b�g�m�����<�i�j�h�^�h�\�`��

�g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� ��-�o �^�•�[�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l �g�Z�l�j�•�x 

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�Z�q�g�h�]�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�\�d�h�e�h��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �€�o�� �s�•�e�v�g�h�k�l�•���� �i�j�h�l�_�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�e�•�l�b�g��

�f�Z�c�`�_�� �g�_�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���� �s�h�� �}�� �g�_�� �a�h�\�k�•�f�� �e�h�]�•�q�g�b�f�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�€��

�j�Z�g�h�\�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����L�Z�d�h�`�����\���^�Z�g�•���l�_�j�f�•�g�b���]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l �g�Z�l�j�•�x �i�h�a�b�l�b�\�g�h���\�i�e�b�\�Z�}��

�g�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y���i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g���\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•, 

�l�h�[�l�h���i�j�b�k�d�h�j�x�}���€�€���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b��
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�i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�x��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �L�Z�d����

�\�i�j�h�^�h�\�`�� �i�_�j�r�b�o��3-�o �^�•�[�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l 

�g�Z�l�j�•�x �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�b�� �Z�k�_�i�l�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�•��

�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x�� �l�j�Z�\�f�h�x���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �k�l�h�j�h�g�g�v�h�]�h�� �l�•�e�Z�� �m �l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�i�_�j�•�h�^�m�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l �g�Z�l�j�•�x �a�g�Z�q�g�h�� �m�d�j�•�i�e�x�}�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c�� �r�Z�j��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���g�Z�\�d�h�e�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z. 

�<�b�y�\�e�_�g�b�c�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�x��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z 

�g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���^�e�y �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?�����h�k�h�[�e�b�\�h���m���o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I. 

 

5.3. �H�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�r�b�\�Z�g�g�y �r�d�•�j�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���r�d�•�j�g�h�]�h���k�l�_�i�e�_�j�Z 

�A�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �d�j�Z�€�\���j�Z�g�b���r�d�•�j�b���f�_�l�Z�e�_�\�b�f�b���k�d�h�[�Z�f�b���j�Z�o�m�}�l�v�k�y���r�\�b�^�d�h�x���l�Z��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�x�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�h�x�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�f�� �r�\�Z�f���� �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��

�a�r�b�\�Z�x�q�b�o���i�j�b�k�l�j�h�€�\ �a�g�Z�q�g�h���k�d�h�j�h�q�m�}���q�Z�k���g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y���r�\�•�\�����k�i�j�h�s�m�}���i�j�h�p�_�k��

�a�r�b�\�Z�g�g�y���� �l�h�q�g�h�� �a�¶�}�^�g�m�}�� �d�j�Z�€�� �r�d�•�j�b�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�c�� �l�b�k�d�� �i�h�� �e�•�g�•�€��

�r�\�Z���� �a�f�_�g�r�m�}�� �l�j�Z�\�f�Z�l�b�a�Z�p�•�x�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �f�•�g�•�f�•�a�m�}�� �•�g�\�Z�a�b�\�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v��

�•�g�n�•�d�m�\�Z�g�g�y���j�Z�g�b�� 

�A���f�_�l�h�x���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���r�d�•�j�g�h�]�h���k�l�_�i�e�_�j�Z���^�e�y��

�a�r�b�\�Z�g�g�y�� �r�d�•�j�b�� �g�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� ������ �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[���� �y�d�b�f��

�\�b�d�h�g�Z�g�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���\�l�j�m�q�Z�g�g�y���a���i�j�b�\�h�^�m���o�•�j�m�j�]�•�q�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v �H�Q�I�� 

�<�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�y�����k�_�j�_�^�g�v�h�x���^�h�\�`�b�g�h�x����1,3 �“������62 �k�f�����Z���l�Z�d�h�`���i�•�^�r�d�•�j�g�Z���`�b�j�h�\�Z��

�d�e�•�l�d�h�\�b�g�Z���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�Z�r�b�l�Z���h�d�j�_�f�h���\�m�a�e�h�\�b�f�b���d�_�l�]�m�l�h�\�b�f�b���r�\�Z�f�b�� 

�>�Z�g�•�� �n�•�a�b�q�g�•�� �l�•�e�Z�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �h�k�•�[�� �i�h�^�•�e�_�g�h�� �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m �l�Z��

�h�k�g�h�\�g�m���� �D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ �h�k�h�[�b���� �y�d�b�f�� �d�j�Z�€�� �r�d�•�j�b�� �a�Z�r�b�l�•�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x���a�\�b�q�Z�c�g�b�o���h�d�j�_�f�h���\�m�a�e�h�\�b�o���r�\�•�\���a�Z���F�Z�d���F�•�e�Z�g�h�f-�>�h�g�Z�l�•�����H�k�g�h�\�g�m��
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�]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ �h�k�h�[�b���� �y�d�b�f�� �d�j�Z�€�� �r�d�•�j�b�� �a�¶�}�^�g�Z�g�h�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �r�d�•�j�g�h�]�h��

�k�l�_�i�e�_�j�Z��TM Visistat 35R (Teleflex (USA)). 

�H�[�b�^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �[�m�e�b�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�� �a�Z�� �\�•�d�h�f�� �l�Z�� �k�l�Z�l�l�x���� �h�[�¶�}�f�h�f��

�\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� 

�J�h�a�i�h�^�•�e�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�j�m�q�Z�g�g�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•������������ 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i,  

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����Z�[�k���������� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�:�[�k�� % 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �H�k�g�h�\�g�Z 

�J�_�a�_�d�p�•�y���r�e�m�g�d�Z 3 7 10 12,9 

�O�h�e�_�p�b�k�l�_�d�l�h�f�•�y 12 16 28 36,4 

�I�j�Z�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 5 3 8 10,4 

�J�_�a�_�d�p�•�y���k�b�]�f�h�i�h�^�•�[�g�h�€���d�b�r�d�b 7 8 15 19,5 

�J�_�a�_�d�p�•�y���l�h�g�d�h�€���d�b�r�d�b 9 7 16 20,8 

�<�k�v�h�]�h�� 36 41 77 100 

 

�I�j�h�\�h�^�b�e�b�� �i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�•�e�y�g�d�b�� �r�d�•�j�b�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y�����h�l�j�b�f�Z�g�h�]�h���i�•�^���q�Z�k���Z�\�l�h�i�k�•�€���n�•�a�b�q�g�b�o���l�•�e���i�h�f�_�j�e�b�o��

�h�k�•�[�� 

�I�j�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� �r�d�•�j�b�� �g�Z�� ��-���� �^�h�[�m���� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �m�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b, �\�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�Z�o���� �f�Z�}��

�f�•�k�p�_�� �[�•�e�v�r�b�c �h�[�k�y�]�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �l�d�Z�g�b�g���� �i�j�h�� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y��

�j�h�a�f�•�j�•�\���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�� �L�Z�d�h�`�����\���i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b, �m 30 

(���������������\�b�i�Z�^�d�•�\ �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���g�Z�[�Z�]�Z�l�h���\�b�j�Z�a�g�•�r�_���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�����s�h���^�h�\�h�^�b�l�v��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g���^�_�j�f�b���� �i�j�b�[�e�b�a�g�h���g�Z���ò �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c��

�]�j�m�i�• ���j�b�k�����������������j�b�k��������������.  
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�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �e�•�g�•�€��

�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���g�Z����-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����I�Z�p�•�}�g�l���D������

������ �j������ �‹�� ���� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �G�_�d�j�h�l�b�q�g�•�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d���f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y (1). �D�e�•�l�b�g�b���^�_�j�f�b �����������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �e�•�g�•�€��

�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���g�Z����-�m���^�h�[�m���i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����I�Z�p�•�}�g�l���K������

�������j�������‹���������h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�� �G�_�d�j�h�l�b�q�g�•���l�d�Z�g�b�g�b��(1). �I�h�h�^�b�g�h�d�•���d�e�•�l�b�g�b���^�_�j�f�b 

�����������=�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g���•���_�h�a�b�g�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�G�Z�� ��-5-�l�m�� �^�h�[�b���� �i�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�•�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f��

�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� ���� �<�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x�� �G���A���� �K�e�•�g�q�_�g�d�h���� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �k�m�^�b�g�b��

�f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b �m 26 (72,2%) �\�b�i�Z�^�d�•�\ �g�_�� �f�•�k�l�y�l�v��

�_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���� �s�h�� �}�� �h�a�g�Z�d�h�x�� �•�r�_�f�•�€���� �M�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y 
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�g�Z�[�j�y�d�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �r�d�•�j�b, �g�Z�� �s�h�� �\�d�Z�a�m�}�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �i�j�h�f�•�`�d�•�\�� �f�•�`��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�f�b�� �\�h�e�h�d�g�Z�f�b. �L�Z�d�h�`���� �m���f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���m 34 

�����������������\�b�i�Z�^�d�•�\ �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y���h�d�j�_�f�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g��

���j�b�k����5.32�����j�b�k����������3).  

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �e�•�g�•�€��

�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���g�Z����-5-�l�Z���^�h�[�b���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����I�Z�p�•�}�g�l���A������

�������j�������‹���������d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�� �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•���k�m�^�b�g�b���g�_���f�•�k�l�y�l�v���_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\ (1). 

�J�h�a�r�b�j�_�g�•�� �i�j�h�f�•�`�d�b�� �f�•�`�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�f�b�� �\�h�e�h�d�g�Z�f�b�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f��

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f�������o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k���� ����33. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �e�•�g�•�€��

�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���g�Z����-5-�l�Z���^�h�[�b���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����I�Z�p�•�}�g�l���>������

������ �j������ �‹�� ������ �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �H�d�j�_�f�•�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �k�o�b�e�v�g�•�� �^�h��

�k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �n�Z�j�[�b�� �± �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y ���q�_�j�\�h�g�b�c�� �d�h�e�•�j���� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��

�\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f�������o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[. 10�î�����H�d���������î. 
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�<�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€����

�d�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b �m 39 (95,1%) �\�b�i�Z�^�d�•�\ �f�•�k�l�y�l�v�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�b���� �Z�� �l�Z�d�h�` �m�� ��������

���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\ �\�•�^�k�m�l�g�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �g�Z�[�j�y�d�m�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �^�_�j�f�b �l�Z��

�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�€ �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g ���j�b�k�����������������j�b�k����������5).  

 

�J�b�k���� ����34. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �e�•�g�•�€��

�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���g�Z����-5-�l�Z���^�h�[�b���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����I�Z�p�•�}�g�l���E������

������ �j������ �‹�� ������ �H�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� �f�•�k�l�y�l�v�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�b�� ����������

�D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� ���� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� ���� �<����

�H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �e�•�g�•�€��

�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���g�Z����-5-�l�Z���^�h�[�b���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����I�Z�p�•�}�g�l���<�������������j�������‹��

������ �H�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �[�_�a�� �h�a�g�Z�d�•�\�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y�� ����������

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f�������o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[���������î�����H�d���������î. 

 

�G�Z��6-7-�f�m���^�h�[�b���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�Z���d�Z�j�l�b�g�Z���\���i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i��
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�}�� �i�h�^�•�[�g�h�x�� �^�h��3-5-�€�� �^�•�[���� �M�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �\�� ������ ����������������

�\�b�i�Z�^�d�•�\���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�Z�o���� �Z��

�l�Z�d�h�`�����\�������������������������\�b�i�Z�^�d�•�\�����k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y �g�Z�[�j�y�d���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���r�Z�j�m �r�d�•�j�b. 

�L�Z�d�h�`�� �\�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �\�� �h�d�j�_�f�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �f�Z�} �f�•�k�p�_��

�o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y�����j�b�k�����������������j�b�k����������7).  

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �e�•�g�•�€��

�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���g�Z����-7-�f�m���^�h�[�b���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����I�Z�p�•�}�g�l��

�K�������������j�������‹���������d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�� �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•���k�m�^�b�g�b���g�_���f�•�k�l�y�l�v��  �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\��

���������� �J�h�a�r�b�j�_�g�•�� �i�j�h�f�•�`�d�b�� �f�•�`�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�f�b�� �\�h�e�h�d�g�Z�f�b�� ���������� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��

�\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f�������o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[���������î. �H�d���������î. 

 

�J�b�k���� ����37. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �e�•�g�•�€��

�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���g�Z����-7-�f�m���^�h�[�b���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����I�Z�p�•�}�g�l���F�������������j������ �‹��

29 �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€ �]�j�m�i�b�� �O�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y �h�d�j�_�f�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g��(1). 

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f �����o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�M �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �m �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �h�k�g�h�\�g�h�€��

�]�j�m�i�b���� �m�� ������ ���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\ �d�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� �f�•�k�l�y�l�v�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�b���� �m 37 

���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �\�•�^�k�m�l�g�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �g�Z�[�j�y�d�m�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �^�_�j�f�b�� �l�Z �m�� ������

���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\ �g�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�€ �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g��

���j�b�k�����������������j�b�k����������9).  

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �e�•�g�•�€��

�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���g�Z����-5-�l�Z���^�h�[�b���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����I�Z�p�•�}�g�l���J�������������j�������‹��

������ �H�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� �f�•�k�l�y�l�v�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�b�� ���������� �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•��

�\�h�e�h�d�g�Z�������������A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f�������o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[���������î�����H�d����

10�î. 

 

�J�b�k���� ��������. �N�h�l�h�� �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �e�•�g�•�€��

�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���g�Z����-5-�l�Z���^�h�[�b���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�€�����I�Z�p�•�}�g�l���=�������������j������   �‹��

������ �H�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �<�•�^�k�m�l�g�y�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� ����������

�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���\�h�^�g�b�f���[�e�Z�d�b�l�g�b�f�������o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�������<�����H�[���������î�����H�d���������î. 
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�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�h�^�y�l�v��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �r�d�•�j�g�h�]�h�� �k�l�_�i�e�_�j�Z�� �^�e�y�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �d�j�Z�€�\�� �r�d�•�j�b��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�g�h�� �f�_�g�r�Z�� �•�r�_�f�•�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �l�Z��

�g�Z�[�j�y�d���h�k�l�Z�g�g�v�h�€�����s�h���k�i�j�b�y�}���d�j�Z�s�h�f�m���l�Z���r�\�b�^�r�h�f�m���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x�����^�h�a�j�•�\�Z�g�g�x��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�� 

�G�Z�f�b�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o 

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �y�d�•�� �\�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h�� �I�?�� �1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�k�g�h�\�g�h�€ 

�]�j�m�i�•, �\�b�g�b�d�e�Z���m ���������������������h�k�•�[�����s�h���g�Z������������(p<0,05) �[�•�e�v�r�_���g�•�`���m �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c��

�]�j�m�i�•�����������������������h�k�h�[�Z���� 

�L�Z�d�h�`���� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�Z�g�b���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���k�l�Z�g�h�\�b�\�������������������������s�h���g�Z�����������������S�!0,05) �f�_�g�r�_���g�•�`���m 

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•���������������������������� 

�H�l�`�_�����i�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b 

�i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h���l�Z���d�e�•�g�•�q�g�h���^�h�\�_�^�_�g�m���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �r�d�•�j�g�h�]�h��

�k�l�_�i�e�_�j�Z���^�e�y���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���d�j�Z�€�\���r�d�•�j�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����a���f�_�l�h�x���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �1�1���� �1�1�1����IV  �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �l�h�[�l�h�� �•�a�� �j�h�a�]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�}�x�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b�� 

 

5.4���� �H�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�^�r�d�•�j�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�A�� �f�_�l�h�x�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€, �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �\�b�k�h�d�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� ���l�y�`�d�Z �•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�y���� �Z�g�_�f�•�y���� �g�Z�[�j�y�d�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b����

�i�h�\�l�h�j�g�Z���j�_�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�y�����h�`�b�j�•�g�g�y �Z�[�h���d�Z�o�_�d�k�•�y��, �i�_�j�_�\�Z�`�g�Z���[�•�e�v�r�•�k�l�v���o�•�j�m�j�]�•�\��

�\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �a�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�l�b�� �q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �\�m�a�e�h�\�b�o�� �r�\�•�\����

�i�h�k�l�•�c�g�h���a�f�•�s�m�\�Z�l�b���e�•�g�•�x���j�h�a�j�•�a�m���i�•�^���q�Z�k���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�€, �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���[�Z�g�^�Z�`�• 

�l�h�s�h [19, 73, 184, 237, 284, 346, 467]. 

�I�j�h�l�_���\�k�•���p�•���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���k�i�h�k�h�[�b���i�h�j�m�q���•�a���k�\�h�€�f�b���i�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b���f�Z�x�l�v���j�y�^��

�g�_�^�h�e�•�d�•�\�����y�d�•���a�g�Z�q�g�h���h�[�f�_�`�m�x�l�v���€�o���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �Z�[�h���q�Z�k�l�h���}���g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�b. 

�<�k�_�� �p�_�� �\�d�Z�a�m�}�� �g�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���� �g�_�•�g�\�Z�a�b�\�g�h�]�h��

�i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �y�d�h�]�h�� �g�_�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y 
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�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���i�j�b�c�h�f�•�\���i�•�^���q�Z�k���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� 

�L�h�f�m, �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �i�j�b�k�l�j�•�c �^�e�y��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�? �l�Z �d�e�•�g�•�q�g�h �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v 

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�����a�h�d�j�_�f�Z���I�?�� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�f�b�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�? �g�_�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �i�j�b�c�h�f�•�\ �i�•�^�� �q�Z�k��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �h�k�l�Z�g�g�•�c�� �i�j�b��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���g�_�i�h�\�g�h�€�����i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�����_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ ���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^�������������������������� 

�I�j�b�k�l�j�•�c���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a�������i�e�Z�k�l�b�d�h�\�b�o���i�e�Z�k�l�b�g�����^�h�\�`�b�g�h�x���������k�f�� �h�[�r�b�l�b�o��

�f�¶�y�d�h�x�� �l�d�Z�g�b�g�h�x���� �l�Z�� �j�m�o�e�b�\�h�� �k�i�h�e�m�q�_�g�b�o�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �r�b�j�h�d�b�f�b��

�q�Z�k�l�b�g�Z�f�b���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�� �i�e�Z�k�l�b�g�Z�� �j�_�]�m�e�x�}�l�v�k�y���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �r�b�j�b�g�b�� �a�Z�^�g�v�h�€��

�i�h�\�_�j�o�g�•���l�m�e�m�[�Z���i�Z�p�•�}�g�l�Z�����>�\�•���[�h�d�h�\�•���i�e�Z�k�l�b�g�b���f�Z�x�l�v���j�h�a�f�•�j�b �± �������o���������k�f�����Z��

�\�_�j�o�g�•�� �± ������ �o�� ������ �k�f���� �y�d�•�� �g�Z�� �\�•�e�v�g�h�f�m�� �d�j�Z�x�� �f�Z�x�l�v�� ������ �i�_�l�_�e�v�� �^�e�y�� �r�g�m�j�m�\�Z�g�g�y��

���j�b�k����5.40) 

 

�J�b�k����5.40���� �I�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��
�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

1 �± �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�Z; 
2 �± �[�h�d�h�\�Z���i�e�Z�k�l�b�g�Z; 
3 �± �\�_�j�o�g�y���i�e�Z�k�l�b�g�Z�� 
4 �± �i�_�l�e�•���^�e�y���r�g�m�j�m�\�Z�g�g�y�����j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���g�Z���\�•�e�v�g�h�f�m���d�•�g�p�•���\�_�j�o�g�v�h�€��
�i�e�Z�k�l�b�g�b. 
 

�I�j�h�h�i�_�j�h�\�Z�g�h�]�h���i�Z�p�•�}�g�l�Z���d�e�Z�^�m�l�v���\���^�Z�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c���l�Z�d�����s�h�[���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z��
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�i�e�Z�k�l�b�g�Z�� �j�h�a�f�•�s�m�\�Z�e�Z�k�y�� �g�Z�� �a�Z�^�g�•�c�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �c�h�]�h�� �l�m�e�m�[�Z���� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b�����[�h�d�h�\�•���i�e�Z�k�l�b�g�b���i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�e�b���i�_�j�_�^�g�v�h-�[�h�d�h�\�m���q�_�j�_�\�g�m���k�l�•�g�d�m���a��

�h�[�h�o���[�h�d�•�\�����Z���\�_�j�o�g�•���i�e�Z�k�l�b�g�b���± �n�•�d�k�m�\�Z�e�b���� 

�>�e�y�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �g�Z�f�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�����������o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I�����•�a���\�b�k�h�d�b�f���j�b�a�b�d�h�f��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���� �<�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y��

�i�j�h�\�_�^�_�g�Z���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�y�����k�_�j�_�^�g�v�h�x���^�h�\�`�b�g�h�x����1,3 �“������62 �k�f�� 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �i�h�^�•�e�_�g�h�� �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �± 

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�m �l�Z���h�k�g�h�\�g�m�����D�h�g�l�j�h�e�v�g�m���]�j�m�i�m �k�d�e�Z�e�b���h�k�h�[�b�����y�d�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�c�� �[�Z�g�^�Z�`�� �`�b�\�h�l�Z���� �H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�b���� �y�d�b�f�� �m��

�j�Z�g�g�v�h�f�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�_�j�•�h�^�•���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c��

�^�e�y���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y �l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y �I�? (�l�Z�[�e. 5.29). 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.29 
�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i,  

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����Z�[�k���������� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�:�[�k�� % 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �H�k�g�h�\�g�Z 

�J�_�a�_�d�p�•�y���r�e�m�g�d�Z 10 9 19 17,8 

�=�Z�k�l�j�_�d�l�h�f�•�y 3 2 5 4,7 

�=�Z�k�l�j�h�_�g�l�_�j�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a 6 6 12 11,2 

�O�h�e�_�p�b�k�l�h�}�x�g�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a 6 4 10 9,3 

�I�j�Z�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 10 8 18 16,8 

�E�•�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 9 6 15 14,0 

�J�_�a�_�d�p�•�y���k�b�]�f�h�i�h�^�•�[�g�h�€���d�b�r�d�b 10 6 16 15,0 

�J�_�a�_�d�p�•�y���i�h�i�_�j�_�q�g�h�€���d�b�r�d�b 3 6 9 8,4 

�<�k�v�h�]�h�� 60 47 107 100 

 
�I�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� ��-�€�� �^�h�[�b�� �j�Z�g�g�v�h�]�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �j�h�a�f�•�s�m�\�Z�e�b�� �m�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�f�m�� �i�j�b�k�l�j�h�€�� �l�Z�d����

�s�h�[ �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�Z���j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y���g�Z���a�Z�^�g�•�c���i�h�\�_�j�o�g�•���l�m�e�m�[�Z�����g�Z �j�•�\�g�•��

�q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����[�h�d�h�\�•���i�e�Z�k�l�b�g�b���i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�e�b���i�_�j�_�^�g�v�h-�[�h�d�h�\�m���q�_�j�_�\�g�m��
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�k�l�•�g�d�m�� �a�� �h�[�h�o�� �[�h�d�•�\���� �Z�� �\�_�j�o�g�•�� �i�e�Z�k�l�b�g�b�� �n�•�d�k�m�\�Z�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �^�h�a�h�\�Z�g�h�]�h��

�r�g�m�j�m�\�Z�g�g�y ���j�b�k���� �������������� �K�_�j�_�^�g�y�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x��

�k�d�e�Z�e�Z�������������“�������������^�h�[�b�� 

 

�J�b�k����5.41. �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�p�•���K�������������j�h�d�b�����a���^�•�Z�]�g�h�a�h�f�����j�Z�d���\�b�k�o�•�^�g�h�€��

�h�[�h�^�h�\�h�€�� �d�b�r�d�b����T3N1M0���� �1�1�1�� �;�� �k�l�Z�^�•�y���� �1�1�� �d�e�•�g�•�q�g�Z�� �]�j�m�i�Z����5-�Z �^�h�[�Z�� �i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�j�Z�\�h�[�•�q�g�h�€���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�€���l�Z���e�•�f�n�h�^�b�k�_�d�p�•�€ �m���h�[�¶�}�f�•��D3. 

 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•��̂`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ��������, 

�g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b�����K�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���\�•�j�h�]�•�^�g�h�€���j�•�a�g�b�p�•���q�Z�k�l�h�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m��

�©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª�� �l�Z�� �•�g�r�b�o���©�e�h�d�Z�e�v�g�b�o�ª�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �f�•�`�� �h�[�h�f�Z��

�^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� �\�b�[�•�j�d�b����

�h�k�d�•�e�v�d�b�� �©�e�h�d�Z�e�v�g�•�ª�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���g�Z��9,0% (p<���������������i�j�h�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�Q�Z�k�l�h�l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 



 229 

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�����Z�[�k�������� 

�I�j�b�q�b�g�b�� 
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �H�k�g�h�\�g�Z 

�©
�K

�b
�k

�l�
_�

f�g
�•

�ª
 �>�b�o�Z�e�v�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 3 (5,0%) 2 (4,3%) 

�K�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 2 (3,3%) 2 (4,3%) 

�G�b�j�d�h�\�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 1 (1,7%) 1 (2,1%) 

�I�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 2 (3,3%) 1 (2,1%) 

�<�k�v�h�]�h�� 8 (13,3%) 6 (12,8%) 

�©
�E

�h
�d

�Z
�e

�v
�g

�•
�ª

 

�G�_�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v���d�b�r�d�h�\�b�o���r�\�•�\ 2 (3,3%) 1 (2,1%) 

�I�_�j�n�h�j�Z�p�•�y���]�h�k�l�j�b�o���\�b�j�Z�a�h�d���R�D�L 2 (3,3%) 1 (2,1%) 

�<�g�m�l�j�•�r�g�y���d�j�h�\�h�l�_�q�Z 1 (1,8%) 1 (2,1%) 

�M�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�j�b�p�v���l�Z���Z�[�k�p�_�k�•�\ 2 (3,3%) 2 (4,3%) 

�G�Z�]�g�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b 2 (3,3%) 2 (4,3%) 

�?�\�_�g�l�j�Z�p�•�y 8 (13,3%) 2 (4,3%)* 

�<�k�v�h�]�h�� 17 (28,3%) 9 (19,2%) 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 60 (100%) 47 (100%) 

 �I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���± �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�� 

 

�<�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�? �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �m�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•���� �L�Z�d�� �k�_�j�_�^�g�y�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•�� �m 

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b �k�d�e�Z�e�Z�������������“�������������^�h�[�b�����s�h���m�������������j�Z�a�Z����p>0,05) 

�[�•�e�v�r�_ �g�•�`���m���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���������������“�������������^�h�[�b���� 

�I�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b �\�b�g�b�d�e�Z���m��8 

(13,3�������h�k�•�[���� �s�h�� �g�Z��6,9% (p>������������ �g�Z���[�•�e�v�r�Z���g�•�`�� �\ �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���± 3 (6,4%) 

�h�k�h�[�b�� 

�M���j�Z�g�g�v�h�f�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�_�j�•�h�^�•�����a���f�_�l�h�x���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�� �[�Z�g�^�Z�`�•���� �y�d�b�f�b�� �k�l�y�]�m�x�l�v�� �`�b�\�•�l����

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �[�Z�g�^�Z�`�•�\�� �m�� �j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �k�i�j�b�q�b�g�y�}��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �<�Q�L���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �^�h��

�i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y���j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b. 
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�G�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �<�Q�L�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �m�� �j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•���� �H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z�� �j�b�k���� ������������ �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �f�_�g�r�b�c��

�j�•�\�_�g�v�� �<�Q�L�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �m�� �i�j�h�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �j�Z�g�g�v�h�]�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�����i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a����-�€���^�h�[�b���� 

 

�J�b�k�� 5.42. �>�b�g�Z�f�•�d�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�����m���j�Z�g�g�v�h�f�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�_�j�•�h�^�•�� 

 

�<�•�j�h�]�•�^�g�h�� �\�b�s�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �<�Q�L�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �f�h�`�g�Z��

�i�h�y�k�g�b�l�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���[�Z�g�^�Z�`�m�����y�d�b�c���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h���k�l�y�]�m�} �`�b�\�•�l�����i�j�b�a�\�h�^�y�q�b��

�^�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���<�Q�L�����A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c�����g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^���[�Z�g�^�Z�`�m�����k�l�\�h�j�x�}��

�l�b�k�d�� �g�Z�� �`�b�\�•�l�� �l�•�e�v�d�b�� �a�� �[�h�d�•�\���� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �i�_�j�_�^�g�•�c�� �q�_�j�_�\�g�•�c�� �k�l�•�g�p�•��

�a�f�•�s�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�h�]�h�j�b���� �g�_�� �k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �k�m�l�l�}�\�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �g�Z�� �e�•�g�•�x���r�\ �•�\ 

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�H�l�`�_���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�? �^�h�a�\�h�e�y�}���g�_�•�g�\�Z�a�•�c�g�b�f �k�i�h�k�h�[�h�f���a�Z�i�h�[�•�]�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m���h�k�l�Z�g�g�v�h�€����

�Z���l�Z�d�h�`���i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���g�_�i�h�\�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���i�h�i�_�j�_�^�b�l�b���j�h�a�\�b�l�h�d���i�h�\�g�h�€�����g�_��

�f�Z�x�q�b�� �•�k�l�h�l�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v�� �<�Q�L���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���[�Z�g�^�Z�`�m�� 

5.5. �H�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�k�h�[�m�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 
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�H�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f���� �a �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �I�?, �i�_�j�_�\�Z�`�g�Z��

�[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �o�•�j�m�j�]�•�\�� �m�d�j�•�i�e�x�}�� �i�_�j�_�^�g�x�� �q�_�j�_�\�g�m�� �k�l�•�g�d�m�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f�b��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�f�b, �s�h�� �j�h�[�b�l�v�� �p�_�c�� �f�_�l�h�^�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �l�Z��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�����i�j�h�l�_���\�k�•���p�•���k�i�h�k�h�[�b���f�Z�x�l�v���j�y�^���g�_�^�h�e�•�d�•�\.  

�P�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�y�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �\�_�e�b�d�Z�� �•�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o 

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �y�d�•�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �•�a�� �a�g�Z�q�g�h�x��

�l�j�Z�\�f�Z�l�b�a�Z�p�•�}�x�� �l�d�Z�g�b�g�� ���\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h-�`�b�j�h�\�h�€�� �d�e�•�l�d�h�\�b�g�b�� �\�•�^��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �i�•�o�\�b�� �i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �`�b�\�h�l�Z���� �l�Z�� �\�_�e�b�d�h�x�� �i�e�h�s�_�x��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� 

�<�k�_���p�_���\�d�Z�a�m�}���g�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���j�h�a�j�h�[�d�b���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���k�i�h�k�h�[�m �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���� �y�d�b�c �•�k�l�h�l�g�h�� �g�_�� �i�h�^�h�\�`�b�l�v�� �l�_�j�f�•�g�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v�� �g�Z�^�•�c�g�_�� �m�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �[�m�^�_�� �f�Z�e�Z��

�c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �g�Z�]�g�h�}�g�g�y �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b. 

�M���a�\�¶�y�a�d�m���a���p�b�f, �g�Z�f�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���k�i�h�k�•�[���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���I�?�����y�d�b�c���i�h�e�y�]�Z�}��

�m�� �l�h�f�m���� �s�h�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y �l�Z��

�a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �d�j�Z�€�\�� �h�q�_�j�_�\�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �i�j�b�� �a�r�b�\�Z�g�g�•�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �\�� �h�d�j�_�f�h�� �\�m�a�e�h�\�•�� �r�\�b�� �a�Z�o�h�i�e�x�x�l�v�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h��

�a�f�h�^�_�e�v�h�\�Z�g�m�� �k�f�m�`�d�m�� �d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �y�d�Z �i�h��

�^�h�\�`�b�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�� �j�Z�g�b���� �Z�� �i�h�� �r�b�j�b�g�•�� �± �^�h�k�y�]�Z�}�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �d�j�Z�€�\��

�i�j�y�f�b�o���f�¶�y�a�•�\���`�b�\�h�l�Z�� �>�h�^�Z�l�d�h�\�h���n�•�d�k�m�x�l�v���d�j�Z�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z��

�^�h�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �i�•�o�\�b�� �h�[�h�o�� �i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �`�b�\�h�l�Z���� �A�Z�r�b�\�Z�x�l�v��

�i�•�^�r�d�•�j�g�h-�`�b�j�h�\�m���d�e�•�l�d�h�\�b�g�m���l�Z���r�d�•�j�m ���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^������������������������. 

�N�•�d�k�Z�p�•�y�� �^�h�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\ �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �i�j�b�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�•��

�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �i�j�h�j�•�a�m�\�Z�g�g�x��

�r�\�•�\���l�Z���g�Z�^�•�c�g�h���€�o���m�d�j�•�i�e�x�}�����<�•�^�k�m�l�g�y���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�g�y���i�•�^�r�d�•�j�g�h-

�`�b�j�h�\�h�€���d�e�•�l�d�h�\�b�g�b���\�•�^���i�_�j�_�^�g�v�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���i�•�o�\�b���h�[�h�o���i�j�y�f�b�o���f�¶�y�a�•�\���`�b�\�h�l�Z����

�Z �l�Z�d�h�`�� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �j�h�a�f�•�j�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �•�k�l�h�l�g�h�� �k�d�h�j�h�q�m�x�l�v��

�l�_�j�f�•�g�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�g�b�`�m�x�l�v�� �j�b�a�b�d�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y 
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�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�����j�b�k������������). 

 

 

�J�b�k������������. �K�i�h�k�•�[���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 
1 �± �k�•�l�q�Z�k�l�b�c���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�� 
2 �± �r�\�b���Z�i�h�g�_�\�j�h�a�m���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����y�d�•���a�Z�o�h�i�e�x�x�l�v���k�•�l�q�Z�k�l�b�c��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l; 
3 �± �k�•�l�q�Z�k�l�b�c���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l���n�•�d�k�h�\�Z�g�b�c���h�d�j�_�f�h���\�m�a�e�h�\�b�f�b���r�\�Z�f�b���^�h��

�\�_�j�o�g�v�h�€ �i�e�Z�k�l�b�g�d�b �i�•�o�\�b���h�[�h�o���i�j�y�f�b�o���f�¶�y�a�•�\���`�b�\�h�l�Z. 
 

�A���f�_�l�h�x���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���^�Z�g�h�]�h���k�i�h�k�h�[�m �g�Z�f�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�h 72 �o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �•�a�� �\�b�k�h�d�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���� �y�d�•�� �i�h�^�•�e�_�g�• �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b�� �± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m �l�Z�� �h�k�g�h�\�g�m����

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b��60 �h�k�•�[���� �y�d�b�f�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�•��

�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?���� �H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �m�l�\�h�j�b�e�b 12 

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �y�d�b�f�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[��

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?.  

�H�[�b�^�\�• �]�j�m�i�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �[�m�e�b���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�� �a�Z�� �\�•�d�h�f���� �k�l�Z�l�l�x���� �h�[�¶�}�f�h�f��

�\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y ���l�Z�[�e. 5.31). 

�L�Z�[�e�b�p�y��������1 

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i,  
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�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����Z�[�k���������� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�:�[�k�� % 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �H�k�g�h�\�g�Z 

�J�_�a�_�d�p�•�y���r�e�m�g�d�Z 10 2 12 16,7 

�=�Z�k�l�j�_�d�l�h�f�•�y 3 1 4 5,6 

�=�Z�k�l�j�h�_�g�l�_�j�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a 6 1 7 9,7 

�O�h�e�_�p�b�k�l�h�}�x�g�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a 6 1 7 9,7 

�I�j�Z�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 10 2 12 16,7 

�E�•�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 9 2 11 15,3 

�J�_�a�_�d�p�•�y���k�b�]�f�h�i�h�^�•�[�g�h�€���d�b�r�d�b 10 1 11 15,3 

�J�_�a�_�d�p�•�y���i�h�i�_�j�_�q�g�h�€���d�b�r�d�b 2 1 3 4,2 

�1�e�_�h�l�j�Z�g�k�\�_�j�a�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a 1 1 2 2,8 

�<�k�v�h�]�h�� 60 12 72 100 

 
�H�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���\�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���g�Z��

20% (p<0,05) �q�Z�k�l�h�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b (17 (28,3%)), 

�i�j�h�l�b���h�k�•�[���h�k�g�h�\�g�h�€������������������������ 

�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���a���[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�����L�Z�d�����m���h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���\�h�g�Z��

�k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�����������������������s�h���g�Z��������������p>0,05) �f�_�g�r�_���g�•�`���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b��

�± 5 (41,7%). 

�H�l�`�_���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y �I�? 

�^�h�a�\�h�e�y�}, �g�_���i�h�^�h�\�`�m�x�q�b���l�_�j�f�•�g���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����g�Z�^�•�c�g�h��

�a�f�•�p�g�b�l�b���e�•�g�•�x���r�\�•�\���f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h���r�Z�j�m�����g�_���\�i�e�b�\�Z�x�q�b���g�Z���q�Z�k�l�h�l�m��

�]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���a���[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� 

 

5.6. �H�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�A�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �Z�[�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�]�h��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�����y�d���I�?�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�Z���[�•�e�v�r�•�k�l�v���o�•�j�m�j�]�•�\���m�d�j�•�i�e�x�}���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�m���j�Z�g�m 

�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �r�\�Z�f�b���� �e�•�]�Z�l�m�j�b�� �y�d�b�o�� �i�h�\�_�^�_�g�•�� �q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€��
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�i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�����I�j�h�l�_���\�b�k�h�d�b�c���l�b�k�d���e�•�]�Z�l�m�j���g�Z���l�d�Z�g�b�g�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���^�h�k�b�l�v���q�Z�k�l�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���i�j�h�j�•�a�m�\�Z�g�g�y���h�k�l�Z�g�g�•�o�����Z���l�y�`�d�b�c��

�k�l�Z�g���i�Z�p�•�}�g�l�Z���l�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���o�j�h�g�•�q�g�h�€���k�m�i�j�h�\�•�^�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���g�Z���l�e�•���y�d�h�€���\�b�g�b�d�e�Z��

�I�? �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���j�h�a�\�b�l�d�m���f�•�k�p�_�\�b�o���]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�����s�h���a�g�Z�q�g�h��

�i�h�]�•�j�r�m�}���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���^�Z�g�h�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���h�k�•�[�� 

�<�k�_���p�_���a�f�m�r�m�}���r�m�d�Z�l�b���g�h�\�•���i�j�b�k�l�j�h�€���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���e�•�g�•�€���r�\�•�\��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����•�a���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�f���l�d�Z�g�b�g���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�� 

�M �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f, �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b �l�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�h��

�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b �i�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?�����y�d�b�c���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v��

�_�n�_�d�l�b�\�g�m���n�•�d�k�Z�p�•�x���d�j�Z�€�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�b���l�b�k�d�h�f���e�•�]�Z�l�m�j��

�g�Z���l�d�Z�g�b�g�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�� 

�G�Z�f�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���i�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?, �y�d�b�c��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�c �g�Z���G�I�H���©�D�:�F�F�?�>�ª ���f�����D�Z�f�¶�y�g�_�p�v-�I�h�^�•�e�v�k�v�d�b�c�����M�d�j�Z�€�g�Z�� ���j�b�k����

5.44). 

 

�J�b�k������������. �I�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

  

�>�Z�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�h�€���l�j�m�[�d�b���^�h�\�`�b�g�h�x��������������

�f�f�� �l�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�•�f�� �^�•�Z�f�_�l�j�h�f�� �������� �f�f���� �>�b�k�l�Z�e�v�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �l�j�m�[�d�b�� �a�•�]�g�m�l�Z�� �i�•�^��

�d�m�l�h�f�� �����ž�� �l�Z�� �f�Z�}�� �f�_�g�r�b�c�� �^�•�Z�f�_�l�j���� �Z�� �i�j�h�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �± �f�•�k�l�b�l�v�� �i�h�j�l���� �>�e�y��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���l�j�m�[�d�b���q�_�j�_�a���l�h�\�s�m���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�����m���i�j�h�k�\�•�l���h�k�l�Z�g�g�v�h�€��

�a�Z�\�h�^�y�l�v�� �f�_�l�Z�e�_�\�b�c�� �k�l�b�e�_�l���� �k�d�h�r�_�g�b�c�� �i�•�^�� �]�h�k�l�j�b�f�� �d�m�l�h�f���� �I�j�b�� �a�Z�\�_�^�_�g�•��
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�f�_�l�Z�e�_�\�b�c�� �k�l�b�e�_�l�m�� �m�� �i�j�h�k�\�•�l�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�h�€�� �l�j�m�[�d�b���� �h�k�l�Z�g�g�y�� �k�l�Z�}�� �j�•�\�g�h�x����

�s�h���^�Z�}���a�f�h�]�m���i�j�h�d�h�e�h�l�b���\�k�•���r�Z�j�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b ���j�b�k������������). 

 
�J�b�k���� ��������. �I�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€: 
1 �± �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�Z���l�j�m�[�d�Z�� 
2 �± �^�b�k�l�Z�e�v�g�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�h�€���l�j�m�[�d�b�����a�•�]�g�m�l�Z���i�•�^���d�m�l�h�f�������ž�� 
3 �± �i�h�j�l;  
4 �± �f�_�l�Z�e�_�\�b�c���k�l�b�e�_�l�����k�d�h�r�_�g�b�c���i�•�^���]�h�k�l�j�b�f���d�m�l�h�f�� 
 

�A���f�_�l�h�x���m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���r�\�•�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���Z�[�h���i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�• �i�h�\�g�h�€��

�I�?���� �\�•�^�k�l�m�i�b�\�r�b�� �g�Z�� ������-�������� �k�f�� �\�•�^�� �d�j�Z�x�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v��

�i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�m�� �l�j�m�[�d�m�� �q�_�j�_�a�� �\�k�x�� �l�h�\�s�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�l�Z�e�_�\�h�]�h�� �k�l�b�e�_�l�m���� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�^�j�•�a�Z�\�r�b�� �r�d�•�j�m���� �>�Z�e�•��

�f�_�l�Z�e�_�\�b�c���k�l�b�e�_�l���\�b�e�m�q�Z�x�l�v�����Z���l�j�m�[�d�m���j�h�a�l�Z�r�h�\�m�x�l�v���l�Z�d�����s�h�[���a�•�]�g�m�l�Z���q�Z�k�l�b�g�Z��

�[�m�e�Z���g�Z���j�•�\�g�•���h�q�_�j�_�\�b�g�b�����Z���f�_�l�Z�e�_�\�b�c���i�h�j�l���a�j�•�a�m�x�l�v���g�h�`�b�p�y�f�b�� 

�I�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h, �\�a�^�h�\�`�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b, �a�Z�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�x�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�� �•�g�r�•�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�•�� �l�j�m�[�d�b���� �Q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h��

�j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�o�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �d�Z�i�j�h�g�h�\�•�� �e�•�]�Z�l�m�j�b, 

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���i�j�h�r�b�\�r�b���i�•�^���h�q�_�j�_�\�b�g�h�x���a���h�[�h�o���d�j�Z�€�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����d�•�g�p�•��

�y�d�b�o �a�Z�\�¶�y�a�m�x�l�v�����i�•�k�e�y���i�h�r�Z�j�h�\�h�]�h���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h���a�r�b�\�Z�g�g�y �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b 

���j�b�k����������6). 
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�J�b�k������������. �K�i�h�k�•�[ �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€ �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€: 
1 �± �d�Z�i�j�h�g�h�\�Z���e�•�]�Z�l�m�j�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�Z���q�_�j�_�a���i�j�h�k�\�•�l���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o���l�j�m�[�h�d��

�l�Z���i�•�^���h�q�_�j�_�\�b�g�h�x���d�j�Z�€�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� 
2 �± �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�•���l�j�m�[�d�b�� 
3 �± �d�•�g�p�•���d�Z�i�j�h�g�h�\�h�€���e�•�]�Z�l�m�j�b���g�Z�^ �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�c���j�Z�g�h�x. 

 

�I�j�h�\�_�^�_�g�g�y���e�•�]�Z�l�m�j�b���q�_�j�_�a���i�j�h�k�\�•�l���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o���l�j�m�[�h�d�����i�j�h�\�_�^�_�g�b�o��

�q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �i�h�i�_�j�_�^�`�m�}�� �i�j�h�j�•�a�Z�g�g�y�� �r�\�•�\����

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a �[�h�d�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b. 

�>�e�y�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �g�Z�f�b��

�[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� ���� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �•�a�� �\�b�k�h�d�b�f��

�j�b�a�b�d�h�f���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?�����y�d�•���i�h�^�•�e�_�g�•���g�Z���^�\�•���]�j�m�i�b���± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m �l�Z���h�k�g�h�\�g�m���� 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�m���]�j�m�i�m �k�d�e�Z�e�b���������h�k�•�[�����y�d�b�f���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�•��

�f�_�l�h�^�b�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?���� �r�e�y�o�h�f�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b����-4-�o���h�d�j�_�f�h �\�m�a�e�h�\�b�o �r�\�•�\.  

�H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �m�l�\�h�j�b�e�b�� ���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �y�d�b�f�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?.  

�H�[�b�^�\�• �]�j�m�i�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �[�m�e�b���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�� �a�Z�� �\�•�d�h�f���� �k�l�Z�l�l�x���� �h�[�¶�}�f�h�f��

�\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y ���l�Z�[�e������������). 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i,  

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����Z�[�k���������� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 
�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�:�[�k�� % 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �H�k�g�h�\�g�Z 

�J�_�a�_�d�p�•�y���r�e�m�g�d�Z 10 2 12 15,4 

�=�Z�k�l�j�_�d�l�h�f�•�y 3 1 4 5,1 

�=�Z�k�l�j�h�_�g�l�_�j�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a 6 3 9 11,5 

�O�h�e�_�p�b�k�l�h�}�x�g�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a 6 1 7 9,0 

�I�j�Z�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 10 3 13 16,7 

�E�•�\�h�[�•�q�g�Z���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 9 2 11 14,1 

�J�_�a�_�d�p�•�y���k�b�]�f�h�i�h�^�•�[�g�h�€���d�b�r�d�b 10 4 14 17,9 

�J�_�a�_�d�p�•�y���i�h�i�_�j�_�q�g�h�€���d�b�r�d�b 2 1 3 3,8 

�J�_�a�_�d�p�•�y���l�h�g�d�h�€���d�b�r�d�b 1 1 2 2,6 

�<�k�v�h�]�h�� 60 18 78 100 

 
�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_ 

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���g�Z��17,2% (p<0,05) �q�Z�k�l�h�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€��

�]�j�m�i�b�����������������������������i�j�h�l�b���h�k�•�[���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���± 2 (11,1%). 

�M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���g�Z����������������p<0,05) �f�_�g�r�Z���q�Z�k�l�h�l�Z 

�]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b �g�•�`�� �m�� �h�k�•�[ 

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���± 21 (35,0%). 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f, �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�e�y��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�? �a�f�_�g�r�m�}�� �l�b�k�d�� �e�•�]�Z�l�m�j�� �m�d�j�•�i�e�x�x�q�b�o�� �r�\�•�\�� �g�Z��

�l�d�Z�g�b�g�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�����a�Z�i�h�[�•�]�Z�x�q�b���€�o���i�j�h�j�•�a�m�\�Z�g�g�x�����l�b�f���k�Z�f�b�f��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a��

�[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b �l�Z���q�Z�k�l�h�l�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?. 
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5.7���� �H�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�e�y�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�g�_�i�h�\�g�h�€���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�H�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f�� �m�\�Z�]�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �k�m�q�Z�k�g�b�c�� �f�_�l�h�^��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���]�g�•�c�g�b�o���j�Z�g���•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�b�o���k�b�k�l�_�f�� �i�j�h��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���y�d�h�]�h���k�\�•�^�q�b�l�v���a�j�h�k�l�Z�x�q�Z �q�Z�k�l�d�Z �g�Z�m�d�h�\�b�o���i�j�Z�p�v���� 

�>�h�k�b�l�v���q�Z�k�l�h���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���\�b�g�b�d�Z�}���I�? �1���k�l�m�i�_�g�y�����i�•�^�r�d�•�j�g�Z���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y������

�^�_�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�y�� �\�k�•�o�� �r�Z�j�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �d�j�•�f�� �r�d�•�j�b���� �I�j�h�l�_��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �d�e�Z�k�b�q�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•�a��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�h�j�[�p�•�c�g�h�€�� �]�m�[�d�b�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h���� �h�k�d�•�e�v�d�b���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�_��

�\�h�]�g�b�s�_���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�_���i�•�^���r�d�•�j�h�x���� 

�P�_�� �a�f�m�r�m�}�� �r�m�d�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �i�j�b�k�l�j�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �^�j�_�g�m�\�Z�g�g�y��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���\�h�]�g�b�s�Z���g�_���i�h�j�m�r�m�x�q�b���p�•�e�•�k�g�h�k�l�•���r�\�•�\���r�d�•�j�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b�� 

�L�h�f�m, �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �[�m�e�h�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �l�Z�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b 

�^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m���� �y�d�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �_�\�Z�d�m�Z�p�•�x��

�_�d�k�m�^�Z�l�m�� �a�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �\�h�]�g�b�s�Z�� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �g�_�i�h�\�g�h�€��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� 

�G�Z�f�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �^�j�_�g�Z�`�g�m�� �l�j�m�[�d�m���� �y�d�Z�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�Z �g�Z�� �G�I�H��

�©�D�:�F�F�?�>�ª�����f�����D�Z�f�¶�y�g�_�p�v-�I�h�^�•�e�v�k�v�d�b�c�����M�d�j�Z�€�g�Z������ 

�>�Z�g�Z�� �^�j�_�g�Z�`�g�Z�� �l�j�m�[�d�Z�� �k�l�_�j�b�e�v�g�Z���� �� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�Z �a�� �k�b�e�•�d�h�g�•�a�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�h�e�•�\�•�g�•�e�o�e�h�j�b�^�m���� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �q�h�l�b�j�v�h�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�b�o�� �d�Z�g�Z�e�•�\���� �y�d�• 

�j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���g�Z�\�d�h�e�h���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�����>�h�\�`�b�g�Z���^�j�_�g�Z�`�g�h�€���l�j�m�[�d�b���k�l�Z�g�h�\�b�l�v��

���������f�f�����Z���^�•�Z�f�_�l�j���± �����f�f�����>�j�_�g�Z�`�g�Z���l�j�m�[�d�Z���f�Z�}���^�\�•���q�Z�k�l�b�g�b���± �©�m�e�h�\�e�x�x�q�m�ª 

�l�Z���©�\�b�\�•�^�g�m�ª�����©�M�e�h�\�e�x�x�q�Z�ª �q�Z�k�l�b�g�Z�����^�h�\�`�b�g�h�x�����������f�f�����\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���\�•�^��

�©�\�b�\�•�^�g�h�€�ª�� �l�b�f���� �s�h�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�•�� �d�Z�g�Z�e�b�� �f�Z�x�l�v�� �i�h�a�^�h�\�`�g�•�� �i�j�h�j�•�a�b���� �l�h�[�l�h��

�m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �L-�i�h�^�•�[�g�•�� �j�_�[�j�Z���� �I�j�h�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �d�•�g�_�p�v�� �©�\�b�\�•�^�g�h�€�ª �q�Z�k�l�b�g�b��

�^�j�_�g�Z�`�g�h�€���l�j�m�[�d�b���f�•�k�l�b�l�v���d�Z�g�x�e�x���@�Z�g�_���l�Z���]�m�f�h�\�m���f�m�n�l�m�����y�d�Z���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�Z��

�g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� ������ �f�f�� �\�•�^ �©�m�e�h�\�e�x�x�q�h�€�ª�� �q�Z�k�l�b�g�b���� �^�e�y�� �]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�€��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���\�h�]�g�b�s�Z ���j�b�k������������). 
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�J�b�k������������. �>�j�_�g�Z�`�g�Z���l�j�m�[�d�Z���^�e�y���^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b: 
1 �± �©�m�e�h�\�e�x�x�q�Z�ª���q�Z�k�l�b�g�Z���^�j�_�g�Z�`�g�h�€���l�j�m�[�d�b;  
2 �± �©�\�b�\�•�^�g�Z�ª���q�Z�k�l�b�g�Z���^�j�_�g�Z�`�g�h�€���l�j�m�[�d�b;  
3 �± �i�j�h�j�•�a�b �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�b�o���d�Z�g�Z�e�•�\�����y�d�•���m�l�\�h�j�x�x�l�v���L-�i�h�^�•�[�g�•���j�_�[�j�Z���� 
4 �± �]�m�f�h�\�Z���f�m�n�l�Z���� 
5 �± �d�Z�g�x�e�y���@�Z�g�_��  
6 �± �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�c���d�Z�g�Z�e���� 
7 �± �L-�i�h�^�•�[�g�•���j�_�[�j�Z �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�b�o���d�Z�g�Z�e�•�\. 
 

�G�Z�f�b�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�`�_�j�_�e�Z �\�Z�d�m�m�f�m���� �y�d�b�c �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �\�•�^�¶�}�f�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �m�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•����

�m�g�b�d�Z�x�q�b���€�€���j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y ���j�b�k. 5.48). 

 

 

�J�b�k�����������������A�h�\�g�•�r�g�•�c���\�b�]�e�y�^���^�`�_�j�_�e�Z �\�Z�d�m�m�f�m���^�e�y���^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�h�€��

�k�b�k�l�_�f�b. 
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�I�j�b�k�l�j�•�c�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �\�Z�d�m�m�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �r�i�j�b�p�Z���� �y�d�b�c�� �q�_�j�_�a��

�i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�m�� �l�j�m�[�d�m�� �a�¶�}�^�g�Z�g�b�c�� �a�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f�� �d�e�Z�i�Z�g�h�f���� �<�•�^�� �^�Z�g�h�€��

�i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�h�€�� �l�j�m�[�d�b�� �\�•�^�o�h�^�b�l�v�� �•�g�r�Z���� �y�d�Z�� �k�i�h�e�m�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �}�f�g�•�k�l�x�� �^�e�y��

�a�[�h�j�m���j�Z�g�h�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m�����s�h���f�Z�}���i�h�j�l���^�e�y���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���a���^�j�_�g�Z�`�_�f�����>�h���h�k�l�Z�g�g�v�h�€��

�i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�h�€�� �l�j�m�[�d�b�� �i�j�b�}�^�g�Z�g�h�� �G�h�\�b�c�� �K�m�o�b�c�� �M�l�b�e�•�l�Z�� �<�Z�d�m�m�f�g�b�c��

�F�Z�g�h�f�_�l�j��Bik ���j�b�k������������). 

 

 

�J�b�k������������. �>�`�_�j�_�e�h���\�Z�d�m�m�f�m���^�e�y���^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b:  
1 �± �r�i�j�b�p;  
2 �± �}�f�g�•�k�l�v���^�e�y���a�[�h�j�m���j�Z�g�h�\�h�]�h���_�d�k�m�^�Z�l�m;  
3 �± �i�h�j�l���^�e�y���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���a���^�j�_�g�Z�`�_�f���� 
4 �± �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c���d�e�Z�i�Z�g; 
5 �± �G�h�\�b�c���K�m�o�b�c���M�l�b�e�•�l�Z���<�Z�d�m�m�f�g�b�c���F�Z�g�h�f�_�l�j��Bik;  
6 �± �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�•���l�j�m�[�d�b�� 
 

�I�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���g�_�i�h�\�g�h�€�����i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�����_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���l�Z���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�•���_�d�k�m�^�Z�l�m��

�i�•�^���r�d�•�j�h�x���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����f�•�`���r�\�Z�f�b���h�k�l�Z�g�g�v�h�€���a�Z�\�h�^�y�l�v���©�m�e�h�\�e�x�x�q�m�ª 

�q�Z�k�l�b�g�m���^�j�_�g�Z�`�g�h�€���l�j�m�[�d�b���l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����s�h�[���f�m�n�l�Z���^�e�y���]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�€���s�•�e�v�g�h��

�i�j�b�e�y�]�Z�e�Z�� �^�h�� �r�d�•�j�b���� �>�Z�e�•�� �^�j�_�g�Z�`�g�m�� �l�j�m�[�d�m�� �n�•�d�k�m�x�l�v�� �]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�h�x��

�i�h�\�¶�y�a�d�h�x, �a�Z�o�h�i�e�x�x�q�b���\�_�k�v���r�h�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���� 

�A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�Z�g�x�e�•�� �@�Z�g�_�� �^�j�_�g�Z�`�g�m�� �l�j�m�[�d�m�� �a�¶�}�^�g�m�x�l�v�� �a�� �^�Z�g�b�f��

�i�j�b�k�l�j�h�}�f�����^�`�_�j�_�e�h�f���\�Z�d�m�m�f�m). �>�Z�e�•���^�_�d�•�e�v�d�Z �j�Z�a���\�•�^�l�y�]�m�x�l�v���l�Z���i�h�\�_�j�l�Z�x�l�v���m��

�\�b�o�•�^�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �i�h�j�r�_�g�v�� �r�i�j�b�p�Z���� �k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �\�Z�d�m�m�f�� �m�� �^�j�_�g�Z�`�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•����

�d�h�g�l�j�h�e�x�x�q�b�� �j�•�\�_�g�v�� �\�•�^�¶�}�f�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h�� �f�Z�g�h�f�_�l�j�Z 

���j�b�k��������������. 
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�J�b�k�����������������<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���^�j�_�g�Z�`�g�Z���l�j�m�[�d�Z���i�•�^���r�d�•�j�m���i�Z�p�•�}�g�l�m���D�����������j�h�d�•�\�� 

�^�_�� �f�Z�e�Z�� �f�•�k�p�_�� �i�•�^�r�d�•�j�g�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �l�Z�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� 

 

�A�� �f�_�l�h�x�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�€�� �^�j�_�g�Z�`�g�h�€��

�l�j�m�[�d�b�� �g�Z�f�b �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h��28 �i�j�h�h�i�_�j�h�\�Z�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �i�j�b�\�h�^�m �a�e�h�y�d�•�k�g�b�o 

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�v���H�Q�I, �m���y�d�b�o���\�b�g�b�d�e�Z���I�?.  

�<�k�•���i�Z�p�•�}�g�l�b���i�h�^�•�e�_�g�•���g�Z���^�\�•���]�j�m�i�b���± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m �l�Z���h�k�g�h�\�g�m�����D�h�g�l�j�h�e�v�g�m��

�]�j�m�i�m �k�d�e�Z�e�b������ �h�k�•�[�����y�d�b�f���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�•���f�_�l�h�^�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�^�r�d�•�j�g�h�€ �I�?���� �H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �m�l�\�h�j�b�e�b�� ��1 �h�k�•�[���� �y�d�b�f�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�m���^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�m���k�b�k�l�_�f�m���^�e�y �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�•�^�r�d�•�j�g�h�€���I�?.  

�H�[�b�^�\�• �]�j�m�i�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �[�m�e�b���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�� �a�Z�� �\�•�d�h�f���� �k�l�Z�l�l�x���� �h�[�¶�}�f�h�f��

�\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����l�_�j�f�•�g�h�f���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?�����j�h�a�f�•�j�Z�f�b���l�Z��

�k�l�Z�g�h�f���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b. 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z 

�e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b �\�b�g�b�d�e�Z�� �m�� ���� ���������������� �h�k�•�[���� �s�h�� �g�Z��

17,1% (p>�������������g�Z���[�•�e�v�r�_���g�•�`���m���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���± ���������������������h�k�h�[�b�� 
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�K�_�j�_�^�g�y�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �m�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•�� �a�� �f�h�f�_�g�l�m��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�? �m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�• �k�d�e�Z�e�Z�� ���������� �“�� ���������� �^�h�[�b���� �s�h�� �m�� �������� �j�Z�a�Z��

(p<�������������[�•�e�v�r�Z���g�•�`���m���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���������������“���������� �^�h�[�b���� 

�H�l�`�_, �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �^�j�_�g�Z�`�g�h�€�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �_�\�Z�d�m�Z�p�•�x�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �a�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �\�h�]�g�b�s�Z�� �i�j�b��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���g�_�i�h�\�g�h�€���I�?. 

 

�J�_�a�x�f�_�� �I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h �f�•�k�p�_�\�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �i�j�b�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�•�� �d�j�Z�€�\��

�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�i�j�h�k�l�b�o�� �\�m�a�e�h�\�b�o�� �r�\�•�\���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���l�Z���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���l�Z���h�i�l�b�q�g�h�€���]�m�k�l�b�g�b���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g���� �s�h��

�k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���a�f�•�g�b���m �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�j�h�p�_�k�Z�o���m���j�Z�g�•�� 

�F�•�k�p�_�\�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �i�j�b�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�•�� �d�j�Z�€�\�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h�� �h�[�\�b�\�g�h�]�h�� �r�\�Z���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�Z��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\ �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�e�•�f�n�h�€�^�g�b�o���d�e�•�l�b�g�����g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o �k�m�^�b�g 

�g�Z������-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h�� �h�[�\�b�\�g�h�]�h�� �r�\�Z�� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �i�j�h�k�l�h�]�h��

�\�m�a�e�h�\�h�]�h���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �s�h�� �\�d�Z�a�m�}�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h��

�r�\�b�^�d�_���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�� 

�F�•�k�p�_�\�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m�� �g�Z�l�j�•�x �i�j�b�� �i�e�Z�k�l�b�p�•�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �l�Z�� �s�•�e�v�g�h�k�l�•�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�€���� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �m�d�j�•�i�e�x�}�� �i�_�j�_�^�g�x�� �q�_�j�_�\�g�m�� �k�l�•�g�d�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�f�_�g�r�m�}��

�a�Z�i�Z�e�v�g�•���i�j�h�p�_�k�b���m �l�d�Z�g�b�g�Z�o�����k�i�j�b�q�b�g�_�g�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x���l�j�Z�\�f�h�x�� 
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�K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�e�y��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�? �^�h�a�\�h�e�y�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h���� �g�_�•�g�\�Z�a�b�\�g�h�� �a�Z�i�h�[�•�]�l�b��

�j�h�a�\�b�l�d�m���h�k�l�Z�g�g�v�h�€�����g�_���i�j�b�a�\�h�^�y�q�b���^�h���k�m�l�l�}�\�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���j�•�\�g�y���<�Q�L�� 

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�? �^�h�a�\�h�e�y�} 

�\�•�^�g�h�k�g�h�� �r�\�b�^�d�h�� �l�Z�� �g�Z�^�•�c�g�h�� �a�f�•�p�g�b�l�b�� �e�•�g�•�x �r�\�•�\�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h��

�r�Z�j�m���� �g�_�� �\�i�e�b�\�Z�x�q�b�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a��

�[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�? �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�_�n�_�d�l�b�\�g�m���n�•�d�k�Z�p�•�x���d�j�Z�€�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�b���l�b�k�d�h�f���e�•�]�Z�l�m�j��

�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�x�q�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���a���[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z �^�j�_�g�Z�`�g�Z�� �l�j�m�[�d�Z�� �l�Z�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �_�\�Z�d�m�Z�p�•�x�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �a�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �\�h�]�g�b�s�Z�� �i�j�b��
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16. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �;�h�^�y�d�Z�� �<�X���� �=�m�r�m�e�� �1�Y���� �R�m�e�v�]�•�g�Z�� �<�<����

�Q�m�i�j�h�\�k�v�d�Z�� �X�Y���� �I�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��
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�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �J�_�}�k�l�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �‹�� �������������������� �I�_�j�_�e�•�d�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� ���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€����

�i�j�h�^�m�d�p�•�€�����i�j�b�a�g�Z�q�_�g�h�€���^�e�y���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���^�h�k�y�]�g�_�g�v���f�_�^�b�q�g�h�€���g�Z�m�d�b���m �k�n�_�j�m��

�h�o�h�j�h�g�b���a�^�h�j�h�\�¶�y������������������[90]. 

17. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �;�h�^�y�d�Z�� �<�X���� �I�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �J�_�}�k�l�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �‹�� �������������������� �I�_�j�_�e�•�d�� �g�Z�m�d�h�\�h�€��

���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �^�e�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v��

�f�_�^�b�q�g�h�€���g�Z�m�d�b���m �k�n�_�j�m���h�o�h�j�h�g�b���a�^�h�j�h�\�¶�y������������������[93]. 
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�J�H�A�>�1�E��6 

�I�H�I�?�J�?�>�@�?�G�G�Y���L�:���E�1�D�M�<�:�G�G�Y�� 

�I�1�K�E�Y�H�I�?�J�:�P�1�C�G�H�2���?�<�?�G�L�J�:�P�1�2 

 

�Y�d���k�\�•�^�q�Z�l�v���^�Z�g�•���i�h�i�_�j�_�^�g�•�o���j�h�a�^�•�e�•�\���\�b�k�h�d�b�c���\�•�^�k�h�l�h�d���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �H�Q�I���� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�h�€�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�f�� �I�?����

�a�f�m�r�m�}�� �r�m�d�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �r�e�y�o�b�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �p�•�}�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �>�e�y�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�€�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b��

�i�h�k�l�•�c�g�b�c�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �<�Q�L���� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �h�p�•�g�d�b����

�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �I�?���� �m �j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•����

�\�b�a�g�Z�q�b�l�b���g�Z�c�[�•�e�v�r���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�c���f�_�l�h�^���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���m���j�Z�a�•���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���^�Z�g�h�]�h��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� 

�L�h�f�m, �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �}��

�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���Z�e�]�h�j�b�l�f�m �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€���l�Z�d�l�b�d�b���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h����

�g�Z���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?�� 

�J�h�a�^�•�e�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y �l�j�v�h�o�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\���� �I�_�j�r�b�c�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�b�c��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�f�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�x���o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���H�Q�I�����a�]�•�^�g�h���•�a�� �m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�f�b��

�q�b�g�g�b�f�b�� �i�j�h�l�h�d�h�e�Z�f�b �F�H�A���� �M�� �^�j�m�]�h�f�m�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�b��

�\�b�[�h�j�m�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �I�?���� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �Z�[�h��

�m�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �[�Z�e�v�g�h�€�� �r�d�Z�e�b���� �Z���l�Z�d�h�`��

�d�e�•�g�•�q�g�_ �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€���� �M�� �l�j�_�l�v�h�f�m�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•��

�d�e�•�g�•�q�g�h���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h���\�b�[�•�j���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���f�_�l�h�^�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?���l�Z���^�h�\�_�^�_�g�h��

�c�h�]�h �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� 

 

6.1. �H�i�_�j�Z�l�b�\�g�_�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b 

�<���g�Z�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���\�k�•���l�_�f�Z�l�b�q�g�•���o�\�h�j�•���g�Z �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m���i�Z�l�h�e�h�]�•�x���H�Q�I��

�h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���a�]�•�^�g�h���•�a���m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�f�b���q�b�g�g�b�f�b���i�j�h�l�h�d�h�e�Z�f�b���F�H�A. 

�A�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���i�Z�p�•�}�g�l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�h�q�b�g�Z�e�b���i�j�h�\�h�^�b�l�b���m��

�o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�f�m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�•���Z�[�h���m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�•���j�_�Z�g�•�f�Z�p�•�€���l�Z���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�€���l�_�j�Z�i�•�€�� 
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�I�Z�p�•�}�g�l�b���� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �y�d�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�\�� �a�Z�^�h�\�•�e�v�g�h�f�m�� �Z�[�h�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€��

�l�y�`�d�h�k�l�•�� �g�Z�^�o�h�^�b�e�b�� �^�h�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y���� �H�k�h�[�b�� �m�� �l�y�`�d�h�f�m�� �l�Z�� �\�d�j�Z�c��

�l�y�`�d�h�f�m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�•�� �i�h�q�b�g�Z�e�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �\�•�^�^�•�e�_�g�•�� �j�_�Z�g�•�f�Z�p�•�€�� �l�Z��

�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�€���l�_�j�Z�i�•�€�� 

�<�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���� �y�d�Z�� �\�d�e�x�q�Z�e�Z��

�d�h�f�i�_�g�k�Z�p�•�x���\�h�e�_�f�•�q�g�b�o�����f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o���l�Z���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v�� 

�L�Z�d�h�`���� �a�Z�� �^�\�•�� �]�h�^�b�g�b�� �^�h�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �j�h�a�i�h�q�b�g�Z�e�b��

�d�h�f�i�e�_�d�k�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���l�j�h�f�[�h�_�f�[�h�e�•�q�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 

�:�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�l�_�j�Z�i�•�x�� �j�h�a�i�h�q�b�g�Z�e�b�� �a�Z�� ����-������ �o�\�b�e�b�g�� �^�h�� �i�h�q�Z�l�d�m��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �p�_�n�Z�e�h�k�i�h�j�b�g�b���� �d�Z�j�[�Z�i�_�g�_�f�b�� �l�Z��

�n�l�h�j�o�•�g�h�e�h�g�b�� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�j�h�f�[�h�_�f�[�h�e�•�q�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �a�Z�� �� 

�]�h�^�b�g�b�� �^�h�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�i�j�h�^�h�\�`��7-�f�b�� �^�•�[��

�j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �\�� �i�•�^�r�d�•�j�g�m�� �d�e�•�l�d�h�\�b�g�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �m�\�h�^�b�e�b�� �j�h�a�q�b�g�b�� �g�b�a�v�d�h�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�b�o�� �]�_�i�Z�j�b�g�•�\�� ���j�h�a�q�b�g�b��

�d�e�_�d�k�Z�g�m���������f�]���Z�[�h���n�j�Z�d�k�b�i�Z�j�b�g�m�������������F�?���Z�g�l�b-�O�Z���� 

�M���g�Z�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���k�_�j�_�^�g�y���l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���m��

�o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �H�Q�I �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� ������������ �“�� ������������ �o�\�b�e�b�g���� �Z�� �g�Z��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���H�Q�I �± ���������������“�����������������o�\�b�e�b�g�� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �i�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �\���\�� �a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f����

�<�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �k�_�j�_�^�b�g�g�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�x���� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•���� �a�� �\�b�k�•�q�_�g�g�y�f��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���j�m�[�p�•�\�����A���f�_�l�h�x���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���\�b�^�m���l�Z���h�[�¶�}�f�m��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b�� �j�_�\�•�a�•�x�� �H�Q�I���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �R�D�L����

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�c�� �i�j�b�c�h�f�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �a�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f����

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���H�Q�I [141].  

�L�Z�d�h�`���� �m�� �^�_�y�d�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �•�g�l�m�[�Z�p�•�x�� �l�h�g�d�h�€�� �Z�[�h�� �l�h�\�k�l�h�€��

�d�b�r�d�b���� �i�h�d�Z�a�Z�f�b�� �^�h�� �y�d�h�€�� �[�m�e�b���� �i�_�j�_�i�h�\�g�_�g�g�y�� �d�b�r�d�h�\�b�f�� �\�f�•�k�l�h�f�� �i�j�b�\�•�^�g�h�€��

�i�_�l�e�•�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v���i�h�r�b�j�_�g�h�]�h���i�_�j�b�l�h�g�•�l�m�����j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�b�c���k�i�Z�c�d�h�\�b�c���i�j�h�p�_�k��

�m �q�_�j�_�\�g�•�c�� �i�h�j�h�`�g�b�g�•���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�•�\�� �g�Z�� �l�h�\�k�l�•�c�� �d�b�r�p�•���� �A�h�g�^�� �m��
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�i�_�j�_�\�Z�`�g�•�c�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�b�^�Z�e�y�e�b�� �g�Z�� ��-�l�m�� �Z�[�h��5-�l�m�� �^�h�[�b�� �j�Z�g�g�v�h�]�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m�� �H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �a�Z�\�_�j�r�m�\�Z�e�b�� �k�Z�g�Z�p�•�}�x�� �l�Z 

�^�j�_�g�m�\�Z�g�g�y�f���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b. 

�G�Z���l�Z�[�e�b�p�•�����������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���j�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���^�•�Z�]�g�h�a�m���l�Z��

�\�b�^�m���\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y���g�Z���H�Q�I. 

 �L�Z�[�e�b�p�y����.1 

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���g�Z���^�h�k�e�•�^�g�•���]�j�m�i�b�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���^�•�Z�]�g�h�a�m���l�Z���\�b�^�m��

�\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y���g�Z���h�j�]�Z�g�Z�o���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b����

�Z�[�k���������� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�_��
�\�l�j�m�q�Z�g�g�y �>�•�Z�]�g�h�a 

�>�h�k�e�•�^�g�Z���]�j�m�i�Z 
�:�[�k�� % �I�h�j�•�\-

�g�y�g�g�y 
�H�k�g�h�\-

�g�Z 

�>�b�k�l�Z�e�v�g�Z��
�j�_�a�_�d�p�•�y���r�e�m�g�d�Z 

�J�Z�d���r�e�m�g�d�Z 21 6 27 8,4 

�M�k�d�e�Z�^�g�_�g�Z���\�b�j�Z�a�d�Z��
�r�e�m�g�d�Z���Z�[�h���>�I�D 12 3 15 4,7 

�I�•�e�h�j�h�i�e�Z�k�l�b�d�Z �M�k�d�e�Z�^�g�_�g�Z���\�b�j�Z�a�d�Z��
�r�e�m�g�d�Z���Z�[�h���>�I�D 28 6 34 10,6 

�=�Z�k�l�j�_�d�l�h�f�•�y �J�Z�d���r�e�m�g�d�Z 16 4 20 6,2 

�=�Z�k�l�j�h-
�_�g�l�_�j�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a 

�K�l�_�g�h�a���\�b�o�h�^�m���a�•��
�r�e�m�g�d�Z 24 6 30 9,3 

�O�h�e�_�p�b�k�l�h-
�}�x�g�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a 

�J�Z�d���]�h�e�h�\�d�b��
�i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€���a�Z�e�h�a�b 27 8 35 10,9 

�O�h�e�_�p�b�k�l�_�d�l�h�f�•�y 
�>�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�c��
�d�Z�e�v�d�m�e�v�h�a�g�b�c��

�o�h�e�_�p�b�k�l�b�l 
17 4 21 6,5 

�I�j�Z�\�h�[�•�q�g�Z��
�]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 

�J�Z�d���i�j�Z�\�b�o���\�•�^�^�•�e�•�\��
�h�[�h�^�h�\�h�€���d�b�r�d�b 26 7 33 10,2 

�:�m�l�h�•�f�m�g�g�•���d�h�e�•�l�b 4 2 6 1,9 

�E�•�\�h�[�•�q�g�Z��
�]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�y 

�Z�[�h���j�_�a�_�d�p�•�y��
�k�b�]�f�h�i�h�^�•�[�g�h�€��

�d�b�r�d�b 

�J�Z�d���e�•�\�b�o���\�•�^�^�•�e�•�\��
�h�[�h�^�h�\�h�€���d�b�r�d�b 31 11 42 13,0 

�:�m�l�h�•�f�m�g�g�•���d�h�e�•�l�b 10 4 14 4,3 

�>�b�\�_�j�l�b�d�m�e�v�h�a��
�h�[�h�^�h�\�h�€���d�b�r�d�b 7 2 9 2,8 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 
�J�_�a�_�d�p�•�y��

�i�h�i�_�j�_�q�g�h-
�h�[�h�^�h�\�h�€���d�b�r�d�b 

�J�Z�d���i�h�i�_�j�_�q�g�h-
�h�[�h�^�h�\�h�€���d�b�r�d�b 8 4 12 3,7 

�J�_�a�_�d�p�•�y���l�h�g�d�h�€��
�d�b�r�d�b 

�D�b�r�d�h�\�Z��
�g�_�i�j�h�o�•�^�g�•�k�l�v 17 7 24 7,5 

�<�k�v�h�]�h�� 248 74 322 100 
 

�I�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �l�y�`�d�h�k�l�•��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m���� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �i�_�\�g�b�c�� �q�Z�k�� �a�g�Z�o�h�^�b�e�b�k�y�� �m�� �\�•�^�^�•�e�_�g�•�� �j�_�Z�g�•�f�Z�p�•�€�� �l�Z��

�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�€���l�_�j�Z�i�•�€�� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�q�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•��

�g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �g�_�g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�•�\�� ���j�h�a�q�b�g�b�� �h�f�g�h�i�h�g�m�� ������ �Z�[�h��

�i�j�h�f�_�^�h�e�m�����������d�_�l�h�g�Z�e�m�����������Z�g�Z�e�v�]�•�g�m���������������I�h���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�����i�•�^���d�h�g�l�j�h�e�_�f��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�_�g�h�a�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m���� �\�k�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �i�_�j�r�b�o�� �i�¶�y�l�b�� �^�•�[��

�j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�����h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b���•�g�n�m�a�•�c�g�m���l�_�j�Z�i�•�x�����j�h�a�q�b�g�b��

�g�Z�l�j�•�x�� �o�e�h�j�b�^�m�� ������������ �O�Z�j�l�f�Z�g�Z���� �J�•�g�]�_�j�Z���� �]�e�x�d�h�a�h-�•�g�k�m�e�•�g�h�\�h�€�� �k�m�f�•�r�•�� �l�h�s�h����

�H�k�h�[�Z�f�� �•�a�� �g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�x�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�d�h�x�� �i�j�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �i�e�Z�a�f�h�a�Z�f�•�g�g�b�d�b�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�•�� �]�•�^�j�h�d�k�b�_�l�b�e�d�j�h�o�f�Z�e�x�� ���j�h�a�q�b�g�b�� �j�_�n�h�j�l�Z�g�m�� �������� �k�l�Z�[�•�a�h�e�m�� ��������

�]�_�e�Z�n�m�a�•�g�m������������ 

�A�� �^�j�m�]�h�€�� �^�h�[�b�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �a�� �f�_�l�h�x�� �k�l�b�f�m�e�y�p�•�€��

�f�h�l�h�j�b�d�b�� �d�b�r�_�q�g�b�d�Z���� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �i�j�h�� �d�•�g�_�l�b�d�b�� ���i�j�h�a�_�j�b�g�� �������� �f�]����

�f�_�l�h�d�e�h�i�j�Z�f�•�^�� �]�•�^�j�h�o�e�h�j�b�^�� �������� �f�]������ �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h�� �Z�[�h�� �q�_�j�_�a�� �a�h�g�^�� �± �k�b�j�h�i�b��

�^�x�n�Z�e�Z�d���Z�[�h���g�h�j�f�Z�a�_�����Z���l�Z�d�h�`���h�q�b�k�g�•���d�e�•�a�f�b���� 

�I�j�b�� �i�h�l�j�_�[�•�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �i�Z�j�_�g�l�_�j�Z�e�v�g�_�� �`�b�\�e�_�g�g�y�� �d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�b�f�b��

�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�f�b�� �j�h�a�q�b�g�•�\�� �Z�f�•�g�h�d�b�k�e�h�l�� �l�Z�� �`�b�j�h�\�b�o�� �_�f�m�e�v�k�•�c�� ���j�h�a�q�b�g�b��

�Z�f�•�g�h�i�e�Z�a�f�Z�e�x�����������?�����]�_�i�Z�k�h�e�m���G�?�H�����������Z�f�•�g�h�k�h�e�m���G�?�H�������������e�•�i�h�n�m�g�^�•�g�m��

�F�K�L���E�K�L�������������� 

�>�\�Z�� �j�Z�a�b�� �g�Z�� �^�h�[�m�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �i�j�h�f�b�\�Z�g�g�y�� �a�h�g�^�•�\�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�f��

�j�h�a�q�b�g�h�f���� �I�Z�p�•�}�g�l�Z�f���� �y�d�b�f�� �g�_�� �[�m�e�h�� �a�Z�\�_�^�_�g�h�� �a�h�g�^�� �m�� �\�_�j�o�g�•�� �\�•�^�^�•�e�b���R�D�L����

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �n�j�Z�d�p�•�c�g�m�� �_�\�Z�d�m�Z�p�•�x�� �r�e�m�g�d�h�\�h�]�h�� �\�f�•�k�l�m���� �a�� �q�Z�k�l�h�l�h�x�� ��-���� �j�Z�a�b�� �g�Z��

�^�h�[�m�� 
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6.2. �H�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�m�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�f�_�l�h�^�•�\�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�H�k�g�h�\�m�x�q�b�k�v���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o���i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����k�l�h�k�h�\�g�h���\�b�\�q�_�g�g�y��

�g�b�a�d�b�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �g�Z�f�b��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���r�d�Z�e�m���\�b�[�h�j�m���f�_�l�h�^�•�\���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���h�k�l�Z�g�g�v�h�€.  

�<�b�[�•�j�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �k�Z�f�_�� �[�Z�e�v�g�h�€�� �r�d�Z�e�b�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�b�c�� �l�b�f���� �s�h�� �I�?�� �p�_��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �y�d�h�]�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �m�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•��

�i�j�b�a�\�h�^�y�l�v �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h. �L�Z�d�h�`�� �q�b�g�g�b�d�b���� �y�d�•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �I�? �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���� �i�j�h�l�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �a�Z��

�k�l�m�i�_�g�_�f�� �\�i�e�b�\�m���� �M �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���� �k�l�m�i�•�g�v�� �\�i�e�b�\�m�� �d�h�`�g�h�]�h�� �q�b�g�g�b�d�Z 

�h�p�•�g�x�\�Z�e�b�����i�h�j�•�\�g�x�x�q�b �f�•�`���k�h�[�h�x�����\�•�^�������^�h���������[�Z�e�•�\�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �}��

�h�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �y�d�b�c�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �q�Z�k�l�h�l�m��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?�����I�j�h�\�_�^�_�g�•���d�e�•�g�•�q�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�d�Z�a�m�x�l�v�����s�h���^�e�y���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�c���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���l�y�`�d�b�c���l�Z���k�_�j�_�^�g�v�h�€���l�y�`�d�h�k�l�•���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���k�l�Z�g�b�����i�j�h�l�_��

�a�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�b�o�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�v�� �H�Q�I �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�k�b�l�v�� �\�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �k�l�Z�g�h�f�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �H�l�`�_�� �i�j�b�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �l�Z��

�l�y�`�d�h�f�m���a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���k�l�Z�g�Z�o���g�Z�c�[�•�e�v�r���q�Z�k�l�h���\�b�g�b�d�Z�}���I�?�� 

�M�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �m�� �1�1�1-�1V �k�l�Z�^�•�y�o��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �l�Z�� �•�g�r�b�o��

�g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �y�d�•�� �a�m�f�h�\�e�_�g�• 

�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f���\�i�e�b�\�h�f���a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���i�h�r�b�j�_�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�f�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•���d�e�•�g�•�q�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�d�Z�a�m�x�l�v�����s�h���\�•�d���i�Z�p�•�}�g�l�Z���f�Z�}���a�\�¶�y�a�h�d �a��

�q�Z�k�l�h�l�h�x�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �•�k�g�m�}�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �m�� �\�•�p�•���f�•�`��

�h�k�h�[�Z�f�b���a���I�?���l�Z���[�_�a���p�v�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�����Q�b�f���\�b�s�b�c���\�•�d���i�Z�p�•�}�g�l�Z�����l�b�f���\�b�s�b�c��

�j�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �p�_�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �<�Q�L���� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �f�Z�}��

�g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h �\�Z�`�e�b�\�_�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �c�h�]�h�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �^�Z�}��
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�a�f�h�]�m���k�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b���j�h�a�\�b�l�h�d���<�Q�=���\���j�Z�g�g�v�h�f�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�_�j�•�h�^�•��[] . 

�I�j �h�\�_�^�_�g�•�� �g�Z�f�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�h�^�y�l�v��

�•�k�l�h�l�g�b�c�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �<�Q�=�� �g�Z�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b �m�� �^�•�e�y�g�p�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�����l�Z���\�e�Z�k�g�_���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?�� 

�G�_�� �f�_�g�r�� �\�Z�`�e�b�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �j�•�\�_�g�v�� �:�I�L���� �y�d�b�c�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L �l�Z�� �f�Z�}�� �\�_�e�b�d�b�c �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�¶�}�f�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b �f�Z�x�l�v���\�_�e�b�d�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���m���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���I�?�����<�i�e�b�\���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�q�b�g�g�b�d�•�\���^�h�\�h�^�y�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���d�e�•�g�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����Q�b�f �^�h�\�r�_��

�l�j�b�\�Z�}�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �l�b�f�� �[�•�e�v�r�Z�� �k�i�j�b�q�b�g�y�}�l�v�k�y�� �l�j�Z�\�f�Z�� �l�d�Z�g�b�g���m��

�^�•�e�y�g�p�•�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �<�Z�`�e�b�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�} �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z��

�d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�Z���� �y�d�Z �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h �]�•�j�r�b�o�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �l�d�Z�g�b�g��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�K�l�m�i�•�g�v�� �l�y�`�d�h�k�l�• �k�m�i�j�h�\�•�^�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �}�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�h�x��

�h�a�g�Z�d�h�x���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�x���<�Q�L �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �d�h�f�i�j�_�k�•�€��

�^�•�Z�n�j�Z�]�f�b���� �s�h�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�h�[�h�l�m�� �k�_�j�p�y�� �l�Z�� �e�_�]�_�g�v���� �y�d�•�� �\�`�_�� �f�Z�x�l�v��

�o�j�h�g�•�q�g�m�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���� �L�Z�d�h�`�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �<�Q�L�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�q�m�l�e�b�\�h�� �k�_�j�_�^���H�Q�I �l�Z���a�Z�h�q�_�j�_�\�b�g�g�h�]�h���i�j�h�k�l�h�j�m�����L�h�[�l�h�����\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���<�Q�=���g�Z��

�n�h�g�•�� �o�j�h�g�•�q�g�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �\�b�s�_�i�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���r�\�b�^�d�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���€�o�g�v�h�€���^�b�k�n�m�g�d�p�•�€.  

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �p�•�� �\�k�•�� �q�b�g�g�b�d�b�� �g�Z�f�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �r�d�Z�e�m�� �\�b�[�h�j�m�� �f�_�l�h�^�•�\��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?�����y�d�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���m���\�b�]�e�y�^�•���l�Z�[�e�b�p�•����.3.  

�L�Z�[�e�b�p�y����.3 

�R�d�Z�e�Z���\�b�[�h�j�m���f�_�l�h�^�m���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�Q�b�g�g�b�d�b���j�h�a�\�b�l�d�m��
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�D�j�b�l�_�j�•�c���h�p�•�g�d�b���q�b�g�g�b�d�•�\��
�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�[�Z�e�•�\ 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���k�l�Z�g���i�Z�p�•�}�g�l�Z 

�A�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�c�� 0 

�K�_�j�_�^�g�v�h�€���l�y�`�d�h�k�l�• 4 

�L�y�`�d�b�c���Z�[�h���\�d�j�Z�c���l�y�`�d�b�c 8 
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�<�•�d���i�Z�p�•�}�g�l�Z 

�>�h������ �j�h�d�•�\ 2 

�<�•�^���������^�h������ �j�h�d�•�\ 3 

�I�h�g�Z�^������ �j�•�d 4 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v���Z�[�h���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��
�a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y��

�H�Q�I 

�G�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�Z���i�Z�l�h�e�h�]�•�y 0 

�1-�1�1���k�l�Z�^�•�y�� 2 

�1�1�1���k�l�Z�^�•�y 6 

�1V �k�l�Z�^�•�y 10 

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�\�l�j�m�q�Z�g�g�y 

�>�h�������]�h�^ 2 

�<�•�^�������^�h�������]�h�^ 6 

�I�h�g�Z�^�������]�h�^ 10 

�H�[�¶�}�f���•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��
�d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b 

�>�h�������������f�e 2 

�<�•�^�������������^�h�������������f�e 4 

�I�h�g�Z�^�������������f�e 8 

�K�m�i�j�h�\�•�^�g�Z���i�Z�l�h�e�h�]�•�y 

�O�j�h�g�•�q�g�Z��
�k�_�j�p�_�\�Z 

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v��
���O�K�G�� 

�<�•�^�k�m�l�g�y 0 

�O�K�G��- �1 2 

�O�K�G��- �1�1���: 4 

�O�K�G��- �1�1���;���l�Z���1�1�1 8 

�O�j�h�g�•�q�g�Z��
�^�b�o�Z�e�v�g�Z��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 

�<�•�^�k�m�l�g�y 0 

�O�>�G��- �1 4 

�O�>�G���± �1�1���l�Z���1�1�1 8 

�O�j�h�g�•�q�g�Z��
�g�b�j�d�h�\�Z��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 
���O�G�G�� 

�<�•�^�k�m�l�g�y 0 

�1 4 

�1�1 6 

�1�1�1 8 

�J�•�\�_�g�v���<�Q�L���i�_�j�_�^��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y 

�>�h��������mmHg 2 

�<�•�^��12 �^�h 17 mmHg 4 

�I�h�g�Z�^������ mmHg 6 

�J�•�\�_�g�v���:�I�L �i�_�j�_�^��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y 

�I�h�g�Z�^ 90 mmHg 2 

�<�•� ̂89 �^�h 56 mmHg 6 

�F�_�g�r�_��������mmHg 10 

 
�<�b�[�•�j�� �f�_�l�h�^�m�� �m�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �H�Q�I, �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�[�Z�e�•�\, �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\ �l�Z�[�e�b�p�•����.4. 
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�L�Z�[�e�b�p�y����.4 

�1�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�y���h�l�j�b�f�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���a�Z���r�d�Z�e�h�x���\�b�[�h�j�m���f�_�l�h�^�m��

�m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���e�•�g�•�€���r�\�•�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b, �a�Z���o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€��

�h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���[�Z�e�•�\ �F�_�l�h�^���a�Z�d�j�b�l�l�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b 

�>�h������ �G�_���i�h�l�j�_�[�m�}���`�h�^�g�b�o���^�•�c 

�<�•�^���������^�h������ 
�A�h�g�^�h�\�Z���^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y���r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�h�]�h���l�j�Z�d�l�m�����Z���l�Z�d�h�` 

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�j�b�k�l�j�h�x �^�e�y���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y �l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y 
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ ���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^������������.2017) 

�<�•�^���������^�h������ 

�A�h�g�^�h�\�Z���^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y���r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�h�]�h���l�j�Z�d�l�m, 
�m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���e�•�g�•�€���r�\�•�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^������������������������ 
�•�a���f�•�k�p�_�\�b�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m���g�Z�l�j�•�x 

�I�h�g�Z�^������ 

�A�h�g�^�h�\�Z���^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y���r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�h�]�h���l�j�Z�d�l�m�� 
�m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���e�•�g�•�€���r�\�•�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^��������������������������
�•�a���f�•�k�p�_�\�b�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m���g�Z�l�j�•�x �l�Z��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���e�•�]�Z�l�m�j�b���q�_�j�_�a���i�j�h�k�\�•�l���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o��
�l�j�m�[�h�d�����i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o �q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b ���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^������������������������ 
 

�<�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f, �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �\�l�j�m�q�Z�g�v�� �a�� �i�j�b�\�h�^�m��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���H�Q�I, �y�d�•�� �f�Z�e�b�� �j�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �d�j�Z�€�� �r�d�•�j�b��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�\�h�^�b�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���r�d�•�j�g�h�]�h���k�l�_�i�e�_�j�Z TM Visistat 35R 

(Teleflex (USA)). 

�I�j�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�•��10-�b���o�\�h�j�b�o �g�Z �j�Z�d�� �r�e�m�g�d�Z, �m�� �1�1�1�� �k�l�Z�^�•�€�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y����

�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�m�o�e�b�g�b, �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b�� �k�m�[�l�h�l�Z�e�v�g�m�� �^�b�k�l�Z�e�v�g�m��

�j�_�a�_�d�p�•�x�� �r�e�m�g�d�Z�� ���i�m�o�e�b�g�Z�� �e�h�d�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z�� �m�� �i�•�e�h�j�b�q�g�h�f�m �\�•�^�^�•�e�•���� �Z�[�h��

�]�Z�k�l�j�_�d�l�h�f�•�x�� ���i�m�o�e�b�g�Z �e�h�d�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z �m�� �l�•�e�•�� �r�e�m�g�d�Z���� �Z�[�h�� �d�Z�j�^�•�€������ �y�d�•��

�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h���^�h�i�h�\�g�x�\�Z�e�b���e�•�f�n�h�^�b�k�_�d�p�•�}�x��D2.  

�A�� �f�_�l�h�x�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� ��-�f�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �\�b�d�h�g�Z�e�b��

�^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�x�� �\�_�j�o�g�•�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �R�D�L�� �l�Z�� ��-�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �± �g�b�`�g�•�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �M�� ��-�o��

�\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �m�d�j�•�i�b�e�b �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���l�Z��5-�l�b���i�Z�p�•�}�g�l�Z�f �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y��
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�a�g�b�`�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���e�•�g�•�x���r�\�•�\������ 

�<�b�d�h�g�Z�e�b �^�b�k�l�Z�e�v�g�m�� �j�_�a�_�d�p�•�x�� �r�e�m�g�d�Z�� ��-�f�b�� �o�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �d�j�h�\�h�l�h�q�b�\�m��

�\�b�j�Z�a�d�m���r�e�m�g�d�Z���l�Z���>�I�D �l�Z �l�j�v�h�f���i�Z�p�•�}�g�l�Z�f �g�Z���\�b�j�Z�a�d�m �>�I�D�����y�d�Z���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�Z 

�i�_�g�_�l�j�Z�p�•�}�x �m�� �]�h�e�h�\�d�m�� �i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€�� �a�Z�e�h�a�b���� �L�Z�d�h�`���� �k�n�h�j�f�m�\�Z�e�b 

�]�Z�k�l�j�h�_�g�l�_�j�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a �a�� �k�i�•�\�m�k�l�y�f�� �a�Z�� �;�j�Z�m�g�h�f�� �q�h�l�b�j�v�h�f �o�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �j�Z�d��

�r�e�m�g�d�Z�����a���f�_�l�Z�k�l�Z�l�b�q�g�b�f���m�j�Z�`�_�g�g�y�f���i�_�q�•�g�d�b����IV  �k�l�Z�^�•�y���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� 

�>�e�y���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?, 7-�f�b���h�k�h�[�Z�f �i�h�\�_�e�b �^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�x���\�_�j�o�g�•�o��

�\�•�^�^�•�e�•�\�� �R�D�L���� �I�¶�y�l�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f �m�d�j�•�i�b�e�b �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �^�\�h�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �i�j�h�\�_�e�b 

�e�•�]�Z�l�m�j�b���q�_�j�_�a���i�j�h�k�\�•�l���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o���l�j�m�[�h�d�����i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o �q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �M 3-�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c��

�i�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y���a�g�b�`�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���e�•�g�•�x���r�\�•�\�� 

�Q�h�l�b�j�v�h�f �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �•�a �]�h�k�l�j�b�f �d�Z�e�v�d�m�e�v�h�a�g�b�f �o�h�e�_�p�b�k�l�b�l�h�f �\�b�d�h�g�Z�e�b 

�o�h�e�_�p�b�k�l�_�d�l�h�f�•�x�� �l�Z�� ��-�f�b�� �o�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �j�Z�d�� �]�h�e�h�\�d�b�� �i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€�� �a�Z�e�h�a�b�� �y�d�b�c 

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�b�c���f�_�l�Z�k�l�Z�l�b�q�g�b�f���m�j�Z�`�_�g�g�y�f���i�_�q�•�g�d�b���l�Z���f�_�o�Z�g�•�q�g�h�x���`�h�\�l�y�g�b�p�_�x����

�k�n�h�j�f�m�\�Z�e�b �o�h�e�_�p�b�k�l�h�}�x�g�h�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�� �a�� �k�i�•�\�m�k�l�y�f�� �a�Z�� �;�j�Z�m�g�h�f�� �l�Z�� �a�Z�]�e�m�r�d�h�x��

�a�Z���H���H�����R�Z�e�•�f�h�\�b�f�� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?���� ��-�f�b�� �h�k�h�[�Z�f�� �\�b�d�h�g�Z�e�b�� �^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�x��

�\�_�j�o�g�•�o�� �l�Z�� ��-�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �± �g�b�`�g�•�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �R�D�L���� �M�� ��-�l�b�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �m�d�j�•�i�b�e�b 

�e�•�g�•�x�� �r�\�•�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� 

�H�^�g�h�f�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�m�� �m�d�j�•�i�b�e�b �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\�� �r�e�y�o�h�f�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�e�•�]�Z�l�m�j���q�_�j�_�a���i�j�h�k�\�•�l���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o���l�j�m�[�h�d�����i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o �q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �I�¶�y�l�b �h�k�h�[�Z�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�e�b �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c��

�^�e�y���a�g�b�`�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���e�•�g�•�x���r�\�•�\�� 

�R�_�k�l�b�� �o�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �g�_�k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�c�� �\�b�j�Z�a�d�h�\�b�c�� �d�h�e�•�l�� �l�Z�� �o�\�h�j�h�[�m�� �D�j�h�g�Z����

�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�• �^�h�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�b�c �d�j�h�\�h�l�_�q�h�x �l�Z��

�d�b�r�d�h�\�h�x�� �g�_�i�j�h�o�•�^�g�•�k�l�x, �\�b�d�h�g�Z�e�b �i�j�Z�\�h�[�•�q�g�m�� �Z�[�h �e�•�\�h�[�•�q�g�m��

�]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�x.  

�M�� �^�Z�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�e�b�� �\�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �a�h�g�^�h�\�m�� �^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�x��

�g�b�`�g�•�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �R�D�L�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z��
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�e�•�g�•�x���r�\�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���m����-�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���m�d�j�•�i�b�e�b���e�•�g�•�x���r�\�•�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� 

�>�\�h�f�� �o�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �^�b�\�_�j�l�b�d�m�e�v�h�a�� �k�b�]�f�h�i�h�^�•�[�g�h�€�� �d�b�r�d�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h 

�j�_�a�_�d�p�•�x���h�k�l�Z�g�g�v�h�€��  

�>�Z�g�b�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f���� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�e�b��

�a�h�g�^�h�\�m�� �^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�x�� �g�b�`�g�•�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �R�D�L�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y��

�a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\�� �l�Z�� �h�^�g�h�f�m �m�d�j�•�i�b�e�b�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� 

�L�j�v�h�f�� �o�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �j�Z�d �k�e�•�i�h�€�� �d�b�r�d�b���� �^�\�h�f�� �± �g�Z�� �j�Z�d�� �\�b�k�o�•�^�g�h�€�� �h�[�h�^�h�\�h�€��

�d�b�r�d�b�� �l�Z�� �^�\�h�f�� �g�Z�� �j�Z�d�� �i�_�q�•�g�d�h�\�h�]�h �a�]�b�g�m�� �h�[�h�^�h�\�h�€�� �d�b�r�d�b���� �m�� �1�1�1�� �k�l�Z�^�•�€��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�����\�b�d�h�g�Z�e�b �i�j�Z�\�h�[�•�q�g�m���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�x�� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� ��-�f�b�� �h�k�h�[�Z�f�� �\�b�d�h�g�Z�e�b��

�^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�x�� �g�b�`�g�•�o �\�•�^�^�•�e�•�\�� �R�D�L�� �l�Z�� ��-�l�b�� �± �\�_�j�o�g�•�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\���� �L�j�v�h�f 

�i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �m�d�j�•�i�b�e�b�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �H�^�g�h�f�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�m�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �i�j�h�\�_�e�b�� �e�•�]�Z�l�m�j�b�� �q�_�j�_�a��

�i�j�h�k�\�•�l�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d���� �i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o �q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �L�j�v�h�f �h�k�h�[�Z�f�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y��

�a�g�b�`�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���e�•�g�•�x���r�\�•�\�� 

�Q�h�l�b�j�v�h�f���o�\�h�j�b�f���g�Z���j�Z�d���k�_�e�_�a�•�g�d�h�\�h�]�h���a�]�b�g�m���h�[�h�^�h�\�h�€���d�b�r�d�b�����l�j�v�h�f���± �g�Z��

�j�Z�d�� �g�b�a�o�•�^�g�h�€�� �h�[�h�^�h�\�h�€�� �d�b�r�d�b�� �l�Z�� �q�h�l�b�j�v�h�f �g�Z�� �j�Z�d�� �k�b�]�f�h�i�h�^�•�[�g�h�€�� �d�b�r�d�b��

�\�b�d�h�g�Z�e�b �e�•�\�h�[�•�q�g�m���]�_�f�•�d�h�e�_�d�l�h�f�•�x�� 

�>�e�y�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?���� �\�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �\�b�d�h�g�Z�e�b�� �^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�x��

�g�b�`�g�•�o���\�•�^�^�•�e�•�\���R�D�L���l�Z����-�f�b���± �\�_�j�o�g�•�o���\�•�^�^�•�e�•�\�����>�\�h�f���h�k�h�[�Z�f���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\���� �R�_�k�l�b 

�h�k�h�[�Z�f�� �m�d�j�•�i�b�e�b�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� 

�J�_�a�_�d�p�•�x�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�� �h�[�h�^�h�\�h�€�� �d�b�r�d�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�� ��-�f�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �j�Z�d��

�i�h�i�_�j�_�q�g�h-�h�[�h�^�h�\�h�€���d�b�r�d�b�����m���1�1�1���k�l�Z�^�•�€���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�K�_�f�b���o�\�h�j�b�f���g�Z���k�i�Z�c�d�h�\�m���d�b�r�d�h�\�m���g�_�i�j�h�o�•�^�g�•�k�l�v���\�b�d�h�g�Z�e�b �\�•�k�p�_�j�h�e�•�a���l�Z��

�j�_�a�_�d�p�•�x, �a�� �i�h�k�e�•�^�m�x�q�b�f�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y�f�� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�m�� �i�h�� �l�b�i�m�� �©�[�•�d�� �m�� �[�•�d�ª���� �Z��
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�l�Z�d�h�`���l�j�Z�g�k�g�Z�a�Z�e�v�g�m���•�g�l�m�[�Z�p�•�}�x���\�_�j�o�g�•�o���\�•�^�^�•�e�•�\���R�D�L�� 

�A���f�_�l�h�x�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �\�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �\�b�d�h�g�Z�e�b��

�^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�x�� �\�_�j�o�g�•�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �R�D�L�� �l�Z�� ��-�f���± �g�b�`�g�•�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\. �R�_�k�l�b�� �h�k�h�[�Z�f��

�m�d�j�•�i�b�e�b�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �>�\�h�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�e�b �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y��

�a�g�b�`�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���e�•�g�•�x���r�\�•�\���� 

�J�h�a�i�h�^�•�e�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•��������. 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�J�h�a�i�h�^�•�e���o�\�h�j�b�o���g�Z���o�•�j�m�j�]�•�q�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h�]�h���f�_�l�h�^�m �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����Z�[�k�������� 

�F�_�l�h�^���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m�� 
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ �D�•�e�v�d�•�k�l�v���h�k�•�[ 

�G�_���i�h�l�j�_�[�m�}���`�h�^�g�b�o���^�•�c 17 (23,0%) 

�A�h�g�^�h�\�Z���^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y���r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�h�]�h���l�j�Z�d�l�m�����Z���l�Z�d�h�`��
�l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�j�b�k�l�j�h�x �^�e�y���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y �l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y 
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ ���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^������������������������ 

27 (36,5%) 
p<0,05 

�A�h�g�^�h�\�Z���^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y���r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�h�]�h���l�j�Z�d�l�m����
�m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���e�•�g�•�€���r�\�•�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����i�Z�l�����‹�����������������\�•�^��������������2017), 
�•�a���f�•�k�p�_�\�b�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���]�•�Z�e�m�j�h�g�h�\�h�€���d�b�k�e�h�l�b�� 

22 (29,7%) 
p<0,05 

�A�h�g�^�h�\�Z���^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y���r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�h�]�h���l�j�Z�d�l�m�� 
�m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���e�•�g�•�€���r�\�•�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z ���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^������������������������, 
�•�a���f�•�k�p�_�\�b�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���]�•�Z�e�m�j�h�g�h�\�h�€���d�b�k�e�h�l�b�� �l�Z��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���e�•�]�Z�l�m�j�b���q�_�j�_�a���i�j�h�k�\�•�l���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o��
�l�j�m�[�h�d�����i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�����i�Z�l�����‹�����������������\�•�^������������������������ 

8 (10,8%)  
p<0,01; p1<0,01 

�<�k�v�h�]�h�� 74 (100%) 

 �I�j�b�f�•�l�d�b�� 
1. p �± �i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���h�k�•�[�����y�d�•���g�_���i�h�l�j�_�[�m�\�Z�e�b���`�h�^�g�b�o���^�•�c�� 
2. p1 �± �i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h �•�g�r�b�o���f�_�l�h�^�•�\���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?�� 
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�<�Z�`�e�b�\�h���i�h�j�•�\�g�y�l�b���d�•�e�v�d�•�k�l�v���a�Z�o�h�^�•�\���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o���g�Z���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?, 

�f�•�`�� �h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b���� �H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������ �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �\�� �]�j�m�i�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�k�•�[���� �y�d�•�f�� �g�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�\�k�y�� �`�h�^�g�b�c�� �a�� �f�_�l�h�^�•�\��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �I�?���� �<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �q�Z�k�l�•�r�_��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y���a�h�g�^�h�\�Z���^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y���R�D�L��  

�< �h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���\�•�j�h�]�•�^�g�h���[�•�e�v�r�_���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c �i�j�b�k�l�j�•�c 

�^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\���� �g�•�`�� �\�� �]�j�m�i�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���� �^�_��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�\�k�y�� �Z�g�Z�e�h�]�� �^�Z�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �± �g�h�k�•�g�g�y�� �[�Z�g�^�Z�`�m�� �Z�[�h�� �i�•�^�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y��

�i�_�e�x�r�d�h�x���`�b�\�h�l�Z���� 

�<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �m�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �e�•�]�Z�l�m�j�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �q�_�j�_�a��

�i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�•���l�j�m�[�d�b���Z�[�h�����y�d���Z�g�Z�e�h�]�����g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���r�\�•�\���q�_�j�_�a���\�k�•��

�r�Z�j�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���� 

�L�Z�d�h�`�����\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�\�b�i�Z�^�d�•�\���m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���e�•�g�•�€���r�\�•�\���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����y�d��

�Z�g�Z�e�h�]���\���]�j�m�i�•���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���± �i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�Z �i�e�Z�k�l�b�d�Z �•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���\�e�Z�k�g�b�o��

�l�d�Z�g�b�g���i�Z�p�•�}�g�l�Z. 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�I�_�j�_�e�•�d �a�Z�o�h�^�•�\���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�b�o �m���o�\�h�j�b�o���g�Z���o�•�j�m�j�]�•�q�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y��

�h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����a���f�_�l�h�x���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����Z�[�k�������� 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���a�Z�o�h�^�b 
�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y �H�k�g�h�\�g�Z 

�L�j�Z�^�b�p�•�c�g�_���a�Z�d�j�b�l�l�y���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b 82 (33,1%) 17 (23,0%) 
p<0,05 

�A�h�g�^�h�\�Z���^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y���\�_�j�o�g�•�o���\�•�^�^�•�e�•�\���R�D�L 109 (44,0%) 41 (55,4%) 
p<0,05 

�A�h�g�^�h�\�Z���^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y���g�b�`�g�•�o���\�•�^�^�•�e�•�\���R�D�L 28 (11,3%) 26 (35,1%) 
p<0,01 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y����-�f�b���i�h�^�•�[�g�b�o���r�\�•�\���g�Z��
�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c���r�Z�j���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€��

�j�Z�g�b 
12 (4,8%) - 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���[�Z�g�^�Z�`�Z���Z�[�h���i�_�e�x�r�d�b������
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�k�l�j�h�x���^�e�y��

�a�g�b�`�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���e�•�g�•�x���r�\�•�\�� 
���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^����������.2017) 

26 (10,5%) 27 (36,5%) 
p<0,01 

�G�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y �q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b���f�¶�y�a�h�\�h-
�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h���r�Z�j�m���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b��

�^�_�d�•�e�v�d�Z���\�m�a�e�h�\�b�o���r�\�•�\ / �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
�e�•�]�Z�l�m�j�b���q�_�j�_�a���i�j�h�k�\�•�l���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o��

�l�j�m�[�h�d�����i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o���q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b��
�i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�� 

���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^������������������������ 

12 (4,8%) 8 (10,8%) 
p<0,05 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�h�€ �i�e�Z�k�l�b�d�b �•�a��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���\�e�Z�k�g�b�o���l�d�Z�g�b�g���i�Z�p�•�}�g�l�Z / 

�m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���e�•�g�•�€���r�\�•�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z 

���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^������������������������ 

21 (8,5%) 30 (40,5%) 
p<0,01 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 248 (100%) 74 (100%) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�� p �± �i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���]�j�m�i�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� 
 

�H�l�`�_���� �y�d�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c��

�]�j�m�i�•�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o��

�f�_�l�h�^�•�\���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���l�Z���€�o���d�h�f�[�•�g�Z�p�•�c. 

�A���f�_�l�h�x���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���r�d�Z�e�b���\�b�[�h�j�m���f�_�l�h�^�m��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?, �g�Z�f�b���[�m�e�h���i�j�h�\�_�^�_�g�h���j�y�^���d�e�•�g�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

�Y�d�� �\�`�_�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y���� �\�Z�`�e�b�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �m�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �I�?�� �f�Z�}�� �€�€�� �k�l�m�i�•�g�v��

�l�y�`�d�h�k�l�• �l�Z���l�_�j�f�•�g���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�����y�d�•���f�•�`���k�h�[�h�x���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �g�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y, �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �\�d�Z�a�m�x�l�v �g�Z��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�k�•�[ �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b �a�� �I�?�� �1�� �k�l�m�i�_�g�y���� �L�Z�d�h�`���� �\��

�h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�g�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�k�•�[�� �a�� �I�?�� �1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•�\��

�l�y�`�d�h�k�l�•�����i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���l�•�e�v�d�b���a�Z���1�1�1���k�l�m�i�_�g�y�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€, �Z�[�k�������� 

�K�l�m�i�•�g�v��
�l�y�`�d�h�k�l�•��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�>�h�k�e�•�^�g�Z���]�j�m�i�Z 
�:�[�k�� % 

2-�Z���l�Z����-�y �i�•�^�]�j�m�i�b �H�k�g�h�\�g�Z 

�1 12 (20,3%) 6 (54,5%)  
p<0,05 18 25,7 

II  12 (20,3%) 3 (27,3%)  
p>0,05 15 21,4 

III  19 (32,2%) 1 (9,1%) 
p<0,05 20 28,6 

IV 16 (27,2%) 
1(9,1%)  
p>0,05 17 24,3 

�<�k�v�h�]�h�� 59 11 70 100 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�� 
p - �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 
 

�M�� �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�_�j�f�•�g�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �m 2-�c�� �l�Z�� ��-�c��

�i�•�^�]�j�m�i�Z�o�� �]�j�m�i�b �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �k�l�Z�g�h�\�b�\��7,4 �“�� ���������� �^�•�[���� �s�h�� �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p<0,01) 

�f�_�g�r�_�����g�•�`���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•�����^�_���\�•�g���k�l�Z�g�h�\�b�l�v�����������“�������������^�•�[���� 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �[�•�e�v�r�b�c�� �l�_�j�f�•�g�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �i�j�b��

�d�h�`�g�h�f�m���k�l�m�i�_�g�•���l�y�`�d�h�k�l�•�����i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���\�•�j�h�]�•�^�g�Z���l�•�e�v�d�b���i�j�b���1���k�l�m�i�_�g�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�L�_�j�f�•�g���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•���h�k�l�Z�g�g�v�h�€����M�“m)�����^�h�[�Z 

�K�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•��
�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�>�h�k�e�•�^�g�Z���]�j�m�i�Z 

2-�Z���l�Z����-�y���i�•�^�]�j�m�i�b �H�k�g�h�\�g�Z 

�1 8,7 �“���������� 
n=12 

�����������“���������� 
n=6; p<0,05 

II  ���������“���������� 
n=12 

���������“��������3 
n=3; p>0,05 

III - IV ���������“���������� 
n=35 

���������“�������� 
n=2; p>0,05 

 �I�j�b�f�•�l�d�Z�� 
p - �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 
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�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �I�? �}��

�\�b�\�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �€�o��

�j�h�a�\�b�l�h�d���m���^�_�y�d�•�c���f�•�j�• �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c���a���i�h�y�\�h�x���h�k�l�Z�g�g�v�h�€. 

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�o�•�j�m�j�]�•�q�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �H�Q�I�� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �r�d�Z�e�b��

�\�b�[�h�j�m�� �f�_�l�h�^�m�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �I�?���� �g�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �Z�g�Z�e�•�a �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���l�Z���e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•���\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

�>�e�y�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�€��

�l�Z�d�l�b�d�b���� �\�k�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �f�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b �g�Z�� �l�j�b�� �]�j�m�i�b����

�©�k�b�k�l�_�f�g�•�ª, �©�e�h�d�Z�e�v�g�•�ª���l�Z���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���\�e�Z�k�g�_���I�?.  

�>�h�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �g�Z�f�b�� �\�•�^�g�_�k�_�g�h���� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�Z��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���� �^�b�o�Z�e�v�g�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���� �g�b�j�d�h�\�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �€�o��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�y���± �i�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v�� 

�©�E�h�d�Z�e�v�g�•�ª �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �H�Q�I�� �l�Z�� �€�€�� �k�l�•�g�d�Z�f�b����

�>�h���g�b�o���g�Z�e�_�`�Z�l�v�����j�Z�g�g�y���k�i�Z�c�d�h�\�Z���g�_�i�j�h�o�•�^�g�•�k�l�v�����i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�c���i�_�j�b�l�h�g�•�l��

���\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �g�_�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �d�b�r�d�h�\�b�o�� �r�\�•�\���� �i�_�j�n�h�j�Z�p�•�y�� �]�h�k�l�j�b�o�� �\�b�j�Z�a�h�d��

�R�D�L������ �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�y�� �d�j�h�\�h�l�_�q�Z���� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�j�b�p�v�� �•�� �Z�[�k�p�_�k�•�\����

�g�Z�]�g�h�}�g�g�y �j�Z�g�b �l�Z �\�e�Z�k�g�_ �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�����i�j�h�l�_���h�k�l�Z�g�g�y���\�b�^�•�e�_�g�Z���\���h�d�j�_�f�m �]�j�Z�n�m, 

�h�k�d�•�e�v�d�b���}���i�j�_�^�f�_�l�h�f���\�b�\�q�_�g�g�y. 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������ �k�e�•�^��

�a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�m�� �j�•�a�g�b�p�x�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �\�� �€�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �G�Z�\�•�l�v�� �i�h�j�•�\�g�x�x�q�b�� �©�k�b�k�l�_�f�g�•�ª�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y 

�j�Z�a�h�f���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z��0,9% (p>������������ �f�_�g�r�_�� �€�o�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �©�e�h�d�Z�e�v�g�b�o�ª �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���f�_�g�r�Z �g�Z��������������p>0,05)�����i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���l�Z�d�h�`���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z. 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �g�Z�� ������% (p�������������� �f�_�g�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �\��

�h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�<�•�^�k�h�l�h�d���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�����a�Z���o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���h�j�]�Z�g�•�\��

�q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�����Z�[�k�������� 

�I�j�b�q�b�g�b�� 
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y �H�k�g�h�\�g�Z 

�©
�K

�b
�k

�l�
_�

f�g
�•

�ª
 

�>�b�o�Z�e�v�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 11 (4,4%) 3 (4,1%) 

�K�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 18 (7,3%) 5 (6,8%) 

�G�b�j�d�h�\�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 5 (2,0%) 2 (2,6%) 

�I�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 12 (4,8%) 3 (4,1%) 

�<�k�v�h�]�h�� 46 (18,5%) 13 (17,6%)  

�©
�E

�h
�d

�Z
�e

�v
�g

�•
�ª

 

�J�Z�g�g�y���k�i�Z�c�d�h�\�Z���g�_�i�j�h�o�•�^�g�•�k�l�v 5 (2,0%) 2 (2,7%) 

�G�_�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v���d�b�r�d�h�\�b�o���r�\�•�\ 8 (3,2%)  3 (4,1%) 

�I�_�j�n�h�j�Z�p�•�y���]�h�k�l�j�b�o���\�b�j�Z�a�h�d���R�D�L 9 (3,6%) 4 (5,3%) 

�<�g�m�l�j�•�r�g�y���d�j�h�\�h�l�_�q�Z 6 (2,5%) 3 (4,1%) 

�M�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�j�b�p�v���l�Z���Z�[�k�p�_�k�•�\ 11 (4,5%) 2 (2,7%) 

�G�Z�]�g�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b 52 (20,9%) 10 (13,5%) 

�<�k�v�h�]�h�� 91 (36,7%) 24 (32,4%) 

�I�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y 59 (23,8%) 11 (14,9%)* 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 248 (100%) 74 (100%) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
��- �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�� 

 
�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �©�e�h�d�Z�e�v�g�•�ª �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y �l�Z�� �\�e�Z�k�g�_�� �I�? �q�Z�k�l�h��

�i�h�}�^�g�m�x�l�v�k�y�� �•�a�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�f�b�ª���� �h�k�d�•�e�v�d�b���I�? �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �g�Z�� �n�h�g�•��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���m �q�_�j�_�\�g�•�c���i�h�j�h�`�g�b�g�•��  

�I�j�h�\�h�^�y�q�b�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€ �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���e�_�l�Z�e�v�g�b�o���\�b�i�Z�^�d�•�\���\���]�j�m�i�•���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���k�l�Z�g�h�\�b�e�h�������������������������h�k�h�[�b����

�s�h���g�Z��������������p<0,05) �[�•�e�v�r�_���g�•�`���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•�����������������������h�k�•�[�� 

�H�l�`�_���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �a�g�b�a�b�e�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m���e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���g�Z��������%. 

�K�_�j�_�^�g�•�c�� �l�_�j�f�•�g�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y��

�k�l�Z�g�h�\�b�\���������� �“���������� �^�•�[�����Z���h�k�g�h�\�g�h�€���± 11,9 �“������������ �^�•�[. 
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�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m��

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �m�� �o�\�h�j�b�o �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m 

�i�Z�l�h�e�h�]�•�x �H�Q�I���� �\�b�y�\�b�e�h�k�y�� �^�h�k�b�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f���� �i�j�h�� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�q�Z�k�l�h�l�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �g�Z�� ���������� ��p<0,05), �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �± �g�Z��

9,2% (p<0,05���� �l�Z�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z���m��

�k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•���± �g�Z������2 �“���������� (p�����������������^�h�[�b�� 

 

6.3. �H�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�m�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z �o�•�j�m�j�]�•�q�g�• �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �o�•�j�m�j�]�•�€ �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �I�?�� �k�d�e�Z�^�g�_�� �•��

�n�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�_���� �G�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�h��

�g�_�\�b�j�•�r�_�g�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�d�l�b�d�b�� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���� �s�h��

�i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �j�•�a�g�b�f�b�� �i�h�]�e�y�^�Z�f�b�� �g�Z�� �_�l�•�h�e�h�]�•�x�� �l�Z�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �p�v�h�]�h��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���� �i�j�h�l�_�� �\�k�•�� �q�b�g�g�b�d�b���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �c�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �l�•�k�g�h��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�• �a�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �a�Z�]�h�}�g�g�y�� �j�Z�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �L�Z�d���� �i�j�b��

�Z�k�_�i�l�b�q�g�•�c�� �n�h�j�f�•�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�€���I�? �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y����

�y�d�•�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �j�_�\�•�a�•�x�� �j�Z�g�b���� �j�_�l�_�e�v�g�m�� �k�Z�g�Z�p�•�x�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€���� �g�Z�d�e�Z�^�_�g�g�y�� ��-

�i�h�^�•�[�g�b�o�� �r�\�•�\�� �q�_�j�_�a�� �m�k�•�� �r�Z�j�b�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �I�j�b�� �k�_�i�l�b�q�g�•�c�� �n�h�j�f�•��

�q�Z�k�l�d�h�\�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �i�h�j�m�q�� �•�a�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�b�f�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�f���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v��

�j�_�l�_�e�v�g�m�� �k�Z�g�Z�p�•�x�� �•�g�n�•�d�h�\�Z�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �I�Z�p�•�}�g�l�Z�f���� �m�� �y�d�b�o�� �\�b�g�b�d�e�Z�� �Z�k�_�i�l�b�q�g�Z��

�n�h�j�f�Z���i�h�\�g�h�€���I�?�����\�b�d�h�g�m�x�l�v���g�_�\�•�^�d�e�Z�^�g�_���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����y�d�_���\�d�e�x�q�Z�}��

�j�_�l�_�e�v�g�m���k�Z�g�Z�p�•�x���_�\�•�k�p�_�j�h�\�Z�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���l�Z���h�[�_�j�_�`�g�_���€�o���a�Z�g�m�j�_�g�g�y���m �q�_�j�_�\�g�m��

�i�h�j�h�`�g�b�g�m���� �^�j�_�g�m�\�Z�g�g�y�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �\�b�k�•�q�_�g�g�y�� �g�_�d�j�h�l�b�a�h�\�Z�g�b�o��

�d�j�Z�€�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�� �m�r�b�\�Z�g�g�y�f���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•���r�\�b���l�Z���f�_�l�h�^�b���m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���>13, 72, 144].  

�I�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���I�?���� �o�•�j�m�j�]�� �q�Z�k�l�h �k�l�b�d�Z�}�l�v�k�y�� �a �l�j�m�^�g�h�s�Z�f�b 

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �f�h�`�e�b�\�h�]�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �k�b�g�^�j�h�f�m��

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�€ �d�h�f�i�j�_�k�•�€���K�:�D��[59, 60]. 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�l�_�a�•�\�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�f�� �^�e�y�� �a�Z�d�j�b�l�l�y��
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�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �\�� �•�g�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �l�Z�� �i�j�b�� �\�_�e�b�d�h�f�m�� �^�_�n�_�d�l�•�� �k�l�•�g�d�b���� �Z�e�_�� �\��

�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �g�_�f�Z�}�� �^�h�d�Z�a�•�\�� �s�h�^�h���€�o �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �a�� �f�_�l�h�x �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� 

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f, �f�_�l�h�x�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �}�� �d�e�•�g�•�q�g�_�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y��

�Z�e�]�h�j�b�l�f�m�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�d�l�b�d�b�� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �I�?�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�• 

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���H�Q�I. 

�<���g�Z�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���f�Z�e�Z���f�•�k�p�_���m�������������������������h�k�•�[�����>�e�y��

�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?�����^�Z�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b �g�Z���^�\�•���]�j�m�i�b�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ �h�k�•�[���� �y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���a�]�•�^�g�h���m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o���i�j�h�l�h�d�h�e�•�\���F�H�A.  

�H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �m�l�\�h�j�b�e�b ������ �i�Z�p�•�}�g�l�Z���� �y�d�b�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�e�b �\�e�Z�k�g�•�� �f�_�l�h�^�b��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����a�]�•�^�g�h���•�a���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�f���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f���� 

�H�[�b�^�\�•�� �^�h�k�e�•�^�g�•�� �]�j�m�i�b�� �]�j�m�i�b�� �[�m�e�b�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�� �a�Z�� �\�•�d�h�f �i�Z�p�•�}�g�l�•�\, 

�l�_�j�f�•�g�Z�f�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �l�Z���€�€���k�l�m�i�_�g�y�f�b�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �s�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�• 6.10. 

�L�Z�[�e�b�p�y 6.10  

�J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€, �Z�[�k�������� 

�K�l�m�i�•�g�v��
�l�y�`�d�h�k�l�•��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�>�h�k�e�•�^�g�Z���]�j�m�i�Z 
�:�[�k�� % 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z �H�k�g�h�\�g�Z 

�1 10 (27,0%) 8 (24,2%) 
p>0,05 18 25,7 

II  6 (16,2%) 9 (27,3%) 
p>0,05 15 21,4 

III  13 (35,1%) 7 (21,2%) 
p>0,05 20 28,6 

IV 8 (21,6%) 9(27,3%) 
p>0,05 17 24,3 

�<�k�v�h�]�h�� 37 33 70 100 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�� 
p - �j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 
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�A�]�•�^�g�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �d�e�•�g�•�d�h-�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v����

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �I�?�� �i�h�\�b�g�g�_ �[�m�l�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�_ �g�Z�� �k�l�m�i�_�g�•�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �I�?���� �•�g�n�•�d�m�\�Z�g�g�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�m���� �k�l�m�i�_�g�y�o�� �h�j�]�Z�g�g�h�€��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•���l�Z���<�Q�=�� 

�L�Z�d���� �o�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �I�?�� �1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �d�h�e�b�� �a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v��

�r�d�•�j�b���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y��

�a�g�b�`�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���e�•�g�•�x���r�\�•�\.  

�M���j�Z�a�•���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���^�Z�g�h�€���I�?���g�Z���n�h�g�•���]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���a���[�h�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�m�� �©�>�j�_�g�Z�`�g�h-

�\�Z�d�m�m�f�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�ª���� �a�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �\�Z�d�m�m�f�m���� �^�e�y�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �]�g�•�c�g�b�o�� �j�Z�g���� �>�e�y��

�p�v�h�]�h�� �©�m�e�h�\�e�x�x�q�m�ª �q�Z�k�l�b�g�m�� �^�j�_�g�Z�`�g�h�€�� �l�j�m�[�d�b�� �a�Z�\�h�^�y�l�v�� �i�•�^�� �r�d�•�j�m 

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����f�•�`���r�\�Z�f�b���h�k�l�Z�g�g�v�h�€�����k�Z�f�_���m���f�•�k�p�• �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���_�d�k�m�^�Z�l�m. 

�>�j�_�g�Z�`�g�m�� �l�j�m�[�d�m�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�x�l�v �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �s�h�[�� �f�m�n�l�Z�� �^�e�y�� �]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�€��

�s�•�e�v�g�h�� �i�j�b�e�y�]�Z�e�Z�� �^�h�� �r�d�•�j�b�� �l�Z�� �n�•�d�k�m�x�l�v�� �]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�h�x�� �i�h�\�¶�y�a�d�h�x, 

�a�Z�o�h�i�e�x�x�q�b�� �\�_�k�v�� �r�h�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b, �l�Z�� �i�j�b�}�^�g�m�x�l�v�� �^�h�� �^�`�_�j�_�e�Z��

�\�Z�d�m�m�f�m.  

�M�� �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �^�Z�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �[�m�e�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�Z�� ���� ����������������

�i�Z�p�•�}�g�l�Z�f���� ���� ���������������� �a�� �y�d�b�o�� �f�Z�e�b�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�• �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �a�� �[�h�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�I�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �I�?�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�\�b�d�h�g�Z�l�b���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���\�l�j�m�q�Z�g�g�y���a���m�k�m�g�_�g�g�y���c�h�]�h���i�j�b�q�b�g�b�����a�^�•�c�k�g�b�l�b���k�Z�g�Z�p�•�x��

�l�Z�� �^�j�_�g�m�\�Z�g�g�y�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �g�_�d�j�_�d�l�h�f�•�x�� �^�•�e�y�g�d�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�Z�g�b�����a�\�_�k�l�b���d�j�Z�€���h�k�l�Z�g�g�v�h�€���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x����-�f�b���i�h�^�•�[�g�b�o���r�\�•�\���l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �e�•�]�Z�l�m�j�� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l��

�i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d���� �i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o �q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b���� �L�Z�d�h�`���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�j�_�g�m�\�Z�l�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �j�Z�g�m�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�x��

�^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �a�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �\�Z�d�m�m�f�m�� �M�� �j�Z�g�g�v�h�f�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c��

�i�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y���a�g�b�`�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���e�•�g�•�x���r�\�•�\. 

�L�Z�d���� �m�� �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �a�Z�� �^�Z�g�h�x�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x�� �[�m�e�h�� �i�j�h�h�i�_�j�h�\�Z�g�h 8 
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���������������� �h�k�•�[���� �A�� �g�b�o�� ���� �������������� �h�k�h�[�b�� �a�� �I�?�� �1�1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� ���� ����������������

�i�Z�p�•�}�g�l�Z���a���I�?���1�1�1���k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•���l�Z���������������������± �a���I�?��IV  �k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•���� 

�O�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �I�?�� �1�1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �g�_�d�j�_�d�l�h�f�•�€�� �\��

�^�•�e�y�g�p�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�\�_�k�l�b�� �d�j�Z�€�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� �•�a��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f����-�f�b�� �i�h�^�•�[�g�b�o���r�\�•�\���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c��

�^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �e�•�]�Z�l�m�j�� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d���� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o��

�q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b. 

�L�Z�d�h�`���� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �]�g�•�c�g�h-�k�_�i�l�b�q�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�j�_�g�m�\�Z�l�b�� �h�k�l�Z�g�g�x�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�x��

�^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �a�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �\�Z�d�m�m�f�m���� �M�� �j�Z�g�g�v�h�f�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y���a�g�b�`�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���e�•�g�•�x���r�\�•�\.  

�G�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h�� �^�Z�g�m�� �f�_�l�h�^�b�d�m�� ���� ���������������� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �a�� �I�?���� ����

(6,1%) �a�� �y�d�b�o�� �f�Z�e�b�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�• �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �a�� �[�h�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�Z�g�b�� 

�O�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �I�?�� �1�1�1-�1V �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �h�a�g�Z�d�� �<�Q�=���� �m��

�f�•�`�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•���� �l�Z�� �k�l�m�i�_�g�y�� �h�j�]�Z�g�g�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��

qSOFA���� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f��

�k�i�h�k�h�[�h�f�� ��0-���� �[�Z�e�b �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��qSOFA �l�Z�� �<�Q�=�� �1-�1�1�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �Z�[�h��

�g�Z�d�e�Z�^�Z�e�b�� �e�Z�i�Z�j�h�k�l�h�f�m�� ��2-���� �[�Z�e�b �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��qSOFA �l�Z�� �<�Q�=���1�1�1-�1V �k�l�m�i�_�g�•�\��

�l�y�`�d�h�k�l�•�������h�k�d�•�e�v�d�b���}���\�_�e�b�d�b�c���j�b�a�b�d���j�h�a�\�b�l�d�m���K�:�D. 

�M���g�Z�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���^�Z�g�m���f�_�l�h�^�b�d�m���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�e�b�������������������������i�Z�p�•�}�g�l�Z�f����

�i�j�b�q�h�f�m�� ���� ���������������� �[�m�e�h�� �g�Z�d�e�Z�^�_�g�h�� �e�Z�i�Z�j�h�k�l�h�f�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �� �f�Z�e�Z�� �f�•�k�p�_��

�i�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�Z�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�y�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��qSOFA �l�Z�� �<�Q�= �1�1�1-�1V �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�y�`�d�h�k�l�•����

�l�h�[�l�h���f�h�`�e�b�\�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d���K�:�D. 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�•�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������������ �k�e�•�^��

�\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�m�� �j�•�a�g�b�p�x�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v, 

�i�h�j�•�\�g�x�x�q�b���€�o���j�Z�a�h�f�����s�h���g�Z��20,4% (p<�������������f�_�g�r�_���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•�� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �©�e�h�d�Z�e�v�g�b�o�ª �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���f�_�g�r�Z �g�Z��������% (p>���������������i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�i�Z�^�d�•�\���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 

�a�Z �]�h�k�l�j�h�€���d�b�r�d�h�\�h�€���g�_�i�j�h�o�•�^�g�h�k�l�•�����Z�[�k�������� 

�I�j�b�q�b�g�b�� 
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y �H�k�g�h�\�g�Z 

�©
�K

�b
�k

�l�
_�

f�g
�•

�ª
 

�>�b�o�Z�e�v�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 4 (10,8%) 2 (6,1%) 

�K�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 7(18,9%) 5 (15,2%) 

�G�b�j�d�h�\�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 4(10,8%) 2 (6,1%) 

�I�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 6(16,2%) 3 (9,1%) 

�<�k�v�h�]�h�� 21 (56,8%) 12 (36,4%) * 

�©
�E

�h
�d

�Z
�e

�v
�g

�•
�ª

 �J�Z�g�g�y���k�i�Z�c�d�h�\�Z���g�_�i�j�h�o�•�^�g�•�k�l�v 2 (5,4%) 1 (50,0%) 

�I�_�j�n�h�j�Z�p�•�y���]�h�k�l�j�b�o���\�b�j�Z�a�h�d���R�D�L 2 (5,4%) 1 (50,0%) 

�M�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�j�b�p�v���l�Z���Z�[�k�p�_�k�•�\ 1 (2,7%) - 

�<�k�v�h�]�h�� 5(13,5%) 2 (6,1%) 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 37 (100%) 33 (100%) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
��- �\�•�j�h�]�•�^�g�Z���j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�� 

 
�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�e�_�l�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �i�j�h�h�i�_�j�h�\�Z�g�b�o�� �o�\�h�j�b�o �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€ �]�j�m�i�b �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z��     

13 (46,4%) �i�Z�p�•�}�g�l�•�\, �s�h�� �g�Z�� ��������% (p<0,05) �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•��         

6 (24,0�������h�k�•�[�� 

�H�p�•�g�x�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•���k�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b����

�s�h�� �m �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �\�h�g�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z��18 (48,6%) �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �s�h�� �g�Z�� ������������

(p���������������[�•�e�v�r�_���g�•�`���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•�����������������������h�k�•�[. 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�_�j�f�•�g�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�h�]�h��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���k�l�Z�g�h�\�b�\�������������“�������������^�h�[�b�����Z���h�k�g�h�\�g�h�€��

�± �����������“���������� �^�h�[�b�� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z���o�•�j�m�j�]�•�q�g�Z���l�Z�d�l�b�d�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�? �\�b�y�\�b�e�Z�k�y��

�^�h�k�b�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�x���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �€�€�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �a�f�_�g�r�b�l�b 

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �g�Z��22,4% (p<0,05), �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �g�Z�� �g�Z��

21,3% (p<0,05), �q�Z�k�l�h�l�m���©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���± �g�Z 20,4% 
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(p<0,05) �l�Z�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �m�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•�� �g�Z��            

4,1 �“���������� (p<0,05) �^�h�[�b�� 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�g�Z�f�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�d�l�b�d�b �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z 

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?�� 

�>�Z�g�b�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m���� �O�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�•��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �H�Q�I���� �i�•�k�e�y�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�� �^�h�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m���� �\�b�d�h�g�m�x�l�v��

�i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���� �y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �m�� �i�j�h�l�h�d�h�e�Z�o �g�Z�^�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�q�g�h�€��

�^�h�i�h�f�h�]�b���o�\�h�j�b�f���g�Z���^�Z�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y.  

�;�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �\�b�f�•�j�x�x�l�v��

�j�•�\�_�g�v�� �<�Q�L���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �p�_�� �}�� �h�^�g�•�}�x�� �•�a�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �<�Q�=�� �\��

�j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�• �l�Z�� �}�� �h�^�g�b�f�� �d�j�b�l�_�j�•�}�f�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€��

�r�d�Z�e�b�� �\�b�[�h�j�m�� �f�_�l�h�^�m�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �I�?���� �<�b�d�h�g�m�x�l�v�� �h�k�g�h�\�g�b�c�� �_�l�Z�i��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �a�]�•�^�g�h���d�e�•�g�•�q�g�b�o���i�j�h�l�h�d�h�e�•�\���i�j�h�l�h�d�h�e�•�\ �F�H�A. 

�<�k�•�f�� �h�k�h�[�Z�f���� �i�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �q�_�j�_�a�a�h�g�^�h�\�m�� �^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�x��

�\�_�j�o�g�•�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �R�D�L���� �Z�� �l�Z�d�h�`���� �m�� �j�Z�a�•�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �f�•�`�d�b�r�d�h�\�b�o�� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�•�\��

�g�Z�� �l�h�\�k�l�•�c�� �d�b�r�p�•���� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �€�€�� �•�g�l�m�[�Z�p�•�x���� �>�Z�e�•�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �a�Z�d�j�b�l�l�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y��

�I�?�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���d�•�e�v�d�h�k�l�•���[�Z�e�•�\, �a�]�•�^�g�h���•�a���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�x �g�Z�f�b���r�d�Z�e�h�x�����y�d�Z��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z �m���^�j�m�]�h�f�m���i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�� 

�<�� �j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�h�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v��

�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���<�Q�L�����a���f�_�l�h�x���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���k�l�m�i�_�g�y���<�Q�=�� 

�M���j�Z�a�•���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�? �1���k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c��

�i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\���� �Z�� �i�j�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�a�g�Z�d��

�g�Z�]�g�h�}�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�m���k�b�k�l�_�f�m��

�a���^�`�_�j�_�e�h�f���\�Z�d�m�m�f�m���^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���]�g�•�c�g�b�o���j�Z�g�� 

�I�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �I�?�� �1�1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �a�Z�r�b�\�Z�x�l�v�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�m�� �j�Z�g�m��  

8-�f�b�� �i�h�^�•�[�g�b�f�b�� �r�\�Z�f�b�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �e�•�]�Z�l�m�j��

�q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d���� �i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o �q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �L�Z�d�h�`���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c��
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�^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\���� �Z�� �i�j�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�a�g�Z�d�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �a��

�^�`�_�j�_�e�h�f���\�Z�d�m�m�f�m���^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���]�g�•�c�g�b�o���j�Z�g�� 

�M���j�Z�a�•���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•�\���l�y�`�d�h�k�l�•���\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���k�l�m�i�•�g�v���h�j�]�Z�g�g�h�€��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x qSOFA. �K�i�h�q�Z�l�d�m�� �h�k�l�Z�g�g�y�� �[�m�e�Z�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y��

�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �i�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�h�x�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�x���� �a�� �f�_�l�h�x�� �h�p�•�g�d�b��

�l�y�`�d�h�k�l�•�� �k�l�Z�g�m���� �i�j�b�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�c�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �k�_�i�l�b�q�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�m���� �I�j�h�l�_�� �\��

�i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �€�€�� �[�m�e�h�� �a�f�•�g�_�g�h �g�Z�� �k�m�q�Z�k�g�m�� �± �^�e�y�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �h�j�]�Z�g�g�h�€��

�^�b�k�n�m�g�d�p�•�€���� �<�b�[�•�j�� �k�Z�f�_ �p�•�}�€�� �r�d�Z�e�b�� �[�m�\�� �a�m�f�h�\�e�_�g�b�c�� �€�€�� �i�j�h�k�l�h�l�h�x�� �l�Z��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�x���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b���m �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�Z�o���j�•�a�g�b�o���j�•�\�g�•�\�� 

�I�j�b�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �<�Q�=�� �1�1�1-�1V �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� ��-1 �[�Z�e�•�\�� �a�Z��

�r�d�Z�e�h�x��qSOFA���� �l�Z�d�� �y�d�� �•�� �i�j�b�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �1�1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �a�Z�r�b�\�Z�x�l�v��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�m �j�Z�g�m�� ��-�f�b�� �i�h�^�•�[�g�b�f�b�� �r�\�Z�f�b�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �e�•�]�Z�l�m�j�� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d���� �i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o 

�q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �M�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y���a�g�b�`�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���e�•�g�•�x��

�r�\�•�\���� �Z�� �i�j�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�a�g�Z�d�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y�� �j�Z�g�b���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-

�\�Z�d�m�m�f�g�m���k�b�k�l�_�f�m���a���^�`�_�j�_�e�h�f���\�Z�d�m�m�f�m���^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���]�g�•�c�g�b�o���j�Z�g�� 

�Y�d�s�h�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �<�Q�=�� �1�1�1-�1V �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �l�Z��2-���� �[�Z�e�b �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��

qSOFA �± �g�Z�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �e�Z�i�Z�j�h�k�l�h�f�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �}�� �\�_�e�b�d�b�c�� �j�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�K�:�D�����i�j�b���y�d�h�f�m���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h���\�_�e�b�d�Z���e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� 

�Y�d�s�h�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �[�m�\�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l����

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d���g�_�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���d�b�r�d�h�\�b�o���r�\�•�\�����i�_�j�n�h�j�Z�p�•�€���]�h�k�l�j�b�o���\�b�j�Z�a�h�d���R�D�L����

�g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �I�?�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �e�•�d�\�•�^�m�\�Z�l�b�� �^�`�_�j�_�e�h��

�i�_�j�b�l�h�g�•�l�m���� �\�b�d�h�g�Z�l�b�� �k�Z�g�Z�p�•�x �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �E�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�m�� �j�Z�g�m��

�a�Z�r�b�l�b��8-�f�b�� �i�h�^�•�[�g�b�f�b�� �r�\�Z�f�b�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�l�b �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�e�•�]�Z�l�m�j���q�_�j�_�a���i�j�h�k�\�•�l���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o���l�j�m�[�h�d�����i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o �q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y��

�a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\ �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�l�b �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�m��

�k�b�k�l�_�f�m���a���^�`�_�j�_�e�h�f���\�Z�d�m�m�f�m���^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���]�g�•�c�g�b�o���j�Z�g ���j�b�k������������. 



 270 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�J�b�k���� ���������� �:�e�]�h�j�b�l�f�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�d�l�b�d�b�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€. 

�O�\�h�j�•���g�Z���o�•�j�m�j�]�•�q�g�• �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b 

�I�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z���i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�����\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���<�Q�L���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��
�i�_�j�_�^���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 

�<�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�k�g�h�\�g�h�]�h���_�l�Z�i�m���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 

�Q�_�j�_�a�a�h�g�^�h�\�Z���^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y���R�D�L�����\�b�[�•�j���f�_�l�h�^�m���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y��
�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€, �a�]�•�^�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���[�Z�e�v�g�h�€���r�d�Z�e�b���� 
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0-1 �[�Z�e�•�\���a�Z��
�r�d�Z�e�h�x��qSOFA �l�Z��
�<�Q�=���1-�1�1���k�l�m�i�_�g�•�\��

�i�_�j�_�^��
�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�}�x�� 

 

2-�����[�Z�e�b �a�Z���r�d�Z�e�h�x��
qSOFA �l�Z���<�Q�=���1�1�1-IV 

�k�l�m�i�_�g�•�\ �i�_�j�_�^��
�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�}�x) 

 

�<�b�g�b�d�g�_�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€ 

�1���k�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•  

�1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•��
�l�y�`�d�h�k�l�• 

 

�1�1���k�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�• 
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�G�Z���n�h�g�•���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�i�_�j�b�l�h�g�•�l�m 

�M�k�m�g�_�g�g�y���^�`�_�j�_�e�Z 
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�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �k�e�•�^��

�a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�m 

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?���� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�f�_�g�r�b�l�b �q�Z�k�l�h�l�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?��

�g�Z�� ���������� ��p<0,05), �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �± �g�Z�� ������% (p�������������� �l�Z��

�k�d�h�j�h�l�b�l�b���k�_�j�_�^�g�•�c���l�_�j�f�•�g���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z���m���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•���± �g�Z����,2 �“���������� 

(p���������������� �^�h�[�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`���� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�? �± �a�g�b�a�b�l�b �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m��

�e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���g�Z��22,4% (p<0,05)�����a�Z�]�Z�e�v�g�m���e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���g�Z��21,3% (p<0,05), �q�Z�k�l�h�l�m��

�©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �± �g�Z 20,4% (p<0,05) �l�Z�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b��

�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�Z���m���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•���g�Z��4,1 �“������������(p<0,05) �^�h�[�b�� 

 

�H�k�g�h�\�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���j�h�a�^�•�e�m���\�b�k�\�•�l�e�_�g�•���m���g�Z�k�l�m�i�g�b�o �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o�� 

1. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �K�i�h�k�•�[�� �Z�d�p�_�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �g�Z�� �l�e�•�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �K�\�•�^�h�p�l�\�h�� �g�Z��

�j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�k�v�d�m���i�j�h�i�h�a�b�p�•�x���‹�����������������Q�_�j�g�•�\�p�•�����;�>�F�M������������ [111]. 

2. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �K�i�h�k�•�[�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�i�h�\�g�h�€�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �i�j�b�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�•�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �i�•�^�� �r�d�•�j�h�x�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �g�Z�� �l�e�•��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���r�e�y�o�h�f���^�j�_�g�m�\�Z�g�g�y�����K�\�•�^�h�p�l�\�h���g�Z���j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�k�v�d�m��

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�x���‹�����������������Q�_�j�g�•�\�p�•�����;�>�F�M��������������[98]. 

3. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �;�h�^�y�d�Z�� �<�X���� �K�i�h�k�•�[�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �J�_�}�k�l�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �‹�� �������������������� �I�_�j�_�e�•�d�� �g�Z�m�d�h�\�h�€��

���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �^�e�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v��

�f�_�^�b�q�g�h�€���g�Z�m�d�b���m���k�n�_�j�m���h�o�h�j�h�g�b���a�^�h�j�h�\�¶�y������������������[94]. 

4. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �K�i�h�k�•�[�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �g�Z�� �l�e�•�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �K�\�•�^�h�p�l�\�h�� �g�Z��

�j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�k�v�d�m���i�j�h�i�h�a�b�p�•�x���‹�����������������Q�_�j�g�•�\�p�•�����;�>�F�M��������������[99]. 

5. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �K�i�h�k�•�[�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���g�Z���l�e�•���h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m���� �K�\�•�^�h�p�l�\�h�� �g�Z�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�k�v�d�m�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�x�� �‹�� ��������������

�Q�_�j�g�•�\�p�•�����;�>�F�M��������������[112]. 

6. �F�h�j�Z�j�� �1�D���� �1�\�Z�s�m�d�� �H�1���� �K�i�h�k�•�[�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��
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�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���g�Z���l�e�•���h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m����

�K�\�•�^�h�p�l�\�h���g�Z���j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�k�v�d�m���i�j�h�i�h�a�b�p�•�x���‹�����������������Q�_�j�g�•�\�p�•�����;�>�F�M��������������

[100]. 
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�:�G�:�E�1�A���L�:���M�A�:�=�:�E�V�G�?�G�G�Y���J�?�A�M�E�V�L�:�L�1�<���>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y 

 

�?�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �± �p�_�� �]�h�k�l�j�h�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �^�_�n�_�d�l�� �\�� �h�q�_�j�_�\�b�g�•�� �l�Z�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�f�m�� �r�Z�j�•���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �q�h�]�h�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y��

�j�h�a�]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �l�Z�� �\�b�o�h�^�m�� �g�m�l�j�h�s�•�\�� �a�Z�� �€�€�� �f�_�`�•�� �>1, 13, 

236, 248, 288].  

�Q�Z�k�l�h�l�Z�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �l�Z��

�•�g�h�a�_�f�g�b�o���Z�\�l�h�j�•�\�����k�l�Z�g�h�\�b�l�v���\�•�^�����������^�h�����������������Z���i�h�\�l�h�j�g�h�€�� �± 12,5% [13, 153, 

165, 178, 213]. 

�I�? �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �\�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�•�c��

�o�•�j�m�j�]�•�€���� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �y�d�h�]�h�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�k�b�l�v�� �\�b�k�h�d�Z�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���� �y�d�Z��

�k�y�]�Z�}�� �^�h�� ���������� �Z�� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �^�_�y�d�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �± �^�h�� ���������� �H�k�h�[�e�b�\�h�� �\�_�e�b�d�Z��

�e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �g�Z�� �l�e�•�� �]�g�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �>48, 144, 

156, 162, 177]. 

�1�k�g�m�}���g�b�a�d�Z���q�b�g�g�b�d�•�\�����y�d�•���k�i�j�b�y�x�l�v���\�b�g�b�d�g�_�g�g�x���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����A�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b��

�q�b�g�g�b�d�Z�f�b���� �y�d�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �k�o�b�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �}�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m���� �k�l�Z�j�_�q�b�c�� �\�•�d���� �k�m�i�m�l�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �_�d�k�l�j�_�g�• �h�i�_�j�Z�p�•�€����

�j�_�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�y���� �i�g�_�\�f�h�g�•�y���� �p�m�d�j�h�\�b�c�� �^�•�Z�[�_�l���� �d�Z�o�_�d�k�•�y���� �Z�\�•�l�Z�f�•�g�h�a���� �p�b�j�h�a��

�i�_�q�•�g�d�b���� �Z�g�_�f�•�y���� �]�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�_�f�•�y���� �d�h�Z�]�m�e�h�i�Z�l�•�y���� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�_�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �]�_�i�Z�j�b�g�m���� �d�h�j�l�b�d�h�k�l�_�j�h�€�^�•�\���� �G�Z�� �l�e�•�� �p�b�o��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\�� �a�Z�]�h�}�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�� �i�_�j�_�[�•�]�Z�}�� �k�i�h�\�•�e�v�g�_�g�h���� �i�h�^�h�\�`�m�}�l�v�k�y�� �n�Z�a�Z�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y��

�k�b�g�l�_�a���d�h�e�Z�]�_�g�m�����a�g�b�`�m�}�l�v�k�y���f�•�p�g�•�k�l�v���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���g�Z���j�h�a�j�b�\���>19, 

73, 184, 237, 256, 284, 346, 428, 467]. 

�A���f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �[�•�e�v�r�•�k�l�v���o�•�j�m�j�]�•�\�� �m�d�j�•�i�e�x�}�� �i�_�j�_�^�g�x��

�q�_�j�_�\�g�m���k�l�•�g�d�m���k�•�l�q�Z�k�l�b�f�b���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�f�b�����Z�e�_���r�\�b�^�d�•�k�l�v���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€���l�Z��

�j�b�a�b�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b�� 

�k�Z�f�_ �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �f�Z�}�� �i�_�\�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���� �a�m�f�h�\�e�_�g�•��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �i�m�o�e�b�g�g�h�€�� �•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€���� �y�\�b�s�Z�f�b�� �\�l�h�j�b�g�g�h�]�h�� �•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m����

�d�Z�o�_�d�k�•�€�����Z�g�_�f�•�€�����l�h�s�h���>22, 144, 194, 264, 338, 346, 421, 472, 481]. 
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�G�Z���^�Z�g�b�c���q�Z�k���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���h�k�l�Z�l�h�q�g�h���g�_�\�b�j�•�r�_�g�b�f���i�b�l�Z�g�g�y�f���o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€��

�l�Z�d�l�b�d�b�� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���� �s�h�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �j�•�a�g�b�f�b�� �i�h�]�e�y�^�Z�f�b�� �g�Z��

�_�l�•�h�e�h�]�•�x���l�Z���i�Z�l�h�]�_�g�_�a���p�v�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�����i�j�h�l�_���\�k�•���q�b�g�g�b�d�b�����y�d�•���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v��

�^�h�� �c�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�•�k�g�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �a�Z�]�h�}�g�g�y�� �j�Z�g�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�����s�h���k�Z�f�_���•���k�l�Z�e�h���i�j�_�^�f�_�l�h�f���g�Z�r�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �\�b�s�_�a�]�Z�^�Z�g�•�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�b�� �k�d�e�Z�e�b�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�b�� �^�e�y��

�i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����h�k�g�h�\�g�h�x���f�_�l�h�x���y�d�h�]�h �[�m�e�h �i�h�e�•�i�r�b�l�b 

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y �o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I, 

�r�e�y�o�h�f�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�y�\�e�_�g�b�o��

�_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �l�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�� �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�b�o �a�Z�\�^�Z�g�v��

�g�Z�f�b���i�j�h�\�_�^�_�g�h���d�h�f�i�e�_�d�k�g�_���h�[�k�l�_�`�_�g�v �l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����������o�\�h�j�b�o���g�Z���o�•�j�m�j�]�•�q�g�•��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �H�Q�I���� �y�d�b�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �r�e�y�o�h�f��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y �k�_�j�_�^�b�g�g�h�€���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�€, �a�^�•�c�k�g�_�g�h �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

�g�Z��760 �k�l�Z�l�_�\�h�a�j�•�e�b�o���g�_�e�•�g�•�c�g�b�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���s�m�j�Z�o. 

�I�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �j�h�[�h�l�b �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�d�e�•�g�•�q�g�•����

�[�•�h�n�•�a�b�q�g�•���� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�•���� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•���� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�•���� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•, 

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•�� �f�_�l�h�^�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�M�f�h�\�g�h�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�m�� �j�h�[�h�l�m�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�^�•�e�b�l�b�� �g�Z�� �l�j�b�� �_�l�Z�i�b���� �I�_�j�r�b�c��

���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�c) �± �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �k�i�h�k�h�[�m�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �m �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c�� �r�Z�j�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� 

�^�j�•�[�g�b�o�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �l�Z��

�i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b �a�Z �k�l�\�h�j�_�g�h�€�� �<�Q�=�� �i�j�b�s�_�i�e�_�g�h�€��

�i�m�o�e�b�g�b�� �=�_�j�_�g�Z���� �a�Z�� �^�•�€�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x, �Z���l�Z�d�h�` �j�•�a�g�b�o���\�b�^�•�\���r�\�•�\. 

�>�j�m�]�b�c �± �i�Z�l�h�f�h�j�n�h�j�h�]�•�q�g�_�����f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�_���l�Z���[�•�h�n�•�a�b�q�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���a�Z���<�Q�=�����\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���Z�[�h��
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�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �J�h�a�j�h�[�d�Z�� �Z�� �l�Z�d�h�` 

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�_�� �• �d�e�•�g�•�q�g�_�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?. 

�L�j�_�l�•�c �± �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�_�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�m�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�€��

�l�Z�d�l�b�d�b�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �I�?, �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �g�Z�� �H�Q�I���� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�g�Z�\�d�h�e�h���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m���g�Z�f�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���k�i�h�k�•�[���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� �m�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c�� �r�Z�j�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���s�m�j�Z�����i�Z�l�����‹�������������������\�•�^�������������������������j�h�d�m����  

�>�e�y �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�¶�y�d�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�� �g�Z��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, �g�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� �g�Z��34 

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �s�m�j�Z�o���� �y�d�b�f�� �•�f�i�e�Z�g�l�h�\�Z�g�h �k�•�l�q�Z�k�l�b�c�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l �m��

�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c���r�Z�j���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���� 

�L�\�Z�j�b�g �j�h�a�i�h�^�•�e�e�_�g�h �g�Z���l�j�b���]�j�m�i�b�����I�_�j�r�m���]�j�m�i�m�����d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�����m�l�\�h�j�b�e�b��

���� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �g�_�� �i�j�b�s�_�i�e�x�\�Z�e�b�� �i�m�o�e�b�g�m�� �=�_�j�_�g�Z���� �>�j�m�]�m�� �]�j�m�i�m�� ���h�k�g�h�\�g�m����

�k�d�e�Z�e�b�� ������ �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f, �q�_�j�_�a�� �h�^�b�g�� �l�b�`�^�_�g�v�� �i�•�k�e�y�� �i�j�b�s�_�i�e�_�g�g�y�� �i�m�o�e�b�g�b��

�=�_�j�_�g�Z���� �•�f�i�e�Z�g�l�h�\�Z�g�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�c �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l���� �L�j�_�l�x�� �]�j�m�i�m�� ���h�k�g�h�\�g�m����

�m�l�\�h�j�b�e�b�� ������ �s�m�j�•�\���� �y�d�b�f�� �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �i�m�o�e�b�g�b�� �=�_�j�_�g�Z�� �•�f�i�e�Z�g�l�h�\�Z�g�h��

�k�•�l�q�Z�k�l�b�c���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�� 

�D�m�e�v�l�m�j�m�� �d�e�•�l�b�g�� �i�m�o�e�b�g�b �=�_�j�_�g�Z���� �h�l�j�b�f�Z�g�m�� �\�� �1�g�k�l�b�l�m�l�•��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���� �h�g�d�h�e�h�]�•�€�� �•�� �j�Z�^�•�h�[�•�h�e�h�]�•�€�� �•�f���� �J���/���� �D�Z�\�_�p�v�d�h�]�h��

�G�:�G�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �i�j�b�s�_�i�e�x�\�Z�e�b�� �s�m�j�Z�f-�j�_�p�b�i�•�}�g�l�Z�f �r�e�y�o�h�f�� �d�k�_�g�h�•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€��

�i�•�^���r�d�•�j�m���e�Z�l�_�j�Z�e�v�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���k�l�_�]�g�Z.  

�A�Z�[�•�j�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� ����-�m�� �l�Z�� ����-�m�� �^�h�[�b�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �<�Q�=���g�Z �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�• �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�• 
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�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �l�Z�� �€�€�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v���g�Z�f�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�����������e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���s�m�j�•�\. 

�H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ �l�\�Z�j�b�g�b���� �y�d�b�f�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�� �<�Q�=���� �r�e�y�o�h�f��

�m�\�_�^�_�g�g�y�� �m�� �q�_�j�_�\�g�m�� �i�h�j�h�`�g�b�g�m �e�Z�l�_�d�k�g�h�]�h�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z �a�� �i�_�\�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x��

�n�m�j�Z�p�b�e�•�g�m���� �D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m �m�l�\�h�j�b�e�b�� ������ �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�€���m���q�_�j�_�\�g�m���i�h�j�h�`�g�b�g�m���a�Z�\�_�^�_�g�h���i�h�j�h�`�g�•�c���e�Z�l�_�d�k�g�b�c���d�h�g�l�_�c�g�_�j.  

�F�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �l�Z�� �a�Z�[�•�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� ��-�m���� ��-�x�� �l�Z�� ��-�m�� �^�h�[�b�� �i�•�k�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �<�Q�=���� �r�e�y�o�h�f��

�\�b�k�•�q�_�g�g�y�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �i�•�^��

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�f���\���f���a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f�����j�h�a�q�b�g���o�e�h�j�Z�e�]�•�^�j�Z�l�m��������-���������f�]���d�]���� 

�F�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���� �r�e�y�o�h�f��

�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �<�Q�L�� �m�� �f�h�f�_�g�l�� �j�h�a�j�b�\�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �i�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �\���f�� �a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f�� ���j�h�a�q�b�g�� �o�e�h�j�Z�e�]�•�^�j�Z�l�m��

200-���������f�]���d�]�����>�@�� 

�>�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-

�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �g�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �g�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �������� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �s�m�j�•�\���� �y�d�•��

�j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•���g�Z���^�\�•���]�j�m�i�b���± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m ���������s�m�j�Z�����l�Z���h�k�g�h�\�g�m�����������s�m�j�•�\���� 

�L�\�Z�j�b�g�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �a�Z�� �^�\�Z �l�b�`�g�•�� �^�h�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �g�Z�� �^�•�e�y�g�d�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�����m���^�h�a�•�������� �=�j���� �•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���]�Z�f�Z-�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�]�h�� �Z�i�Z�j�Z�l�m���:�=�:�L�� �± 

�J���M�������a�Z�\�����‹�����������j�•�d���\�b�i�m�k�d�m���± ���������������>�`�_�j�_�e�h�f���•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y��

�}���D�h�[�Z�e�v�l�����������K�h-60). 

�A�Z�[�•�j���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���i�j�h�\�h�^�b�e�b���g�Z����-�m������-�x������-�m���l�Z����-�m���^�h�[�b���i�•�k�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�k�•�q�_�g�g�y�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f���� �i�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �\���f�� �a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f�� ���j�h�a�q�b�g�� �o�e�h�j�Z�e�]�•�^�j�Z�l�m��

200-���������f�]���d�]���� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-
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�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �g�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�m�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �g�Z�f�b �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �������� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �s�m�j�•�\���� �y�d�•��

�j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•���g�Z���^�\�•���]�j�m�i�b���± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m ���������s�m�j�Z�����l�Z���h�k�g�h�\�g�m�����������s�m�j�•�\���� 

�L�\�Z�j�b�g�b���h�k�g�h�\�g�h�€���]�j�m�i�b���a������-�€���i�h������-�m���^�h�[�b���i�•�k�e�y���•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �^�•�e�y�g�d�b�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h����

�m���^�h�a�•���������=�j�����•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h���^�`�_�j�_�e�Z���h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� 

�A�Z�[�•�j���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���i�j�h�\�h�^�b�e�b���g�Z������-�m��������-�m��������-�m���l�Z������-�m���^�h�[�b, 

�i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�k�•�q�_�g�g�y�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f���� �i�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �\���f�� �a�g�_�[�h�e�_�g�g�y�f�� ���j�h�a�q�b�g�� �o�e�h�j�Z�e�]�•�^�j�Z�l�m��

200-���������f�]���d�]���� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �l�Z��

�k�i�h�\�•�e�v�g�x�}�� �i�j�h�p�_�k�b�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� 

�<�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�e�Z�k�l�b�d�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �i�m�o�e�b�g�b���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�Z�q�g�h�� �]�•�j�r�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �s�h�� �^�h�\�h�^�b�l�v�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�i�e�h�s�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �\�� �������� �j�Z�a�Z�� ��p���������������� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b��

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p���������������� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g�� �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p���������������� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y��

�k�m�^�b�g���\�������������j�Z�a�Z����p<0,05).  

�=�•�j�r�_�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z, �i�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���� �f�h�`�g�Z��

�i�h�y�k�g�b�l�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �[�•�e�v�r�h�x�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x�� �l�j�Z�\�f�h�x���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��

�i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �\�`�_�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\�� ���Z�g�_�f�•�€���� �]�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�_�f�•�€��

�l�h�s�h). 

�K�l�\�h�j�_�g�Z�� �<�Q�=�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y 

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �L�Z�d���� �k�l�Z�e�_�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �<�Q�L�� �^�h�� ������smH2O �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��
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�a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y���� �i�j�h�l�_���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y, �i�h�\�_�j�l�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�� �g�h�j�f�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b��

�j�•�a�g�b�p�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���•�a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���]�j�m�i�h�x �m���^�Z�g�b�c���l�_�j�f�•�g���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� 

�K�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���f�•�p�g�•�k�l�v���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���j�•�\�g�y��

�<�Q�L���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� �^�h 40 smH2O �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�f�_�g�r�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\, �i�j�h�l�b�� �•�g�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� �i�_�j�r�h�€��

�i�•�^�]�j�m�i�b�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b, �g�Z�� ��-�m�� �^�h�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �^�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y��

�g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� 

�L�Z�d�h�`���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�h�^�Z�l�b���� �s�h�� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�m�[�p�y�����\�i�j�h�^�h�\�`���\�k�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z��

�i�j�b���i�•�^�\�b�s�_�g�•���<�Q�L���^�h��40 smH2O. 

�H�l�`�_���� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �<�Q�=�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �i�j�h�l�_�� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�j�y�f�m�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �± �q�b�f��

�\�b�s�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �<�Q�L���� �l�b�f�� �i�•�a�g�•�r�_�� �g�Z�k�l�Z�}�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�y�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �m���^�•�e�y�g�p�•�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���� �P�_�� �[�_�a�m�f�h�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?. 

�K�l�\�h�j�_�g�Z�� �<�Q�=�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p<0,05) �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€��

�f�•�p�g�h�k�l�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �K�l�m�i�•�g�v�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m�� �<�Q�=�� �g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �h�[�_�j�g�_�g�h�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z��

�j�•�\�g�x���<�Q�L (r=-0,846; p=0,05). 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �i�_�j�_�^�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�}�x��

�k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �± �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�y�^�_�j�g�b�o��

�e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�e�Z�a�f�h�p�b�l�•�\�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h���g�Z����-�m���l�Z����-�m���^�h�[�b���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� 

�I�j�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�•�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� �o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�f�� ���� �<���� �g�Z�� ��-�m��

�^�h�[�m�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�k�y���k�e�Z�[�h���i�h�n�Z�j�[�h�\�Z�g�•���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���\�h�e�h�d�g�Z���l�Z���n�•�[�j�b�g�����Z��

�l�Z�d�h�`���^�j�•�[�g�•���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �^�_�s�h��
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�k�i�h�l�\�h�j�x�}�� �i�j�h�p�_�k�b�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g �\�� ���������� �j�Z�a�Z��

(p���������������� �l�Z�� �€�o�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p������������������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�b�l�h�f�h�]�h��

�h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g �\�������������j�Z�a�Z����p�������������������g�Z����-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�d�h�`���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•��

�i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���� �}�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �€�€�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���k�m�^�b�g�� 

�>�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�_�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�� �•�f�i�e�Z�g�l�Z�p�•�€�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�]�h�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �€�€�� �g�Z�[�j�y�d�m���� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\����

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�y�\�b�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �l�Z��

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���g�Z������-�m �l�Z������-�m���^�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�H�l�`�_���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y 

�^�•�e�y�g�d�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b �^�_�s�h�� �k�i�h�l�\�h�j�x�}�� �i�j�h�p�_�k�b�� �€�€�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���� �s�h��

�i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f���i�b�l�h�f�h�]�h �h�[�¶�}�f�m �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g �\�����������j�Z�a�Z��

(p�������������������Z���l�Z�d�h�`���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g �\�����������j�Z�a�Z��

(p�������������������g�Z������-�m���^�h�[�m���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�d�h�`���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�����}���a�f�_�g�r�_�g�g�y���h�[�¶�}�f�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�� 

�D�e�•�g�•�q�g�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�� �g�Z�� �������� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�o�•�j�m�j�]�•�q�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���H�Q�I�����y�d�b�f���i�j�h�\�_�^�_�g�• �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���\�l�j�m�q�Z�g�g�y���r�e�y�o�h�f��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y �k�_�j�_�^�b�g�g�h�€���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�€. 

�=�j�m�i�m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y �m�l�\�h�j�b�e�b�� �������� �h�k�•�[���� �y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�_���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����a�]�•�^�g�h �•�a���q�b�g�g�b�f�b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b���F�H�A���� 

�>�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �i�h�^�•�e�_�g�h�� �g�Z�� �l�j�b��

�i�•�^�]�j�m�i�b���� �I�_�j�r�m�� �i�•�^�]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� �������� �h�k�•�[���� �m�� �y�d�b�o�� �m �i�j�h�p�_�k�•�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �g�_��

�\�b�g�b�d�e�Z �I�?�����>�j�m�]�m���i�•�^�]�j�m�i�m���m�l�\�h�j�b�e�b���������o�\�h�j�b�o���g�Z���g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�m���o�•�j�m�j�]�•�q�g�m��
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�i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �H�Q�I���� �m�� �y�d�b�o�� �f�Z�e�Z�� �f�•�k�p�_�� �I�?���� �L�j�_�l�x�� �i�•�^�]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ �h�k�h�[�b�� �•�a��

�a�e�h�y�d�•�k�g�b�f�b�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�b�� �H�Q�I���� �m�� �1�1�1-IV �k�l�Z�^�•�y�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �m�� �y�d�b�o��

�\�b�g�b�d�e�Z���I�?���� 

�H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ���� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �H�Q�I, 

�y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���� �a�]�•�^�g�h�� �•�a�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�f�� �g�Z�f�b�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h-

�l�Z�d�l�b�q�g�b�f���i�•�^�o�h�^�h�f�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�f���g�Z���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?�� 

�A�Z�[�•�j���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�Z���d�j�h�\�����j�Z�g�h�\�b�c���_�d�k�m�^�Z�l�����k�_�q�Z����

�r�f�Z�l�d�b�� �l�d�Z�g�b�g�� �r�d�•�j�b�� �l�Z�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b���� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �h�j�]�Z�g�•�\������ �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y����

�i�_�j�_�\�¶�y�a�d�b�� �Z�[�h�� �Z�\�l�h�i�k�•�€���� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �i�_�j�_�^�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�f�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�f�� �l�Z��

�\�i�j�h�^�h�\�`���i�_�j�r�b�o������-�l�b���^�•�[���j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�� 

�<�k�•�f���i�Z�p�•�}�g�l�Z�f���i�j�h�\�h�^�b�e�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���j�•�\�g�y���<�Q�L���l�Z���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b���c�h�]�h��

�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �m�� �^�b�g�Z�f�•�p�•�� �d�h�`�g�•�� ��-���� �]�h�^�b�g���� �<�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �j�•�\�_�g�v�� �<�Q�L��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f�� �l�j�Z�g�k�\�_�a�b�d�Z�e�v�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �l�h�[�l�h�� �q�_�j�_�a�� �k�_�q�h�\�b�c�� �f�•�o�m�j����

�a�]�•�^�g�h�� �•�a�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �a�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �k�b�g�^�j�h�f�m��

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�€�� �d�h�f�i�j�_�k�•�€�� ��WSACS������ �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y��

�l�j�Z�g�k�\�_�a�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���<�Q�L���>8]. 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �p�b�n�j�h�\�•�� �^�Z�g�•���� �\��smHg���� �i�_�j�_�\�h�^�b�e�b�� �m��mmHg���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\��

�d�e�•�g�•�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �r�b�j�h�d�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �p�x�� �h�^�b�g�b�p�x�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���� �•�a��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m������mmHg �i�j�b�[�e�b�a�g�h���^�h�j�•�\�g�x�}������������smHg [5]. 

�>�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �k�l�m�i�_�g�y�� �<�Q�=�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x���� �y�d�Z�� �[�m�e�Z��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �:�6�$�&�6���� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �y�d�h�x�� �i�j�b�� �1�� �k�l�m�i�_�g�•�� �j�•�\�_�g�v��

�<�Q�L���k�l�Z�g�h�\�b�l�v������-15 mmHg���� �i�j�b�� �1�1���k�l�m�i�_�g�•�� �± 16-20 mmHg���� �i�j�b �1�1�1�� �k�l�m�i�_�g�•���± 

21-25 mmHg �l�Z���i�j�b��IV  �k�l�m�i�_�g�•���± �i�h�g�Z�^��������mmHg [50]. 

�:�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�� �i�_�j�n�m�a�•�c�g�b�c�� �l�b�k�d�� ���:�I�L���� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �y�d�� �j�•�a�g�b�p�x�� �f�•�`��

�k�_�j�_�^�g�•�f�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f�� �l�b�k�d�h�f�� ���K�j�:�L���� �l�Z�� �<�Q�L�� ���:�I�L�� � �� �K�j�:�L�� �± �<�Q�L������ �K�j�:�L��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �y�d�� �k�m�f�m�� �h�^�g�h�]�h�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� ���K�:�L���� �l�Z�� �^�\�h�o��

�^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�o�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �l�b�k�d�•�\�� ���>�:�L���� �i�h�^�•�e�_�g�b�o�� �g�Z�� ���� ���K�j�:�L�� � �� ���K�:�L�� ������

���>�:�L�������>�:�L���������������>58]. 

�F�Z�k�m���l�•�e�Z���e�x�^�b�g�b�����d�]���� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���f�_�^�b�q�g�b�o��
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�l�_�j�_�a�•�\���J�I-���������F�=�� 

�K�Z�l�m�j�Z�p�•�x�� �d�j�h�\�•�� �d�b�k�g�_�f�� ��SaO2���� �������� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �c�h�]�h�� �i�Z�j�p�•�Z�e�v�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m��

(PaO2���� �f�f�� �j�l���� �k�l������ �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�Z�� �]�Z�a�•�\�� �d�j�h�\�•��

EasyBloodGas ���K�R�:���� 

�I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z���h�p�•�g�d�Z���h�[�¶�}�f�m���•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b���i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v���a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�j�y�f�h�]�h�� ���]�j�Z�\�•�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h���� �f�_�l�h�^�m���� �y�d�b�c�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �}��

�g�Z�c�[�•�e�v�r���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f���l�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f.  

�G�_�h�[�o�•�^�g�m�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �i�h�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�Z�k�b�� �k�m�o�b�o�� �•�� �i�j�h�k�h�q�_�g�b�o��

�d�j�h�\�¶�x�� �k�_�j�\�_�l�h�d���� �r�Z�j�b�d�•�\���� �i�_�e�x�r�h�d���� �o�Z�e�Z�l�•�\���� �h�[�k�y�]�m�� �d�j�h�\�•�� �a�•�[�j�Z�g�h�€�� �\�� �f�•�j�g�•��

�}�f�g�h�k�l�•�� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�b�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �n�h�j�f�m�e�b�� �E�•�[�h�\�Z�� ���a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �h�[�¶�}�f�m�� �g�Z�\�d�h�e�h�i�e�•�^�g�b�o�� �\�h�^������

�H�[�¶�}�f�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b�� � �� �<�����
�N�� �������������� �^�_�� �<������ �± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �\�Z�]�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m��

�i�j�h�k�h�q�_�g�h�]�h�� �d�j�h�\�¶�x���� �N�� � �� �������� �i�j�b�� �d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�•�� ������������ �f�e���� �N�� � �� �������� �i�j�b��

�d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�•���!�����������f�e�� 

�>�e�y�� �k�\�•�l�e�h�h�i�l�b�q�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �i�j�b�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•����

�[�•�h�i�l�Z�l�b�� �l�d�Z�g�b�g�� �r�d�•�j�b���� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�� �n�•�d�k�m�\�Z�e�b�� �\�� �������� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�f�m�� �n�h�j�f�Z�e�•�g�•���� �A�j�•�a�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�x�\�Z�e�b��

�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���l�Z���_�h�a�b�g�h�f�� 

�>�e�y�� �p�•�e�_�c�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�•�€�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€�� �f�•�d�j�h�^�_�g�k�b�l�h�f�_�l�j�•�€��

���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z��Imagej 1.48 v���� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�i�l�b�q�g�h�€��

�]�m�k�l�b�g�b�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�h�^�g�b�f�� �[�e�Z�d�b�l�g�b�f�� ���\���� �h�^���� �h�i�l����

�]�m�k�l�b�g�b������ �i�b�l�h�f�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�•��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� ���������� �i�b�l�h�f�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�������� [2]. 

�F�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�� �^�_�s�h�� �f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�x �f�_�l�h�^�b�d�h�x �=���<���� �I�_�l�j�h�\�b�q�Z�� ����������������

�\�i�j�h�^�h�\�`���i�_�j�r�b�o�������^�•�[���j�Z�g�g�v�h�]�h���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���>126]. 

�A�� �f�_�l�h�x�� �a�r�b�\�Z�g�g�y�� �d�j�Z�€�\�� �r�d�•�j�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b��

�r�d�•�j�g�b�c���k�l�_�i�e�_�j��TM Visistat 35R (Teleflex (USA)). 

�>�e�y���y�d�•�k�g�h�€���•���d�•�e�v�d�•�k�g�h�€���h�p�•�g�d�b���Z�_�j�h�[�g�b�o���l�Z���n�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h��- �Z�g�Z�_�j�h�[�g�b�o��



 282 

�a�[�m�^�g�b�d�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �i�h�k�•�\�b�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �g�Z�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �?�g�^�h����

�l�•�h�]�e�•�d�h�e�_�\�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �`�h�\�l�d�h�\�b�c�� �Z�]�Z�j���� �Z�g�Z�_�j�h�[�g�b�c�� �d�j�h�\�¶�y�g�b�c�� �Z�]�Z�j�� �l�Z��

�d�m�e�v�l�b�\�m�\�Z�e�b�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �����|�K�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� �k�_�f�b�� �^�•�[���� �>�e�y�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�€��

�•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�€�� �n�e�h�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �l�_�k�l-�k�b�k�l�_�f�b�� �n�•�j�f�b��

�©�;�•�h�f�_�j�g�ª�� �g�Z�� �i�j�b�e�Z�^�•�� �©Mini Api�ª���� �N�j�Z�g�p�•�y���� �A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�k�l�m��

�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���]�j�b�[�•�\���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���K�Z�[�m�j�h�� 

�I�•�k�e�y�� �•�g�d�m�[�Z�p�•�€�� �i�•�^�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�e�h�g�•�}�m�l�\�h�j�x�\�Z�e�v�g�b�o���h�^�b�g�b�p�v��

���D�M�H������ �y�d�•�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �\�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�f�m�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•���� �•�� �i�h�^�Z�\�Z�e�b�� �\�� �^�_�k�y�l�b�g�g�b�o��

�e�h�]�Z�j�b�n�f�Z�o�� ��lg �D�M�H������ �<�b�\�q�Z�e�b�� �\�b�^�h�\�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �€�o��

�i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� ���K�������� �q�Z�k�l�h�l�m�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �\�b�^�m��

(Pi�������d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�����D�A�������d�h�_�n�•�p�•�}�g�l �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�����D�D�>���� 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�m�� �h�[�j�h�[�d�m�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �g�Z��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�•�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �l�Z�[�e�b�p�v�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W��

�(�[�F�H�O���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �,�%�0�� �6�3�6�6�� �6�W�D�W�L�V�W�L�F�V���� �I�_�j�_�\�•�j�d�m�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�k�l�•��

�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �^�Z�g�b�o�� �m�� �\�b�[�•�j�d�Z�o�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\��

Shapiro-Wilk. �A�� �f�_�l�h�x�� �h�p�•�g�d�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�k�l�•�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �\�•�^�k�h�l�d�h�\�b�f�b�� �^�h�e�y�f�b��

�^�\�h�o�� �\�b�[�•�j�h�d�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �N�•�r�_�j�Z���� �>�e�y�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m����

�i�j�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �]�j�m�i�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�j�b�l�_�j�•�c�� ���W����

�K�l�v�x�^�_�g�l�Z���� �M�� �j�Z�a�•�� �g�_�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�g�y�� �g�_�i�_�j�_�j�b�\�g�b�o�� �i�_�j�_�f�•�g�g�b�o��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �F�Z�g�g�Z-�M�•�l�g�•�� ��U-�l�_�k�l������ �J�h�a�[�•�`�g�h�k�l�•�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �\�\�Z�`�Z�e�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�b�� �i�j�b��p�������������� �s�h�� �}��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f�� �m�� �f�_�^�b�d�h-�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���� �^�_��p �± �j�•�\�_�g�v��

�a�g�Z�q�m�s�h�k�l�• [33]. 

�D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h-�j�_�]�j�_�k�b�\�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �h�p�•�g�d�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\��

�e�•�g�•�c�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �a�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �e�•�g�•�c�g�h�]�h�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€��

�I�•�j�k�h�g�Z (r������ �a�� �f�_�l�h�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`�� �j�•�\�g�_�f�� �<�Q�L�� �l�Z��

�f�_�o�Z�g�•�q�g�h�x�� �f�•�p�g�•�k�l�x�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �Z�[�h�� �f�•�`��

�k�l�Z�^�•�}�x�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�k�l�v�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�� �a�g�Z�d�h�f��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€���� �Z�� �k�b�e�m�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�x�� �r�d�Z�e�h�x����

�k�e�Z�[�d�Z�� �k�b�e�Z�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �± 0 �± ������������ �k�_�j�_�^�g�y�� �k�b�e�Z�� �������� �± ������������ �l�Z�� �k�b�e�v�g�Z�� �k�b�e�Z��
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�d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m���± 0,7 �± 0,99 [25]. 

�>�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z���[�•�e�v�r�Z���l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�_�j�•�h�^�•�\���<�Q�=���1�1�����1�1�1���l�Z��IV 

�k�l�m�i�_�g�•�\���l�Z���f�_�g�r�Z���± �[�_�a �<�Q�=���l�Z���<�Q�=���1���k�l�m�i�_�g�y�����L�Z�d�h�`�����I�?���\�b�g�b�d�Z�}���r�\�b�^�r�_���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �l�j�b�\�Z�e�•�r�b�f�� �i�_�j�•�h�^�h�f�� �<�Q�=���1�1�1�� �l�Z��IV  �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�Z�� �f�_�g�r�� �l�j�b�\�Z�e�b�f�b��

�i�_�j�•�h�^�Z�f�b�� �[�_�a�� �<�Q�=�� �l�Z�� �•�a�� �<�Q�=�� �1�� �k�l�m�i�_�g�y���� �>�e�y�� �r�\�b�^�r�h�]�h�� �g�Z�k�l�Z�g�g�y�� �I�?��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �i�_�j�•�h�^�m�� �<�Q�=�� �1�1�1�� �l�Z��IV 

�k�l�m�i�_�g�•�\���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���•�g�r�b�f�b�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�d�Z�a�m�x�l�v�����s�h���m �j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���i�j�h�\�•�^�g�Z��

�j�h�e�v�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �[�•�e�v�r�� �l�j�b�\�Z�e�b�f�� ���\�� �������� �j�Z�a�Z�� ��p<0,01)) �i�_�j�•�h�^�Z�f�� �<�Q�=�� �1�1���� �1�1�1-IV 

�k�l�m�i�_�g�•�\���� �L�_�j�f�•�g�� �g�Z�k�l�Z�g�g�y�� �I�?�� �h�[�_�j�g�_�g�h�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�b�c�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �i�_�j�•�h�^�m��

�<�Q�=���1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•�\����r=-0,682; p=0,05). 

�Q�Z�k�l�h�l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�•�\�g�•�\��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h �i�_�j�n�m�a�•�c�g�h�]�h�� �l�b�k�d�•�\�� �m�� �j�Z�g�g�v�h�f�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�_�j�•�h�^�•�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���\�\�Z�`�Z�l�b���h�k�l�Z�g�g�•���h�^�g�b�f�b���•�a���q�b�g�g�b�d�•�\��

�j�h�a�\�b�l�d�m���^�Z�g�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���l�Z���f�Z�j�d�_�j�Z�f�b���c�h�]�h���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �e�x�^�b�g�b�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I�� �k�m�l�l�}�\�h��

�i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �l�Z�� �k�i�h�\�•�e�v�g�x�}�� �i�j�h�p�_�k�b�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �P�_�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g�� ���h�k�h�[�e�b�\�h�� �e�•�f�n�h�€�^�g�h�]�h�� �l�b�i�m���� �\�� ���������� �j�Z�a�Z��

(p���������������� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p�������������� �l�Z��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �h�i�l�b�q�g�h�€���]�m�k�l�b�g�b���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�b�o���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���\�� ���������� �j�Z�a�Z��

(p<0,01). 

�M �f�•�d�j�h�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�•�e�� �i�h�f�_�j�e�b�o�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�����\�b�j�Z�`�_�g�Z���o�j�h�f�h�l�j�h�i�h�n�•�e�•�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�=�•�j�r�_���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���[�•�e�v�r�h�x���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x���l�j�Z�\�f�h�x���k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�x���i�h�\�g�b�f���\�b�^�Z�e�_�g�g�y�f��

�a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�� �l�e�•�� �\�`�_�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �\��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�����s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���€�o���a�g�Z�q�g�h�]�h���i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� 

�<�d�Z�a�Z�g�m�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�� �f�_�l�h�x�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h��
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�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �j�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���m���l�Z�d�h�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���g�Z�[�Z�]�Z�l�h���\�b�s�b�c�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�h�^�y�l�v�� �[�_�a�i�_�j�_�q�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�^�m�� ���j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�_���� �i�Z�e�•�Z�l�b�\�g�_�� �Z�[�h�� �k�b�f�i�l�h�f�Z�l�b�q�g�_�� 

�\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �^�_�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �i�j�y�f�h�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z���k�l�Z�^�•�€��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m��(r=0,786; p=0,05) �l�Z�� �h�[�¶�}�f�m�� �\�b�^�Z�e�_�g�h�€�� �i�m�o�e�b�g�b 

(r=0,734; p� �������������� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�[�_�j�g�_�g�h�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z�� �k�l�m�i�_�g�x���<�Q�= (r=-0,821; 

p=0,05). 

�G�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �i�m�o�e�b�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �k�l�m�i�_�g�y�� �c�h�]�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y���� �l�h�[�l�h�� �q�b�f�� �[�•�e�v�r�Z�� �k�l�Z�^�•�y��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �l�b�f�� �k�b�e�v�g�•�r�_�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �y�\�b�s�Z�� �\�l�h�j�b�g�g�h�]�h��

�•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m�����d�Z�o�_�d�k�•�€�����Z�g�_�f�•�€���l�h�s�h���� 

�L�h�f�m�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

�f�_�g�r�Z���i�j�b���1�1�1-IV �k�l�Z�^�•�y�o���h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m �\�����������j�Z�a�Z����p���������������i�j�h�l�b���1-�1�1��

�k�l�Z�^�•�c���l�Z���\�������������j�Z�a�Z����p���������������i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�x���i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x�� 

�=�•�j�r�_�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �i�•�k�e�y��

�\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �i�m�o�e�b�g�g�h�]�h�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� ���j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�_�� �Z�[�h�� �i�Z�e�•�Z�l�b�\�g�_�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �[�•�e�v�r�h�x�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x�� �l�j�Z�\�f�h�x���� �s�h��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\��

�k�i�j�b�q�b�g�_�g�b�o�� �a�e�h�y�d�•�k�g�b�f�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f���� �P�_�� �l�Z�d�h�`�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�� �j�Z�g�•�r�_��

�i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �y�d�•�� �\�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �l�Z��

�k�i�h�\�•�e�v�g�x�}���i�j�h�p�_�k�b���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g. 

�>�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�_�� �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p���������������� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y��

�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p�������������� �[�•�e�v�r�b�c�� �h�[�¶�}�f��

�•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b. 

�I�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m �I�? �f�•�d�j�h�[�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m���� �\�i�j�h�^�h�\�`��

�i�_�j�r�b�o�� ��-�l�b�� �^�•�[�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��E���� �koli, Enterococcus faecalis, S. aureus���� �f���h��

�j�h�^�m��Proteus �l�Z Pseudomonas aeruginosa���� �i�j�h�l�_�� �a�Z�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �}��
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�i�_�\�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �± �\�•�^�k�m�l�g�•�c���j�•�k�l S. �Zureus �l�Z���i�h�y�\�Z���j�h�k�l�m �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o��

�]�j�b�[�•�\�� �j�h�^�m��Candida���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �g�Z�c�\�b�s�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y��

�\�b�^�m�� �i�j�b��Enterococcus faecalis���� �G�Z�c�f�_�g�r�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �\�b�^�m���� �\��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�• �± �i�j�b��Pseudomonas aeruginosa���� �Z�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �± �i�j�b��

�^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o �]�j�b�[�Z�o �j�h�^�m��Candida. 

�G�Z�c�\�b�s�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b��E���� �koli���� �<�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�• �g�Z�c�g�b�`�q�b�c��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b��

Pseudomonas aeruginosa���� �<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�• �g�Z�c�g�b�`�q�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•��

�f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �i�j�b�� �^�j���� �]�j�b�[�Z�o�� �j�h�^�m��Candida���� �Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� �± �i�j�b��

Pseudomonas aeruginosa.  

�<�i�j�h�^�h�\�`�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �\�� �]�j�m�i�•��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �g�_�� �a�f�•�g�b�\�k�y���� �Z�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �± �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �j�•�k�l��S���� �Zureus���� �<��

�h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �g�Z�c�\�b�s�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��

�i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b��Enterococcus faecalis���� �G�Z�c�f�_�g�r�Z��

�q�Z�k�l�h�l�Z���a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y���l�Z���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���i�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�����\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•�����f�Z�}���f�•�k�p�_��

�i�j�b��Pseudomonas aeruginosa�����Z���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���± �i�j�b��S�����Zureus. 

�<���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o �g�Z�c�\�b�s�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•���l�Z���d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h��

�^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b��E���� �koli���� �<�� �]�j�m�i�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �g�Z�c�g�b�`�q�b�c��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b��

Pseudomonas aeruginosa�����Z���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���± �i�j�b��S�����Zureus. 

�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �j�h�k�l�m�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�• E�����koli, Enterococcus faecalis, S�����Zureus�����Z��

�\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���± E�����koli �l�Z���f���h���j�h�^�m��Proteus. 

�>�Z�g�•�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m���� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•��

�i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�� �I�?�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �H�Q�I �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b����

�y�\�b�s�Z�f�b���\�l�h�j�b�g�g�h�]�h���•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m�����d�Z�o�_�d�k�•�€�����Z�g�_�f�•�€�����l�h�s�h�����s�h���f�Z�}���f�•�k�p�_���i�j�b��

�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �l�Z�� �k�i�j�b�q�b�g�y�}�� �©�\�¶�y�e�h�i�_�j�_�[�•�]�Z�x�q�b�c�ª�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c��

�i�j�h�p�_�k�� 

�<�d�Z�a�Z�g�m�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b, �a�� �f�_�l�h�x�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h��
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�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���Z�[�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?�����h�k�d�•�e�v�d�b���^�Z�g�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���f�Z�}���i�_�\�g�•��

�f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���j�h�a�\�b�l�d�m���]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h��

�i�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �1�1���� �1�1�1����IV  �k�l�m�i�_�g�•�\�� �f�•�d�j�h�[�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �j�Z�g�_�\�h�]�h��

�_�d�k�m�^�Z�l�m�� �g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h�€ �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� ���1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �l�Z��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��E���� �koli, Enterococcus faecalis, �f���h�� �j�h�^�m��Proteus, Pseudomonas 

aeruginosa, �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o�� �]�j�b�[�•�\�� �j�h�^�m��Candida �l�Z�� �i�h�y�\�h�x�� �j�h�k�l�m�� �g�Z�� ��-8-�m��

�^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �± S���� �Zureus���� �<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �g�Z�c�\�b�s�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z��

�a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y�� �\�b�^�m�� �i�j�b��Enterococcus faecalis���� �i�j�h�l�_�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �g�Z�� ��-8-�m��

�^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �i�j�b��E���� �koli. �G�Z�c�f�_�g�r�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z �a�m�k�l�j�•�q�Z�g�g�y��

�\�b�^�m���� �\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b�� �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o �]�j�b�[�Z�o��

�j�h�^�m��Candida. 

�G�Z�c�\�b�s�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y���� �\�� �h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o���� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �i�j�b��E���� �koli. �<���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �]�j�m�i�• �g�Z�c�g�b�`�q�b�c��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b�� �^�j����

�]�j�b�[�Z�o���j�h�^�m��Candida���� �<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�• �g�Z�c�g�b�`�q�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �g�Z��

3-5-�m�� �^�h�[�b�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �i�j�b��Pseudomonas aeruginosa���� �Z�� �g�Z�� ��-8-�m�� �^�h�[�b�� �± �i�j�b�� �^�j����

�]�j�b�[�Z�o���j�h�^�m��Candida.  

�J�•�a�g�b�p�y���i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h���j�•�\�g�y���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���f�•�`���h�[�h�f�Z��

�^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b���� �g�Z�� ��-5-�m�� �^�h�[�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y��E���� �koli �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o��

�l�_�j�f�•�g�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b��

�f�•�`���h�[�h�f�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b��E�����koli, S�����Zureus �l�Z���f���h���j�h�^�m��Proteus. 

�<�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �j�h�k�l�m��

�i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h���j�•�\�g�y��E�����koli, �Z���s�_���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���± �f���h���j�h�^�m��Proteus. 

�>�Z�g�•�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�Z�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �i�h�y�k�g�x�x�l�v�� �[�•�e�v�r��

�\�b�j�Z�`�_�g�b�c�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �s�h��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �1�1���� �1�1�1����IV  �k�l�m�i�_�g�•�\���� �g�Z�� �n�h�g�•�� �y�\�b�s���\�l�h�j�b�g�g�h�]�h��

�•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m���� �d�Z�o�_�d�k�•�€���� �Z�g�_�f�•�€���� �l�h�s�h���� �s�h�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �i�j�b�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m��

�i�j�h�p�_�k�•�� 
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�<�d�Z�a�Z�g�m�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���� �a�� �f�_�l�h�x�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h��
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�\�i�j�h�^�h�\�`�� �i�_�j�r�b�o��3-�o �^�•�[�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l 

�g�Z�l�j�•�x �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�b�� �Z�k�_�i�l�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�•��

�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x�� �l�j�Z�\�f�h�x���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �k�l�h�j�h�g�g�v�h�]�h�� �l�•�e�Z�� �m�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �<�i�j�h�^�h�\�`�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�i�_�j�•�h�^�m�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l �g�Z�l�j�•�x �a�g�Z�q�g�h�� �m�d�j�•�i�e�x�}�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c�� �r�Z�j��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���g�Z�\�d�h�e�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z. 

�<�b�y�\�e�_�g�b�c�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\ �]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�x��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �s�h 

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b, �a�� �f�_�l�h�x �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �m��

�o�\�h�j�b�o���g�Z���a�e�h�y�d�•�k�g�•���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���H�Q�I.  

�A���f�_�l�h�x���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�? �g�Z�f�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h �g�_�•�g�\�Z�a�b�\�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c����

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���y�d�h�]�h���g�_���i�h�l�j�_�[�m�}���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�j�b�c�h�f�•�\��

�i�•�^���q�Z�k���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`���^�h�a�\�h�e�y�}���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���h�k�l�Z�g�g�•�c��

�i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �g�_�i�h�\�g�h�€�� ���i�•�^�r�d�•�j�g�h�€���� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� ���i�Z�l���� �‹�� �������������� �\�•�^��

25.10.2017). 

�I�j�b�k�l�j�•�c�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� ���� �i�e�Z�k�l�b�d�h�\�b�o�� �i�e�Z�k�l�b�g���� �^�h�\�`�b�g�h�x�� ������ �k�f����

�h�[�r�b�l�b�o�� �f�¶�y�d�h�x�� �l�d�Z�g�b�g�h�x���� �l�Z�� �j�m�o�e�b�\�h�� �k�i�h�e�m�q�_�g�b�o�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�r�b�j�h�d�b�f�b�� �q�Z�k�l�b�g�Z�f�b���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�� �i�e�Z�k�l�b�g�Z�� �j�_�]�m�e�x�}�l�v�k�y���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^��

�r�b�j�b�g�b�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �l�m�e�m�[�Z�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z���� �>�\�•�� �[�h�d�h�\�•�� �i�e�Z�k�l�b�g�b�� �f�Z�x�l�v��

�j�h�a�f�•�j�b�� �± ������ �o�� ������ �k�f���� �Z�� �\�_�j�o�g�•�� �± ������ �o�� ������ �k�f���� �y�d�•�� �g�Z�� �\�•�e�v�g�h�f�m�� �d�j�Z�x�� �f�Z�x�l�v�� ������

�i�_�l�_�e�v���^�e�y���r�g�m�j�m�\�Z�g�g�y�� 

�D�e�•�g�•�q�g�h�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�e�y��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�? �^�h�a�\�h�e�y�}�� �g�_�•�g�\�Z�a�b�\�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �a�Z�i�h�[�•�]�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�€�����Z���l�Z�d�h�`���i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���g�_�i�h�\�g�h�€���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���i�h�i�_�j�_�^�b�l�b���j�h�a�\�b�l�h�d��
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�i�h�\�g�h�€���� �g�_�� �f�Z�x�q�b�� �•�k�l�h�l�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v�� �<�Q�L���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���[�Z�g�^�Z�`�m�� 

�G�Z�f�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���I�?���� �y�d�b�c��

�i�h�e�y�]�Z�}���m���l�h�f�m�����s�h���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�k�g�h�\�g�h�]�h �_�l�Z�i�m���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y��

�l�Z�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �d�j�Z�€�\�� �h�q�_�j�_�\�b�g�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �i�j�b�� �a�r�b�\�Z�g�g�•�� �f�¶�y�a�h�\�h-

�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �\�� �h�d�j�_�f�h�� �\�m�a�e�h�\�•�� �r�\�b�� �a�Z�o�h�i�e�x�x�l�v�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h��

�a�f�h�^�_�e�v�h�\�Z�g�m�� �k�f�m�`�d�m�� �d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �y�d�Z�� �i�h��

�^�h�\�`�b�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�� �j�Z�g�b���� �Z�� �i�h�� �r�b�j�b�g�•�� �± �^�h�k�y�]�Z�}�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �d�j�Z�€�\��

�i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �`�b�\�h�l�Z���� �>�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �n�•�d�k�m�x�l�v�� �d�j�Z�€�� �d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� �^�h�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �i�•�o�\�b�� �h�[�h�o�� �i�j�y�f�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �`�b�\�h�l�Z����

�A�r�b�\�Z�x�l�v�� �i�•�^�r�d�•�j�g�h-�`�b�j�h�\�m�� �d�e�•�l�d�h�\�b�g�m�� �l�Z�� �r�d�•�j�m�� ���i�Z�l���� �‹�� �������������� �\�•�^��

25.10.2017). 

�N�•�d�k�Z�p�•�y�� �^�h�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h�� �Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �i�j�b�� �a�r�b�\�Z�g�g�•��

�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �i�j�h�j�•�a�m�\�Z�g�g�x��

�r�\�•�\�� �l�Z�� �g�Z�^�•�c�g�h�� �€�o�� �m�d�j�•�i�e�x�}���� �<�•�^�k�m�l�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�g�y��

�i�•�^�r�d�•�j�g�h-�`�b�j�h�\�h�€�� �d�e�•�l�d�h�\�b�g�b�� �\�•�^�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �i�•�o�\�b�� �h�[�h�o�� �i�j�y�f�b�o��

�f�¶�y�a�•�\�� �`�b�\�h�l�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �j�h�a�f�•�j�b�� �d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �•�k�l�h�l�g�h�� �k�d�h�j�h�q�m�x�l�v�� �l�_�j�f�•�g�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y���l�Z���a�g�b�`�m�x�l�v���j�b�a�b�d���g�Z�]�g�h�}�g�g�y���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �s�h�^�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �g�Z��

20,0% (p<0,05), �q�Z�k�l�h�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���^�Z�g�h�]�h���k�i�h�k�h�[�m�� 

�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���a���[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� 

�G�Z�f�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���i�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?�����y�d�b�c��

�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�h�€�� �l�j�m�[�d�b�� �^�h�\�`�b�g�h�x�� ������������ �f�f�� �l�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�•�f��

�^�•�Z�f�_�l�j�h�f�� �������� �f�f���� �>�b�k�l�Z�e�v�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �l�j�m�[�d�b�� �a�•�]�g�m�l�Z�� �i�•�^�� �d�m�l�h�f�� �����ž�� �l�Z�� �f�Z�}��

�f�_�g�r�b�c�� �^�•�Z�f�_�l�j���� �Z�� �i�j�h�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �± �f�•�k�l�b�l�v�� �i�h�j�l���� �>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �l�j�m�[�d�b��

�q�_�j�_�a�� �l�h�\�s�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �m�� �i�j�h�k�\�•�l�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� �a�Z�\�h�^�y�l�v��

�f�_�l�Z�e�_�\�b�c�� �k�l�b�e�_�l���� �k�d�h�r�_�g�b�c�� �i�•�^�� �]�h�k�l�j�b�f�� �d�m�l�h�f���� �I�j�b�� �a�Z�\�_�^�_�g�•�� �f�_�l�Z�e�_�\�b�c��

�k�l�b�e�_�l�m�� �m�� �i�j�h�k�\�•�l�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�h�€�� �l�j�m�[�d�b���� �h�k�l�Z�g�g�y�� �k�l�Z�}�� �j�•�\�g�h�x���� �s�h�� �^�Z�}��
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�a�f�h�]�m���i�j�h�d�h�e�h�l�b���\�k�•���r�Z�j�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�� 

�A���f�_�l�h�x���m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���r�\�•�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���Z�[�h���i�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���i�h�\�g�h�€��

�I�?���� �\�•�^�k�l�m�i�b�\�r�b�� �g�Z�� ������-�������� �k�f�� �\�•�^�� �d�j�Z�x�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b, �i�j�h�\�h�^�y�l�v��

�i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�m�� �l�j�m�[�d�m�� �q�_�j�_�a�� �\�k�x�� �l�h�\�s�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�l�Z�e�_�\�h�]�h�� �k�l�b�e�_�l�m���� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�^�j�•�a�Z�\�r�b�� �r�d�•�j�m���� �>�Z�e�•��

�f�_�l�Z�e�_�\�b�c�� �k�l�b�e�_�l�� �\�b�e�m�q�Z�x�l�v���� �Z�� �l�j�m�[�d�m�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�x�l�v�� �l�Z�d���� �s�h�[�� �a�•�]�g�m�l�Z��

�q�Z�k�l�b�g�Z�� �[�m�e�Z�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �h�q�_�j�_�\�b�g�b���� �Z�� �f�_�l�Z�e�_�\�b�c�� �i�h�j�l�� �a�j�•�a�m�x�l�v�� �g�h�`�b�p�y�f�b����

�I�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h, �\�a�^�h�\�`�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b, �a�Z�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�x�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�� �•�g�r�•�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�•�� �l�j�m�[�d�b���� �Q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h��

�j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�o�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �d�Z�i�j�h�g�h�\�m�� �e�•�]�Z�l�m�j�m����

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���i�j�h�r�b�\�r�b���i�•�^���h�q�_�j�_�\�b�g�h�x, �a���h�[�h�o���d�j�Z�€�\���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����d�•�g�p�•��

�y�d�h�€���a�Z�\�¶�y�a�m�x�l�v���g�Z�^���h�k�l�Z�g�g�v�h�x���i�•�k�e�y���€�€���i�h�r�Z�j�h�\�h�]�h���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h���a�r�b�\�Z�g�g�y�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�g�y �e�•�]�Z�l�m�j�b�� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d����

�i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o �q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �i�h�i�_�j�_�^�`�m�}��

�i�j�h�j�•�a�Z�g�g�y�� �r�\�•�\���� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�� 

�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �g�Z����������������p<0,05), �q�Z�k�l�h�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?���i�j�b��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �L�Z�d�h�`���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� ������������

(p���������������f�_�g�r�Z���q�Z�k�l�h�l�Z���]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���a���[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�Z�g�b�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�e�y��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�? �a�f�_�g�r�m�}�� �l�b�k�d�� �e�•�]�Z�l�m�j�� �m�d�j�•�i�e�x�x�q�b�o�� �r�\�•�\�� �g�Z��

�l�d�Z�g�b�g�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�����a�Z�i�h�[�•�]�Z�x�q�b���€�o���i�j�h�j�•�a�m�\�Z�g�g�x�����l�b�f���k�Z�f�b�f��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a��

�[�h�d�m���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b���l�Z���q�Z�k�l�h�l�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?. 

�G�Z�f�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �^�j�_�g�Z�`�g�m�� �l�j�m�[�d�m���� �y�d�Z�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�Z�� �a��

�k�b�e�•�d�h�g�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�e�•�\�•�g�•�e�o�e�h�j�b�^�m���� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �q�h�l�b�j�v�h�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�b�o��

�d�Z�g�Z�e�•�\���� �y�d�•�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���� �>�h�\�`�b�g�Z�� �^�j�_�g�Z�`�g�h�€�� �l�j�m�[�d�b��

�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �������� �f�f���� �Z�� �^�•�Z�f�_�l�j�� �± ���� �f�f���� �>�j�_�g�Z�`�g�Z�� �l�j�m�[�d�Z�� �f�Z�}�� �^�\�•�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �± 

�©�m�e�h�\�e�x�x�q�m�ª�� �l�Z�� �©�\�b�\�•�^�g�m�ª���� �©�M�e�h�\�e�x�x�q�Z�ª�� �q�Z�k�l�b�g�Z���� �^�h�\�`�b�g�h�x�� �������� �f�f����
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�\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �©�\�b�\�•�^�g�h�€�ª�� �l�b�f���� �s�h�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�•�� �d�Z�g�Z�e�b�� �f�Z�x�l�v�� �i�h�a�^�h�\�`�g�•��

�i�j�h�j�•�a�b�����l�h�[�l�h���m�l�\�h�j�x�x�l�v���L-�i�h�^�•�[�g�•���j�_�[�j�Z�����I�j�h�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c���d�•�g�_�p�v���©�\�b�\�•�^�g�h�€�ª 

�q�Z�k�l�b�g�b�� �^�j�_�g�Z�`�g�h�€�� �l�j�m�[�d�b�� �f�•�k�l�b�l�v�� �d�Z�g�x�e�x�� �@�Z�g�_�� �l�Z�� �]�m�f�h�\�m�� �f�m�n�l�m���� �y�d�Z��

�j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� ������ �f�f�� �\�•�^�� �©�m�e�h�\�e�x�x�q�h�€�ª�� �q�Z�k�l�b�g�b���� �^�e�y�� �]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�€��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���\�h�]�g�b�s�Z�� 

�L�Z�d�h�`���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �\�Z�d�m�m�f�m���� �y�d�b�c�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �\�•�^�¶�}�f�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �m�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•����

�m�g�b�d�Z�x�q�b���€�€���j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� 

�I�j�b�k�l�j�•�c�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �\�Z�d�m�m�f�m�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �r�i�j�b�p�Z���� �y�d�b�c�� �q�_�j�_�a��

�i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�m�� �l�j�m�[�d�m�� �a�¶�}�^�g�Z�g�b�c�� �a�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f�� �d�e�Z�i�Z�g�h�f���� �<�•�^�� �^�Z�g�h�€��

�i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�h�€�� �l�j�m�[�d�b�� �\�•�^�o�h�^�b�l�v�� �•�g�r�Z���� �y�d�Z�� �k�i�h�e�m�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �}�f�g�•�k�l�x�� �^�e�y��

�a�[�h�j�m�� �j�Z�g�h�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m���� �s�h�� �f�Z�}�� �i�h�j�l�� �^�e�y�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �a�� �^�j�_�g�Z�`�_�f���� �>�h��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�h�€�� �l�j�m�[�d�b�� �i�j�b�}�^�g�Z�g�h�� �G�h�\�b�c�� �K�m�o�b�c�� �M�l�b�e�•�l�Z��

�<�Z�d�m�m�f�g�b�c���F�Z�g�h�f�_�l�j��Bik. 

�I�j�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���g�_�i�h�\�g�h�€�����i�•�^�r�d�•�j�g�h�€�����_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���l�Z �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�•���_�d�k�m�^�Z�l�m��

�i�•�^���r�d�•�j�h�x���e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b�����f�•�`���r�\�Z�f�b���h�k�l�Z�g�g�v�h�€���a�Z�\�h�^�y�l�v���©�m�e�h�\�e�x�x�q�m�ª��

�q�Z�k�l�b�g�m���^�j�_�g�Z�`�g�h�€���l�j�m�[�d�b, �l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����s�h�[���f�m�n�l�Z���^�e�y���]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�€���s�•�e�v�g�h��

�i�j�b�e�y�]�Z�e�Z�� �^�h�� �r�d�•�j�b���� �>�Z�e�•�� �^�j�_�g�Z�`�g�m�� �l�j�m�[�d�m�� �n�•�d�k�m�x�l�v�� �]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�h�x��

�i�h�\�¶�y�a�d�h�x, �a�Z�o�h�i�e�x�x�q�b�� �\�_�k�v�� �r�h�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�Z�g�x�e�•��

�@�Z�g�_�� �^�j�_�g�Z�`�g�m�� �l�j�m�[�d�m�� �a�¶�}�^�g�m�x�l�v�� �a�� �^�Z�g�b�f�� �i�j�b�k�l�j�h�}�f�� ���^�`�_�j�_�e�h�f�� �\�Z�d�m�m�f�m������

�>�Z�e�•, �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �j�Z�a�� �\�•�^�l�y�]�m�x�l�v�� �l�Z�� �i�h�\�_�j�l�Z�x�l�v�� �m�� �\�b�o�•�^�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �i�h�j�r�_�g�v��

�r�i�j�b�p�Z���� �k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �\�Z�d�m�m�f�� �m�� �^�j�_�g�Z�`�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•���� �d�h�g�l�j�h�e�x�x�q�b�� �j�•�\�_�g�v��

�\�•�^�¶�}�f�g�h�]�h���l�b�k�d�m���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h���f�Z�g�h�f�_�l�j�Z�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���d�e�•�g�•�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�d�Z�a�m�x�l�v�����s�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�^�Z�g�h�€�� �^�j�_�g�Z�`�g�h�€�� �l�j�m�[�d�b�� �a�f�_�g�r�m�}�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �g�Z�� ������������

(p>0,05) �l�Z���k�d�h�j�h�q�m�}���k�_�j�_�^�g�x �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���m���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•���\ 

�����������j�Z�a�Z����p<0,05). 

�H�l�`�_���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �^�j�_�g�Z�`�g�h�€�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �_�\�Z�d�m�Z�p�•�x�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �a�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �\�h�]�g�b�s�Z�� �i�j�b��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���g�_�i�h�\�g�h�€���I�?. 
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�;�Z�a�m�x�q�b�k�v���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o���i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����s�h�^�h���g�b�a�d�b���q�b�g�g�b�d�•�\����

�y�d�•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���I�? �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �H�Q�I���� �g�Z�f�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �r�d�Z�e�m�� �\�b�[�h�j�m�� �f�_�l�h�^�•�\�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m���h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� 

�<�b�[�•�j�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �k�Z�f�_�� �[�Z�e�v�g�h�€�� �r�d�Z�e�b�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�b�c�� �l�b�f���� �s�h�� �I�?�� �p�_��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �y�d�h�]�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �m�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•��

�i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���� �L�Z�d�h�`���� �q�b�g�g�b�d�b���� �y�d�•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���� �i�j�h�l�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �a�Z��

�k�l�m�i�_�g�_�f���\�i�e�b�\�m���� 

�<�� �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���� �k�l�m�i�•�g�v�� �\�i�e�b�\�m�� �d�h�`�g�h�]�h�� �q�b�g�g�b�d�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�e�b����

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���f�•�`���k�h�[�h�x�����\�•�^�������^�h���������[�Z�e�•�\���� 

�>�Z�g�Z���r�d�Z�e�Z���\�b�[�h�j�m���f�_�l�h�^�•�\���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���h�k�g�h�\�Z�g�Z���g�Z���l�Z�d�b�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o�� �y�d���� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�]�h�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y �H�Q�I�� �l�Z�� �k�l�m�i�•�g�v�� �c�h�]�h��

�i�h�r�b�j�_�g�g�y���� �\�•�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z���� �j�•�\�_�g�v�� �<�Q�L�� �l�Z�� �:�I�L���� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�¶�}�f��

�•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���d�j�h�\�h�\�l�j�Z�l�b�����k�l�m�i�•�g�v���l�y�`�d�h�k�l�•���k�m�i�j�h�\�•�^�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� 

�<�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f, �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �\�l�j�m�q�Z�g�v�� �a�� �i�j�b�\�h�^�m��

�a�e�h�y�d�•�k�g�b�o�� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�v �H�Q�I, �g�Z�f�Z�]�Z�e�b�k�y�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �\�_�j�o�g�x��

�k�_�j�_�^�b�g�g�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�x���� �Z�� �a�� �g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b�� �H�Q�I�� �± 

�k�_�j�_�^�g�v�h�k�_�j�_�^�b�g�g�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �i�j�b��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�•���h�k�l�Z�g�g�•�o���^�h�\�_�^�_�g�h���g�Z�c�f�_�g�r�b�c���\�•�^�k�h�l�h�d���I�?��  

�<�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f �g�Z�f�Z�]�Z�e�b�k�y�� �a�\�h�^�b�l�b �d�j�Z�€�� �r�d�•�j�b�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x���r�d�•�j�g�h�]�h���k�l�_�i�e�_�j�Z��TM Visistat 35R (Teleflex (USA)). 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�� �i�_�\�g�b�c�� �f�_�l�h�^��

�m�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b �l�Z�� �€�o�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€�� �a�� �f�_�l�h�x��

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?.  

�P�_�� �a�h�g�^�h�\�Z�� �^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y�� �r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�h�]�h�� �l�j�Z�d�l�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����i�Z�l�����‹�����������������\�•�^������������������������.  
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�M�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�� ���i�Z�l���� �‹�� �������������� �\�•�^�� ������������������������ �•�a�� �f�•�k�p�_�\�b�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��

�]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m���g�Z�l�j�•�x. 

�M�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\���� �r�e�y�o�h�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �e�•�]�Z�l�m�j �q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l��

�i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d���� �i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o �q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b�����i�Z�l�����‹�����������������\�•�^������������������������. 

�I�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���d�•�e�v�d�•�k�l�•���a�Z�o�h�^�•�\���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o���g�Z���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?�����f�•�`��

�h�[�h�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b, �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �\�� �]�j�m�i�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�k�•�[���� �y�d�•�f�� �g�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�\�k�y�� �`�h�^�g�b�c�� �a�� �f�_�l�h�^�•�\��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �I�?���� �<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �q�Z�k�l�•�r�_��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y�� �a�h�g�^�h�\�Z�� �^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�y�� �R�D�L���� �L�Z�d�h�`���� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•��

�\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �[�•�e�v�r�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\���� �g�•�`�� �\�� �]�j�m�i�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���� �^�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�\�k�y��

�Z�g�Z�e�h�]�� �^�Z�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �± �g�h�k�•�g�g�y�� �[�Z�g�^�Z�`�m�� �Z�[�h�� �i�•�^�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�e�x�r�d�h�x��

�`�b�\�h�l�Z���� 

�<�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �m�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �e�•�g�•�€�� �r�\�•�\�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �e�•�]�Z�l�m�j�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �q�_�j�_�a��

�i�j�h�k�\�•�l�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o �l�j�m�[�h�d �Z�[�h���� �y�d�� �Z�g�Z�e�h�]���� �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o��

�r�\�•�\���q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b���� 

�L�Z�d�h�`�����\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�\�b�i�Z�^�d�•�\���m�d�j�•�i�e�_�g�g�y���e�•�g�•�€���r�\�•�\���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z�����y�d��

�Z�g�Z�e�h�]���\���]�j�m�i�•���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���± �i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�Z���i�e�Z�k�l�b�d�Z���•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���\�e�Z�k�g�b�o��

�l�d�Z�g�b�g���i�Z�p�•�}�g�l�Z�� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€��

�r�d�Z�e�b���\�b�[�h�j�m���f�_�l�h�^�m���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���I�?�����g�Z�f�b���[�m�e�h���i�j�h�\�_�^�_�g�h���j�y�^���d�e�•�g�•�q�g�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �g�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�� �[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�h�k�•�[�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �a�� �I�?�� �1�� �k�l�m�i�_�g�y���� �L�Z�d�h�`���� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�f�_�g�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�k�•�[�� �a�� �I�?�� �1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �i�j�h�l�_�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y��

�\�•�j�h�]�•�^�g�Z���l�•�e�v�d�b���a�Z���1�1�1���k�l�m�i�_�g�y�� 
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�M�� �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�_�j�f�•�g�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �\ �]�j�m�i�•��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� �������� �“�� ���������� �^�•�[���� �s�h�� �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p<0,01) �f�_�g�r�_���� �g�•�`�� �\��

�h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•�����^�_���\�•�g���k�l�Z�g�h�\�b�l�v�����������“�������������^�•�[���� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�o�•�j�m�j�]�•�q�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �H�Q�I���� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �r�d�Z�e�b��

�\�b�[�h�j�m�� �f�_�l�h�^�m�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �I�?���� �g�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���l�Z���e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•, �\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

�>�e�y�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�€��

�l�Z�d�l�b�d�b���� �\�k�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �f�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b�� �g�Z�� �l�j�b�� �]�j�m�i�b����

�©�k�b�k�l�_�f�g�•�ª�����©�e�h�d�Z�e�v�g�•�ª���l�Z���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���\�e�Z�k�g�_���I�?. 

�>�h�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �g�Z�f�b�� �\�•�^�g�_�k�_�g�h���� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�Z��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���� �^�b�o�Z�e�v�g�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���� �g�b�j�d�h�\�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �€�o��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�y���± �i�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v�� 

�©�E�h�d�Z�e�v�g�•�ª�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �H�Q�I�� �l�Z�� �€�€�� �k�l�•�g�d�Z�f�b����

�>�h���g�b�o���g�Z�e�_�`�Z�l�v�����j�Z�g�g�y���k�i�Z�c�d�h�\�Z���g�_�i�j�h�o�•�^�g�•�k�l�v�����i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�c���i�_�j�b�l�h�g�•�l��

���\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �g�_�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �d�b�r�d�h�\�b�o�� �r�\�•�\���� �i�_�j�n�h�j�Z�p�•�y�� �]�h�k�l�j�b�o�� �\�b�j�Z�a�h�d��

�R�D�L������ �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�y�� �d�j�h�\�h�l�_�q�Z���� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�j�b�p�v�� �•�� �Z�[�k�p�_�k�•�\����

�g�Z�]�g�h�}�g�g�y���l�Z���\�e�Z�k�g�_���_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�����i�j�h�l�_���h�k�l�Z�g�g�y���\�b�^�•�e�_�g�Z���\���h�d�j�_�f�m�����h�k�d�•�e�v�d�b���}��

�i�j�_�^�f�_�l�h�f���\�b�\�q�_�g�g�y�� 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�m���j�•�a�g�b�p�x 

�©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �\�� �€�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•���� �g�Z�\�•�l�v�� �i�h�j�•�\�g�x�x�q�b�� �€�o�� �j�Z�a�h�f����

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���g�Z��������������p�!�������������f�_�g�r�_���€�o���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �©�e�h�d�Z�e�v�g�b�o�ª�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��

�f�_�g�r�Z���g�Z��������������p�!���������������i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���l�Z�d�h�`���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?���� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �g�Z�� ���������� ��p�������������� �f�_�g�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �\��

�h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

�I�j�h�\�h�^�y�q�b�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���e�_�l�Z�e�v�g�b�o���\�b�i�Z�^�d�•�\���\���]�j�m�i�•���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���k�l�Z�g�h�\�b�e�h�������������������������h�k�h�[�b����

�s�h���g�Z��������������p���������������[�•�e�v�r�_���g�•�`���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•�����������������������h�k�•�[�� 
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�H�l�`�_���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �a�g�b�a�b�e�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m���e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���g�Z������������ 

�K�_�j�_�^�g�•�c�� �l�_�j�f�•�g�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y��

�k�l�Z�g�h�\�b�\�� ���������� �“�� ���������� �^�h�[�b���� �Z�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �± ���������� �“�� ������������ �^�h�[�b���� �l�h�[�l�h�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_��

�k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���g�Z�������������“��������������p�����������������^�h�[�b�� 

�G�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �g�Z�r�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �}�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�_�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y��

�Z�e�]�h�j�b�l�f�m�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�d�l�b�d�b�� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�•��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���H�Q�I�� 

�<���g�Z�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���f�Z�e�Z���f�•�k�p�_���m�������������������������h�k�•�[�����>�e�y��

�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?�����^�Z�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b���g�Z���^�\�•���^�h�k�e�•�^�g�•���]�j�m�i�b���� 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �]�j�m�i�m�� �k�d�e�Z�e�b�� ������ �h�k�•�[���� �y�d�•���h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���•�a���m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�f�b���i�j�h�l�h�d�h�e�Z�f�b���F�H�A.  

�H�k�g�h�\�g�m�� �]�j�m�i�m�� �m�l�\�h�j�b�e�b 33 �i�Z�p�•�}�g�l�Z���� �y�d�b�f�� �[�m�e�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�• �\�e�Z�k�g�•��

�f�_�l�h�^�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����a�]�•�^�g�h���•�a���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�f���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f���� 

�H�[�b�^�\�•�� �^�h�k�e�•�^�g�•�� �]�j�m�i�b�� �]�j�m�i�b�� �[�m�e�b�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�•�� �a�Z�� �\�•�d�h�f���� �l�_�j�f�•�g�Z�f�b��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���l�Z���k�l�m�i�_�g�y�f�b���l�y�`�d�h�k�l�•���h�k�l�Z�g�g�v�h�€. 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �d�e�•�g�•�d�h-�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v����

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �I�?�� �i�h�\�b�g�g�_�� �[�m�l�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�_�� �g�Z�� �k�l�m�i�_�g�•�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �I�?���� �•�g�n�•�d�m�\�Z�g�g�•��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�m���� �k�l�m�i�_�g�y�o�� �h�j�]�Z�g�g�h�€��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•���l�Z���<�Q�=�� 

�L�Z�d���� �o�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �I�?�� �1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �d�h�e�b�� �a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v��

�r�d�•�j�b���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y��

�a�g�b�`�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���e�•�g�•�x���r�\�•�\�����i�Z�l�����‹�����������������\�•�^�����������������������������M���j�Z�a�•��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�€�� �I�?�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b, �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�m�� �©�>�j�_�g�Z�`�g�h-

�\�Z�d�m�m�f�g�m���k�b�k�l�_�f�m�ª �a���^�`�_�j�_�e�h�f���\�Z�d�m�m�f�m�����^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���]�g�•�c�g�b�o���j�Z�g���� 

�M�� �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �^�Z�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �[�m�e�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�Z�� ���� ����������������

�i�Z�p�•�}�g�l�Z�f���� ���� ���������������� �a�� �y�d�b�o�� �f�Z�e�b�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �a�� �[�h�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b�� 



 297 

�I�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �I�?�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�\�b�d�h�g�Z�l�b�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�_�� �g�Z�� �m�k�m�g�_�g�g�y�� �i�j�b�q�b�g�b��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���� �a�^�•�c�k�g�b�l�b�� �k�Z�g�Z�p�•�x�� �l�Z�� �^�j�_�g�m�\�Z�g�g�y�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b����

�g�_�d�j�_�d�l�h�f�•�x�� �m �^�•�e�y�g�p�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �a�\�_�k�l�b�� �d�j�Z�€�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x����-�f�b���i�h�^�•�[�g�b�o���r�\�•�\���l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c���^�e�y��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �e�•�]�Z�l�m�j�� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d���� �i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o 

�q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�����i�Z�l�����‹�����������������\�•�^�������������������������� 

�L�Z�d�h�`���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�j�_�g�m�\�Z�l�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �j�Z�g�m�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�x��

�^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �a�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �\�Z�d�m�m�f�m���� �M�� �j�Z�g�g�v�h�f�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c��

�i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\�� ���i�Z�l���� �‹�� �������������� �\�•�^��

25.10.2017).  

�L�Z�d�����m���g�Z�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���a�Z���^�Z�g�b�f�b �f�_�l�h�^�b�d�Z�f�b �[�m�e�h���i�j�h�h�i�_�j�h�\�Z�g�h��������

���������������� �h�k�•�[���� �A�� �g�b�o�� ���� �������������� �h�k�h�[�b�� �a�� �I�?�� �1�1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� ���� ����������������

�i�Z�p�•�}�g�l�Z���a���I�?���1�1�1���k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•���l�Z���������������������± �a���I�?��IV  �k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•���� 

�O�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �I�?�� �1�1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �i�•�k�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �g�_�d�j�_�d�l�h�f�•�€�� �\��

�^�•�e�y�g�p�•�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�\�_�k�l�b�� �d�j�Z�€�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� �•�a��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f����-�f�b�� �i�h�^�•�[�g�b�o���r�\�•�\���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c��

�^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���e�•�]�Z�l�m�j���q�_�j�_�a���i�j�h�k�\�•�l���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o���l�j�m�[�h�d�����i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o 

�q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b���i�_�j�_�^�g�v�h�€���q�_�j�_�\�g�h�€���k�l�•�g�d�b�����i�Z�l�����‹�����������������\�•�^�������������������������� 

�L�Z�d�h�`���� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �a�� �[�h�d�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�j�_�g�m�\�Z�l�b�� �h�k�l�Z�g�g�x�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�x��

�^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �a�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �\�Z�d�m�m�f�m���� �M�� �j�Z�g�g�v�h�f�m��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\��               

���i�Z�l�����‹�����������������\�•�^���������������������������� 

�G�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h�� �^�Z�g�m�� �f�_�l�h�^�b�d�m�� ���� ���������������� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �a�� �I�?���� ����

�������������� �a�� �y�d�b�o�� �f�Z�e�b�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�• �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �a�� �[�h�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�Z�g�b�� 

�O�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �I�?�� �1�1�1-�1V �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �h�a�g�Z�d�� �<�Q�=���� �m��
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�f�•�`�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•���� �l�Z�� �k�l�m�i�_�g�y�� �h�j�]�Z�g�g�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��

qSOFA���� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �a�Z�r�b�\�Z�g�g�y�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b�� �a�Z�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f��

�k�i�h�k�h�[�h�f�� ��0-1 �[�Z�e�•�\�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��qSOFA �l�Z�� �<�Q�=�� �1-�1�1�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �Z�[�h��

�g�Z�d�e�Z�^�Z�e�b�� �e�Z�i�Z�j�h�k�l�h�f�m�� ��2-3 �[�Z�e�b �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��qSOFA �l�Z�� �<�Q�=�� �1�1�1-�1V �k�l�m�i�_�g�•�\��

�l�y�`�d�h�k�l�•�������h�k�d�•�e�v�d�b���}���\�_�e�b�d�b�c���j�b�a�b�d���j�h�a�\�b�l�d�m���K�:�D. 

�M���g�Z�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���^�Z�g�m���f�_�l�h�^�b�d�m���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�e�b�������������������������i�Z�p�•�}�g�l�Z�f����

�i�j�b�q�h�f�m�� ���� ���������������� �[�m�e�h�� �g�Z�d�e�Z�^�_�g�h�� �e�Z�i�Z�j�h�k�l�h�f�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �� �f�Z�e�Z�� �f�•�k�p�_��

�i�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�Z�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�y�� �l�Z�� �<�Q�=�� �1�1�1-�1V �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �l�h�[�l�h�� �f�h�`�e�b�\�b�c��

�j�h�a�\�b�l�h�d���K�:�D. 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�m��

�j�•�a�g�b�p�x�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �i�h�j�•�\�g�x�x�q�b�� �€�o�� �j�Z�a�h�f����

�s�h���g�Z����������������p���������������f�_�g�r�_���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �©�e�h�d�Z�e�v�g�b�o�ª�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�j�m�i�•��

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���f�_�g�r�Z���g�Z��������������p�!���������������i�j�h�l�_���p�y���j�•�a�g�b�p�y���g�_�\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�e�_�l�Z�e�v�g�b�o���\�b�i�Z�^�d�•�\�� �m���i�j�h�h�i�_�j�h�\�Z�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���k�l�Z�g�h�\�b�e�Z��

13 (46,4%) �h�k�•�[�����s�h���g�Z����������������p���������������[�•�e�v�r�_���g�•�`���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•����������������������

�h�k�•�[�� 

�H�p�•�g�x�x�q�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•���k�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b����

�s�h���m �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•���k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�������������������������i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����s�h���g�Z����������������p<0,05) 

�[�•�e�v�r�_���g�•�`���\���h�k�g�h�\�g�•�c���]�j�m�i�•�����������������������h�k�•�[�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �\�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�_�j�f�•�g�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�h�]�h��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���k�l�Z�g�h�\�b�\�������������“�������������^�h�[�b�����Z���h�k�g�h�\�g�h�€��

�± �����������“�������������^�h�[�b�� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z���o�•�j�m�j�]�•�q�g�Z���l�Z�d�l�b�d�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���I�?���\�b�y�\�b�e�Z�k�y��

�^�h�k�b�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�x���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �€�€�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �a�f�_�g�r�b�l�b��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m���e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���g�Z��22,4% (p<0,05)�����a�Z�]�Z�e�v�g�m���e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���g�Z��21,3% 

(p<0,05), �q�Z�k�l�h�l�m�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �± �g�Z 20,4% 

(p<0,05) �l�Z�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �m�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•�� �g�Z�� �������� �“��

�������������S���������������^�h�[�b�� 
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�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �a�Z�o�h�^�b��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���Z�e�]�h�j�b�l�f�m���o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€���l�Z�d�l�b�d�b���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h���g�Z���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m���<�Q�=���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���K�:�D�����i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y���a��

�i�j�b�\�h�^�m���]�h�k�l�j�h�€���o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���H�Q�I���� 

�>�Z�g�b�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m���� �O�\�h�j�b�f�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�•��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �H�Q�I���� �i�•�k�e�y�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�� �^�h�� �e�•�d�Z�j�g�•���� �\�b�d�h�g�m�x�l�v��

�i�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���� �y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �m�� �i�j�h�l�h�d�h�e�Z�o �g�Z�^�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�q�g�h�€��

�^�h�i�h�f�h�]�b���o�\�h�j�b�f���g�Z���^�Z�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y.  

�;�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� �\�b�f�•�j�x�x�l�v��

�j�•�\�_�g�v�� �<�Q�L���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �p�_�� �}�� �h�^�g�•�}�x�� �•�a�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �<�Q�=���\��

�j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �l�Z�� �}�� �h�^�g�b�f�� �d�j�b�l�_�j�•�}�f�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€��

�r�d�Z�e�b�� �\�b�[�h�j�m�� �f�_�l�h�^�m�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �I�?���� �<�b�d�h�g�m�x�l�v�� �h�k�g�h�\�g�b�c�� �_�l�Z�i��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�����a�]�•�^�g�h���•�a���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�f�b���i�j�h�l�h�d�h�e�Z�f�b���F�H�A. 

�<�k�•�f�� �h�k�h�[�Z�f���� �i�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �q�_�j�_�a�a�h�g�^�h�\�m�� �^�_�d�h�f�i�j�_�k�•�x��

�\�_�j�o�g�•�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �R�D�L���� �Z�� �l�Z�d�h�`���� �m�� �j�Z�a�•�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �f�•�`�d�b�r�d�h�\�b�o�� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�•�\��

�g�Z�� �l�h�\�k�l�•�c�� �d�b�r�p�•���� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �€�€�� �•�g�l�m�[�Z�p�•�x���� �>�Z�e�•�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �a�Z�d�j�b�l�l�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �•�g�l�j�Z�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y��

�I�?�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���d�•�e�v�d�h�k�l�•���[�Z�e�•�\, �a�]�•�^�g�h���•�a���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�x���r�d�Z�e�h�x�� 

�<�� �j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�h�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v��

�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���<�Q�L�����a���f�_�l�h�x���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���k�l�m�i�_�g�y���<�Q�=�� 

�M���j�Z�a�•���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���1���k�l�m�i�_�g�y���l�y�`�d�h�k�l�•���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c��

�i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\���� �Z�� �i�j�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�a�g�Z�d��

�g�Z�]�g�h�}�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���j�Z�g�b���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�m���k�b�k�l�_�f�m��

�a���^�`�_�j�_�e�h�f���\�Z�d�m�m�f�m���^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���]�g�•�c�g�b�o���j�Z�g�� 

�I�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �I�?�� �1�1�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �a�r�b�\�Z�x�l�v�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�m�� �j�Z�g�m��    

8-�f�b�� �i�h�^�•�[�g�b�f�b�� �r�\�Z�f�b�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �e�•�]�Z�l�m�j��

�q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l�� �i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d���� �i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o �q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �L�Z�d�h�`���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c��

�^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\���� �Z�� �i�j�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�a�g�Z�d�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �a��
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�^�`�_�j�_�e�h�f���\�Z�d�m�m�f�m�� 

�M���j�Z�a�•���j�h�a�\�b�l�d�m���I�?���1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•�\���l�y�`�d�h�k�l�•���\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���k�l�m�i�•�g�v���h�j�]�Z�g�g�h�€��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x qSOFA���� �I�j�b�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �<�Q�=�� �1�1�1-�1V �k�l�m�i�_�g�•�\��

�l�y�`�d�h�k�l�•�� �l�Z��0-1 �[�Z�e�•�\�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��qSOFA���� �l�Z�d�� �y�d�� �•�� �i�j�b�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �1�1�� �k�l�m�i�_�g�y��

�l�y�`�d�h�k�l�•���� �a�Z�r�b�\�Z�x�l�v�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�m�� �j�Z�g�m�� ��-�f�b�� �i�h�^�•�[�g�b�f�b�� �r�\�Z�f�b�� �l�Z��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �e�•�]�Z�l�m�j�� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�•�l��

�i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o�� �l�j�m�[�h�d���� �i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o �q�_�j�_�a�� �\�k�•�� �r�Z�j�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b���� �M���i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�_�j�•�h�^�•�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c��

�^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\���� �Z�� �i�j�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�a�g�Z�d�� �g�Z�]�g�h�}�g�g�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �a��

�^�`�_�j�_�e�h�f���\�Z�d�m�m�f�m���^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���]�g�•�c�g�b�o���j�Z�g�� 

�Y�d�s�h�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �<�Q�=�� �1�1�1-�1V �k�l�m�i�_�g�•�\�� �l�y�`�d�h�k�l�•��2-3 �[�Z�e�b �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x�� 

qSOFA �± �g�Z�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �e�Z�i�Z�j�h�k�l�h�f�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �}�� �\�_�e�b�d�b�c�� �j�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�K�:�D�����i�j�b���y�d�h�f�m���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h���\�b�k�h�d�Z �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� 

�Y�d�s�h�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?�� �[�m�\�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�_�j�b�l�h�g�•�l����

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d���g�_�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���d�b�r�d�h�\�b�o���r�\�•�\�����i�_�j�n�h�j�Z�p�•�€���]�h�k�l�j�b�o���\�b�j�Z�a�h�d���R�D�L����

�g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�l�m�i�_�g�y�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �I�?�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �e�•�d�\�•�^�m�\�Z�l�b�� �^�`�_�j�_�e�h��

�i�_�j�b�l�h�g�•�l�m���� �\�b�d�h�g�Z�l�b�� �k�Z�g�Z�p�•�x�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �E�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�m�� �j�Z�g�m��

�a�Z�r�b�l�b�� ��-�f�b�� �i�h�^�•�[�g�b�f�b�� �r�\�Z�f�b�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�l�b�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�e�•�]�Z�l�m�j���q�_�j�_�a���i�j�h�k�\�•�l���i�h�e�•�o�e�h�j�\�•�g�•�e�h�\�b�o���l�j�m�[�h�d���� �i�j�h�d�e�Z�^�_�g�b�o���q�_�j�_�a���\�k�•���r�Z�j�b��

�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� �^�e�y��

�a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �e�•�g�•�x�� �r�\�•�\�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�l�b�� �^�j�_�g�Z�`�g�h-�\�Z�d�m�m�f�g�m��

�k�b�k�l�_�f�m���a���^�`�_�j�_�e�h�f���\�Z�d�m�m�f�m. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �k�e�•�^��

�a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�m�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�?���� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�?�� �g�Z�� ���������� ��p<0,05), 

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �g�Z�� ������������ ��p���������������� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m��

�e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �± �g�Z�� ���������� ��p�������������� �l�Z�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�_�j�f�•�g�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �m��

�k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•���g�Z���± �g�Z�����������“��������������p�����������������^�h�[�b�����Z���l�Z�d�h�`�����m���j�Z�a�•���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���I�?���± 

�a�g�b�a�b�l�b  �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m���e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v���g�Z����������������p<0,05)�����a�Z�]�Z�e�v�g�m���e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v��
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�g�Z��21,3% (p<0,05), �q�Z�k�l�h�l�m�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �± �g�Z 

20,4% (p<0,05) �l�Z�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �m�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•�� �g�Z��

���������“���������������S���������������^�h�[�b��  

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f���Z�g�Z�e�•�a���l�Z���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y���h�l�j�b�f�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���^�Z�x�l�v���a�f�h�]�m��

�\�\�Z�`�Z�l�b���� �s�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�b�j�•�r�_�g�•���� �Z�� �f�_�l�Z�� �j�h�[�h�l�b��

�^�h�k�y�]�g�m�l�Z�� 
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�<�B�K�G�H�<�D�B 

 

�M�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�_�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�_�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��

�g�Z�m�d�h�\�h�€ �i�j�h�[�e�_�f�b���� �s�h�� �\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m �i�h�e�•�i�r�_�g�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b��

�r�e�y�o�h�f�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�\�b�y�\�e�_�g�b�o���_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m���h�k�l�Z�g�g�v�h�€. 

 

1. �I�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �g�Z�� �l�e�•�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �q�Z�k�l�•�r�_��

�\�b�g�b�d�Z�}���i�j�b���k�_�j�_�^�g�v�h-�k�_�j�_�^�b�g�g�•�c��(58,8%) �Z�[�h���i�h�\�g�•�c��(20,6%) �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�•�y�o�����m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �e�•�l�g�v�h�]�h�� �\�•�d�m�� ������������ �“�� ���������� �j�h�d�b)���� �a�� �o�j�h�g�•�q�g�h�x�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�x��

���������������� �� �l�Z�� �^�b�o�Z�e�v�g�h�x�� ���������������� �k�m�i�m�l�g�v�h�x�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x���� �^�_�n�•�p�b�l�h�f�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z��

�Z�[�h�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�x�� �\�Z�]�h�x ���•�g�^�_�d�k�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z�� ������������ �“�� ����������), �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��  

�1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�y�f�b�� �l�y�`�d�h�k�l�• (38,3%), �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �f�_�g�r�b�f�� �l�_�j�f�•�g�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m 

(���������� �“�� ���������� �^�•�[���� �l�Z�� �[�•�e�v�r�h�x�� �q�Z�k�l�h�l�h�x�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�• ���g�Z��

16,7% (p<0,05)).  

2. �<�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m��

�i�_�j�•�h�^�•�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�]�h�� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �€�€�� �h�[�¶�}�f�m ���\��

���������� �j�Z�a�Z��(p<0,05)), �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �g�Z�^��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�f�b ���\�������������j�Z�a�Z��(p<0,01))�����s�h���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���a�Z�l�j�b�f�d�m���j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �j�m�[�p�y���� �k�l�m�i�•�g�v�� �\�b�j�Z�`�_�g�g�y�� �y�d�b�o�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h �a�Z�e�_�`�b�l�v��

�\�•�^���j�•�\�g�y���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h���l�b�k�d�m���l�Z���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���c�h�]�h���^�•�€�� 

3. �I�_�j�_�^�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�_ �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�_�� �]�Z�f�Z-�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �^�•�e�y�g�d�b�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �^�h�a�h�x�� ������ �=�j, �a�m�f�h�\�e�x�}�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y��

�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�Z���� �s�h�� �^�h�\�h�^�b�l�v�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\ ���\�� ����������

�j�Z�a�Z��(p<0,01)) ���� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� ���\�� ���������� �j�Z�a�Z��(p<0,05)), 

�€�o�� �h�i�l�b�q�g�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b ���\�� ���������� �j�Z�a�Z��(p<0,05))���� �i�j�h�l�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �^�Z�g�h�]�h��

�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�• �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �k�i�h�l�\�h�j�_�g�g�y��
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�i�j�h�p�_�k�•�\�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �€�€�� �g�Z�[�j�y�d�m�� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\ ���\�� ���������� �j�Z�a�Z��(p<0,05))���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �± 

�e�•�f�n�h�€�^�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g ���\�� ���������� �j�Z�a�Z��(p<0,05))���� �i�h�y�\�h�x�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �l�Z��

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g ���\��

�����������j�Z�a�Z��(p<0,05))�����a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f���i�b�l�h�f�h�]�h���h�[�¶�}�f�m���k�m�^�b�g ���\�������������j�Z�a�Z��(p<0,05)). 

4. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�m�[�p�y��

�e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€���j�Z�g�b���i�j�y�f�h���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z���k�l�Z�^�•�€���h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m (r=0,786; 

p=0,05) �l�Z�� �h�[�¶�}�f�m�� �\�b�^�Z�e�_�g�h�€�� �i�m�o�e�b�g�b (r=0,734; p=0,05)���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�[�_�j�g�_�g�h��

�i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z���k�l�m�i�_�g�x���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ (r=-0,821; p=0,05). 

5. �F�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �j�Z�g�h�\�h�]�h�� �_�d�k�m�^�Z�l�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �m��

�j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �a�e�h�y�d�•�k�g�•��

�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�b�k�•�y�g�b�o�� �r�l�Z�f�•�\�� �f���h�� �j�h�^�m��Proteus ���\�� ���������� �j�Z�a�Z��

(p<0,05)), Pseudomonas aeruginosa ���\�� ���������� �j�Z�a�Z�� ��p<0,01))���� �i�h�y�\�h�x�� �j�h�k�l�m 

�^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\���j�h�^�m��Candida, �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x �g�Z���j�Z�g�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���j�h�k�l�m��

S���� �Zureus���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��E���� �koli ���\������������

�j�Z�a�Z����p<0,01)), Pseudomonas aeruginosa ���\�������������j�Z�a�Z����p<0,01))�����f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\��

�j�h�^�m��Proteus ���\�������������j�Z�a�Z����p<0,05)), �i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���g�_�h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b����

�l�Z���f�_�g�r�h�x���d�•�e�v�d�•�k�l�x���d�h�e�h�g�•�c��Staphylococcus aureus ���\�������������j�Z�a�Z����p<0,05)). 

6. �?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h��

�h�[�\�b�\�g�h�]�h�� �r�\�Z�� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �i�j�h�k�l�h�]�h�� �\�m�a�e�h�\�h�]�h���� �g�Z�� ����-�m�� �^�h�[�m�� �i�•�k�e�y��

�h�i�_�j�Z�p�•�€�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�h�l�d�m�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\ ���\�� ����68 �j�Z�a�Z��

(p<0,01�������� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\ ���\�� ����27 �j�Z�a�Z�� ��p������������������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y��

�i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g ���\�� ����36 �j�Z�a�Z�� ��p<0,05)������ �s�h�� �\�d�Z�a�m�}�� �g�Z��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���r�\�b�^�d�_���^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�� 

7. �?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �f�•�k�p�_�\�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�]�•�Z�e�m�j�h�g�Z�l�m �g�Z�l�j�•�x �i�j�b�� �i�e�Z�k�l�b�p�•�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�f��

�Z�e�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�l�h�f�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� ���\�� ��,48 �j�Z�a�Z��

(p<0,01)) �l�Z�� �s�•�e�v�g�h�k�l�• ���\�� ����54 �j�Z�a�Z�� ��p<0,05)) �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�\�d�h�e�h��
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�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€���� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �m�d�j�•�i�e�x�}�� �i�_�j�_�^�g�x�� �q�_�j�_�\�g�m�� �k�l�•�g�d�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�f�_�g�r�m�}���a�Z�i�Z�e�v�g�•���i�j�h�p�_�k�b���\���l�d�Z�g�b�g�Z�o�����k�i�j�b�q�b�g�_�g�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x���l�j�Z�\�f�h�x�� 

8. �<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h��

�g�Z�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�x�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b, �a�f�_�g�r�m�}�� �q�Z�k�l�h�l�m �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �g�Z�� ������������ ��p<0,01), �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �g�Z��     

8,9% (p<0,05), �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �± �g�Z�� ���������� ��p�������������� �l�Z�� �k�d�h�j�h�q�m�} 

�k�_�j�_�^�g�•�c �l�_�j�f�•�g���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���m���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�• �g�Z�����������“��������������p<0,001) �^�h�[�b�� 

9. �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�d�l�b�d�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �a�g�b�`�m�}�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �g�Z��22,4% 

(p<0,05)���� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �g�Z��21,3% (p<0,05), �q�Z�k�l�h�l�m�� �©�k�b�k�l�_�f�g�b�o�ª��

�i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �± �g�Z 20,4% (p<0,05) �l�Z�� �k�d�h�j�h�q�m�} �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��

�i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�Z���m���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•���g�Z�����������“���������������S���������������^�h�[�b�� 
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�I�J�:�D�L�B�Q�G�1���J�?�D�H�F�?�G�>�:�P�1�2 

 

1. �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �•�k�g�m�x�q�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �i�j�b�� �a�r�b�\�Z�g�g�•�� �f�¶�y�a�h�\�h-�Z�i�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b��

�d�j�Z�s�_���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�c���h�[�\�b�\�g�b�c���r�h�\�����Z���i�j�b���a�\�_�^�_�g�•�� �d�j�Z�€�\ �r�d�•�j�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���r�d�•�j�g�b�c �k�l�_�i�e�_�j�� 

2. �A�� �f�_�l�h�x�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �\��

�j�Z�g�g�v�h�f�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•���� �y�d�� �h�^�g�h�]�h�� �•�a�� �\�Z�]�h�f�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �h�j�•�}�g�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m���� �y�d�b�c�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�_�j�_�^��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� 

3. �A�� �f�_�l�h�x�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h���l�b�k�d�m�����\�b�f�•�j�x�x�q�b���c�h�]�h���j�•�\�_�g�v��

�q�_�j�_�a�� �k�_�q�h�\�b�c�� �f�•�o�m�j���� �d�h�`�g�•�� ��-���� �]�h�^�b�g���� �Z�� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���1�1�1-IV �k�l�m�i�_�g�•�\���± �d�h�j�_�d�p�•�x���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� 

4. �A�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�b�g�^�j�h�f�m�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�€�� �d�h�f�i�j�_�k�•�€���� �i�j�b��

�a�\�_�^�_�g�•�� �d�j�Z�€�\�� �e�Z�i�Z�j�h�l�h�f�g�h�€�� �j�Z�g�b���� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�•�k�e�y�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�����g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���k�l�m�i�•�g�v���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���l�Z��

�k�l�m�i�•�g�v���i�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�h�€���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•���a�Z �r�d�Z�e�h�x��qSOFA. 
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�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e 

1. �:�g�l�h�g�x�d�� �H�K���� �:�o�j�Z�f�}�}�\�� �<�<���� �=�h�e�h�\�g�y�� �I�N���� �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �_�\�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �m��

�g�_�\�•�^�d�e�Z�^�g�•�c���o�•�j�m�j�]�•�€�����F�_�^�b�p�b�g�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���M�d�j�Z�€�g�b����2015;1:50-2. 

2. �;�Z�]�j�•�c�� �F�F���� �>�•�[�j�h�\�Z�� �<�:���� �I�h�i�Z�^�b�g�_�p�v�� �H�=���� �=�j�b�s�m�d�� �F�1���� �F�_�l�h�^�b�d�b��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����<�•�g�g�b�p�y�����G�h�\�Z���d�g�b�]�Z�������������������������k�� 

3. �;�_�a�j�h�^�g�b�c���;�=�����L�_�i�e�b�c���<�<�����D�h�e�h�k�h�\�b�q���:�1�����>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�����i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�Z��

�l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �o�•�j�m�j�]�•�q�g�m��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�x���h�j�]�Z�g�•�\���q�_�j�_�\�g�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����D�b�€�\�����<�Z�e�j�m�k���>�b�a�Z�c�g�������������������������k�� 

4. �;�_�j�_�a�g�b�p�v�d�b�c�� �>�<���� �E�•�k�_�p�v�d�b�c�� �<�:���� �A�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�h�]�h��

�l�b�k�d�m�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �i�•�k�e�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �;�•�e�v����

�a�g�_�[�h�e�x�\�Z�g�g�y���•���•�g�l�_�g�k�b�\�g�Z���l�_�j�Z�i�•�y������������������������ 

5. �;�_�j�_�a�g�•�p�v�d�b�c�� �>�<���� �E�•�k�h�\�_�p�v�d�b�c�� �<�:���� �<�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�b�c�� �l�b�k�d�� �y�d��

�d�j�b�l�_�j�•�c���f�h�`�e�b�\�h�]�h���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���l�y�`�d�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���m���o�\�h�j�b�o���i�•�k�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�c��

�g�Z�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �F�_�^�b�p�b�g�Z�� �g�_�\�•�^�d�e�Z�^�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\����

2020;16(3):82. 

6. �;�•�e�y�g�k�v�d�b�c�� �E�K���� �:�[�m�� �R�Z�f�k�•�y�� �J�G���� �E�Z�i�Z�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �\��

�m�j�]�_�g�l�g�•�c���Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�•�c���o�•�j�m�j�]�•�€�����D�e�•�g�•�q�g�Z���o�•�j�m�j�]�•�y��������������������-4. 

7. �;�•�e�y�g�k�v�d�b�c�� �E�K���� �K�\�b�k�_�g�d�h�� �H�<���� �G�_�l�_�k�Z�� �K�1���� �I�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�_��

�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���o�•�j�m�j�]�•�q�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���j�_�p�b�^�b�\�g�h�€���i�Z�o�\�b�g�g�h�€���]�j�b�`�•�����F�_�^�b�q�g�•��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b��������������XIX(2):64-71. 

8. �;�h�^�y�d�Z�� �<�X���� �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �k�i�h�k�h�[�•�\�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��
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