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ABSTRACT

Diachuk, P.P.Estimation of carbon sequestered in Scots pine plantations based
on forest iventory data and remote sensing technologi€3dualifying research work
as a manuscript.

The thesis for awarding an academic degree of Doctor of Philosophy in specialty
206i¢cBrestrye. National University of Lif
Kyiv, 2021

The thesis is devoted to the estimation of the deposited carbon in Scots pine
plantations with the use of field and remote data collection technologies.

The methodoloigal basis of ground measurements is formed on the principles of
statistical brest inventory using remote sensing data, namely the multispectral
Sentinel2A satellite images complemented with field and aerial survey data.

An enhancement of remote sensiteghnologies with use of ngmarametric
machine learning methods fosters tkgelopment of methods for estimating the forest
ecosystem services based on statistical forest inventory and remote sensing data.
Currently, the use of remote sensing data isranbe most reliable approaches when
mapping and estimating the parametef®st ecosystems at both global and regional
levels. In addition, the development of methods for assessing forest ecosystem services
and carbon inventory was influenced by tle&remerging software for data processing
and analysis.

The thesis outlines thehallenges which forest inventory faces in Ukraine.
Attention is drawn to the need to initiate the systematic implementation of the national
forest inventory, to improve forestanagement and other activities of the State Agency
of Forest Resources of Wine, to update the database management and mapping
software systems utilized by the Ukrainian State Project Forest Management
Association.

There is an analysis of common data collection and processing approaches based
on the field forest inventory andmete sensing data in the thesis, with some focus on

the key methods used in this investigation. As well, capabilities of unmanned aerial
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vehicles (UAVSs) to be utilized in forestry are discussed, focusing on the tree height
measurement approaches basederatrial data acquired by quadrocopters.

Common methods of collecting and processing data of forest stands parametel
measurements and reraosensing data of the Earth, which were selected as key
approaches for research, as well as the possibility of UAMserestry and ways to
determine the height of trees from data collected using sensors and onboard quadcop
systemsAn experimental datéor this research was collected within the study area in
Separate subdivision of the National University of Lifel &nvironmental Sciences of
Ukraine "Boyarka Forestry Research Station". The total area of the study was mor:
than 10 thousand hectaresiis | ocat ed bet ween t lEandv al
30AEaRAd | ati Nudcdae d5 GA A0 2'G areakhere Wdéis & mefwork t
designed to systematically sample data at 1,500 primary sites with 1 arcminute betwee
them. Study area encompadsEL9 of them, while sample plots were established on
the 345 primary sites.

The analysis of sample plots distrilaut allowed to compare the land use and

forest biometrical parameters within study area with data of the local forest
management surveyield data is represented by the evidence collected from 234
circular and 231 angle counting systematically samplesktqolots. The total number
of trees on the circular plots was 4484, of which 1443 were selected to measure the tre
heights. Thus, two datsets were generated to predict forest stands parameters. The
first data set was obtained by measuring the dianatéreast height (DBH) and
heights of selected trees. This data set was used to derive the tree growing stock volur
applying the classicabfest mensuration formula which harnesses tree age groups anc
species form factors. The second data set contaneediata on the trees for which the
volume and height were predicted using the-parametrick-Nearest Neighborsk{
NN) method. Tree heightrediction was required to calculate the forest stands
parameters, in particular the mean height and site indeacbfferest stand. A total of
5,809 trees were measured on the angle counting sample plots.

The experimental data was processed in the R aoétenvironment. Numerical

classes and types of forest vegetation conditions were assigned numerical value
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Additionally, local forest management survey data (site index, age, and forest type)
was utilized to predict tree heights and growing stock volumesNN models.
Specific numerical values were assigned to the site index and forest type categorical
variables.The calculated parameters of growing stock volume and mean stand based
on the data of circular sample plots, angle counting sample plotsoaadfbrest
management survey were analyzed and compared with each other. Subsequently, it
was examined the levef ancertainty in forest biometrical parameters which could be
derived by sukplot establishment in unevaged stands, and the change of dant

tree species caused by the differences between sample plot establishment approaches.

Prediction of forest st@hparameters was performed using kKRN method.
Neighbors were searched harnessing the forest biometrical parameters of a single tree
(treespecies, age cl ass, DBH 256¢tmy, mwentonyiunithi n K
(forest type) and stand (sitedex) as the model covariates. If there was no neighbor
(k =1) with all restrictions satisfied, the algorithm continued to search for alyaig
within DBH classes excluding site index variable, and only then excluding forest type
variable. The algorithrstopped working if one neighbor was found.

Comparison of the predicted parameters ensured the high efficiency of the criteria
for selecting righbors to model the growing stock volume and the height of selected
trees. Predicted stand parameters on sanipte fmean height and site index) were
higher than those indicated for the corresponding inventory units from local forest
management survayata set. More specifically, in more than 30% of stands the site
index was found to be two classes higher thancatdd in the forest management
survey data.

The results of estimated forest stand mean parameters at the final stage of
investigation allowedo estimate the stocks of sequestered carbon on sample plots for
further comparisonThe intensity of economic aeity within the study area drives the
fragmentation of forest cover. Sample plots in systematic network could be established
on the margin btwo, sometimes three stands, as well as nearby the linear objects, such

as forest roads.
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The establishment of sgue plots on the inventory unit boundary using the "pass
method" or "mirror sample" is effective for comparing the forest stand parameters of
the sample plot and the inventory unit which encompasses the center of the plo
However, the use of abovementidnmethods to create a training sample may result
in an overestimation of the raster image analysis results. Thus, "imaginary" trees ar
simulated and added to the data of the sample plot, and the raster image has only tl
actual spectral characteristics fuxels that were put on the border of different land
cover categories.

UAVs can collect information on the forest ecosystems, however, isgow
several advantages and disadvantages. Currently, UAVs are considered as :
equipment for a wide range of workgcluding surveying the area, monitoring changes
in forest ecosystems, tree treatment, etc. Data collection using UAVs is in focus, amon
others, because of the capacity to use a variety of sensors from passive to active al
the ability to adjust the surys timing, depending on weather conditions and the need
to collect information.The use of stereophotogrammetry for processing aerial
photogaphs from UAVs allowed to determine the height of trees in mature Scots pine
stands with the smallest systematimerThis is due to the smallest operator impact
when performing the work with the least time costs compared to the use of
conventional heighmeasuring instrumentd.he possibilities of identification and
measurement of tree height in mature Scots p@matations based on the raster images
of different resolution, which demonstrate the advantages of using rasters with higt
spatial resolutionyere examined.

Satellite remote sensing data is an effective tool for estimating the forest
ecosystems at the glaband regional level, while the UAV data is suitable at local
scalesThe classification of the satellite image for use in estimating theigg stock
volume of stands and sequestered carbon was performed using rasyatnapdte
data packages in R emonment, while using the Random Forest method to create
thematic maps of studied variables. Model covariates were 12 variables including the
values of six spectral bands of the Sentihshtellite image with 2A processing level

andsix respective valued different vegetation indices.
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A comparison of the estimates of the sequestered carbon in plant biomass within
study area, obtained from the analysis of a multilayer raster image using training
samples from the data of circular aalgle counting samplingample areas, showed
the following results. The stock of sequestered carbon based on the data of circular
sample plots was 1.286 Tg C, which was 42% more than the value based on the data
of forest management survey (0.905 Tg C)J aespective values ofadbon stock
applying the data of angle counting sample plots was 1.482 Tg C, which was 62% more
than respective value from forest management survey data. The deviation between the
estimates according to the circular and angle cogrgample plots was 15%.

A comparative analysis of the estimated of the total growing stock volume within
the study area calculated by different methods showed significantly smaller deviations
than the value of sequestered carbon in plant biomass. Acgotalifocal forest
manageent survey data, the total growing stock volume of stands of the forests within
study area was 2,685.80 thousantl During the analysis of the raster using a training
sample based on the data of circular sample plots, the respgicwing stock volume
value was 2,888.97 thousand. fhhis is 7.6% more than the value obtained from forest
management survey materials. Analyzing the rasters resulted frodatth@f angle
counting sample plots, the stock was 2,508.47 thous&nd/mich is 6.6% less than
respective local forest management survey data. Therefore, the general deviation of the
estimated total stock was within N10%.

The thesis presents the results of modeling the forest stands parameters of trees
based on the nonparametnethods, also the compson of estimated parameters of
forest growing stock volume and sequestered carbon between the statistical forest
inventory and forest management survey ddta.addition, the possibilities of
photogrammetric processing of imagestamed by UAVs to identy trees and
measure their heights in a mature Scots pine stand are examined.

Key words: k-NN method, unmanned aerial vehicle, samptbased forest
inventory, angle counting sampling, multispectral satellite images,

stereophotogrammeyry.
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Mdmlsj &g SBd Sk & fM' o OO s s fztdz® 820
RO Oy o Oz’ Mz S d 5O Isged jlztz Gtod L @Y H 2zd
JWijSldodedds d3jdgj HY d3j delstsds o3O° L OBJ LY j yk
B dz' i3 Lo OIsd dzi cOlsdodz dzOfMmdz" HEd ©°" H L

1.2 S sMmdmilsj d@gde' Y osMmdzzed dz' M° o

(¢smdMmisj di3d y 'daRle O zlf ezz ¢, dyj Wedsd Hualzw  fls
WlEdC y' sdzzo Odzedzgy dzOo Csdzdh dz ses Mjtej HisBO
tesLodIlsCz fMEAf2008) MBasA dls dzO y° WikzdeC y' o
mMf ctsdBtsy dz' Mmlis JEsmdmisjdg "= dzOHO9 OlsIJO L ©
Odzls o ts st asy dimgo v OC O M off sy Eay dadts ) §f Wi dCus(sdz
dzd " jts dgtstdz’ ydzd d3qiz’ EeQ B3RS YOOL 5Ctej BO Isdd3, P
f shi®diIsts " cdetstelz’ Is! fiy O dzp day 66 Rdgmagaeva ' fy
et al., 2020)

ltocslswetsdy tsMmlsOdzdz’ = ttsC' o " dzdeseo Oy ' 2 dz
f azOlsj ' L O {jstsitpdeflz dzdgdz' e d L dzO ddzfn Is s @ ei3dzdeats ¢
ik dzpapdzf tefts ¢ @fip glztc” | S sdzse ' ydese s Eff tcOo dz'
L O j ¢ tsmiff g dziflsezzy ¢ O a5 o tisdir{, HNsaL to @iy & lso (
J Stz ydz' ftespdzjdzdd. cS¢hts IsOC" odded ¢ O
LO j ¢ shmiff@Bls fxz By J L Oz yOlsd HBSHOISE 51
Cshlsd dzO JjStdztse® ydes B L j ydz Is 4 = dats dzts ¢
Midsacs 8 OlIsd EZd@se d H v yKamdyaewpptdaddz2020) dze j Mis d

Il dL dzOyyd dedzv ¢ Stsmd Mmisd dzdz’ WEdCy' T e i3S
J $sMdmisy d3, W& Uksemgmnziz05)ks @ dzV  dz© i) dztizg ¢ O B
fiosyjtm  wdg'o YyOMmtse ' Htesdy y¢d IsO dFarmer et dzd
al.,2006) v OSCtsy odH'  dzws s+ o dL dzO i dgdipheret@.ozj X
2009) 1 O Odztsdz j StsMmdmlsj d3dz WEdCy' B st dmt
BJ LUfjtdcj Hdz' 5 yd i smjtc] HCdStan@edatt al.p 1987) juC
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RZOZSCBoada HBMdZ HY RUzeZOtcfH dzd ] cStEds®dz’ L Oy’ 2
(UNEP) IsO | otetsff j 2 MpidGntst wsCs d3' Hirfs fij d¢' HIiCz &' Isdz
WlkdC y' o f" " HGtej Mdzt " Is! MW oL O L 9 OvHLAR'E o
dzt H d(MHEA, 2005; NiamirFuller etal., 2016; TEEB, 2010; Wallace, 2008)

] "Md LOBJjLfJykerlsy LOadmls = tckazdststediat k'O
tc' L dzts ROUL fisidisiy dd§dh)* Mtseo d 2 € s H J99MMiwd ¢ 8., dzd
2015) 1 sGhdwgazZ Yyyoo® sH" W dz' M9 L B sl j tot
' HIstedddy® '~ WhkdSy' Bsdzlzo Odzdzgv dzO s Isd dzOdz! d

Il dL dzOy dedzv ¢ dz' Msa © J CtsmdMmilsj dz@er adg®' L SldAs Is
L ydd3 His [ ' Mtsetscts dUasiH jf G gl tsU S to s dpris dgztsugQ fr) 18 |
HES 1 OStdzVI 11 2063 23.05.2017 ftes HEY s dz
f tod tctsH dz' &z md, ftcOdz' ifdsdE O §f €d O A dath© dz'€ fisd
(d Ssmdmisj 3O, 5° Hedzzw Gt dyl fJted o Oy dats Hjted o
tc tihyf dzdz’ My ls ¢ L o' Hftseo ' Hdzd d3d =~ tolz dzls Od3d, Is to |
e ' Istsd, B Csttee Odz’ L d30d3qd Is © Codgh d d3d i
oLO iIsftseo' WL Od Bk MmMeot' didz tetsLoedlsClkz, of dzd:
fedtetsHdzy MjtejHtseadh j. O MecdsLds Ofdigdf Oflafzy j d
otz Is! fitcj oOydats o tsSHISBEE tsde'ts'datiz’ Y dz' L, O L
e Ctej Oy 2dz' , JMmlsjlsdydz , eodmatseadz , ' dgh' W
fstejs MMy  d MeE hsezdMHsd gRIPMNMELLO " dd

{ Mmdeez" *SYfldalis IsO -H B WS Bdzs ttsB IS h SH IS
sy’ dz¢ 9 OdzdzaV d $smdmisj dzdzd ~ f shdzkz ¢, f 5yOdzd
o dMmoe ' Isdzj dzdz" tcj L zdz' Ig(Cdstanga e@lg 4993 n z1a OI8O dz! bk
ofmMiratfds s ydddd tojLlzdz OOz o y! sz ff d
JtescteORRd [ [1 L WHesHE! ldazezvni( WUNEPG o sS(MBA em A s
2005) sO0 s | sotetsf j 2 M C5° stsd3’' ' " :emscanhth e Ec
Bi odi v @EEB, 20 | Oc OdzOdeis Hdglzy ¢ &zOMmMdW * S Oy " ©
fsmzke BRI L Of teveungs (BEmesYdesg, 2080) n eissH OISC 59
fslstc' Bdegts ftedH' ™ dzdilsd ko ©g B dge@sdnsidndsty @idi(o-0O difdis
@' M C sz MBumpeansGorjrhission. Joint Research Centrsitlite for
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Environment and Sustainability., 2015) 1 © dzs¢ Odz' dzts d3lz dgwtc ' ©
d $mMdMmilsj BBded »  sMdzze dz' M o (Holmbertset dl., 2681P;d
Mouchet et al., 2017; Raum, 2018) z 4 z ¢ Ié0@niet eDalz@A12; Gigur- e
Tremblay et al., 2020; Lamothe et al., 2019; Paquette & Messier, 2011; Rocca et al
2014) o @ighty,ZW17;J. Zhang, 2010; Z. Zhang et al., 2017)] dzOydzO@ ¢ °
Htsfdz' HY j d& ME g dgs soQdedtfro dzO dzts ¢ Odz! dzad » W 2z«
(Barbier et al 2011; Brockerhoff et al.,, 201,7) yd of§f dzdelk B ' tsdzts«
J S smdMmis j dz@louinfetsal), @M &; Eujii & Managi, 2016)

 simdz' HY J dadzv J S sid Misj d§dlzd ~tc ' ifLsdEsiflzdeO dats o
h ts Hidsy * o d2d@0O to' L dzdjr {tds codagwHAz | B tzisBZisg! , 2 0
2005 ; Isad aBigpA. Bilous et al., 2018; Lakyda et al., 2019; Prykhodko et
al.,, 2020; Shvidenko et al., 201B)O "~ 7 | ¢ s dzts B( Y ge® dzd 9 ¢ &O g |
20040 jfdzg" dz2 & [ dz' 2dzd €, 2010; zf ddz' s9 0O
Gavrylenko, 2018; Holubchak et al., 2019; Mishenin & Degtyar, 2015; Shashula et al.,
2019; Soloviy,2016) O B’ ¢' d CsMmis’ MC ZzOHtSo

c S dzOG tsdztsh lamd Bathetandt eh a&.r20168 * dz: h ' fls H S

jCsmdmisj gdeds fomakze * ddhj o' HEBLOYjd
sB Bz jnls' bk oddge ' bBtzj dedgHBEZeBOs Is! Mw L yOf
f ZOdzz o Oczdz”  j S sdztse ' ydgts® fsd sdSd M sH

d $sMdMmisj digdzd » WaMizlz ¢ ff te dovgldiL dreO wer o § dzd
jStmdMmisj Gsdzdn § sz d QRAE2 Mz ¢ tcd T de®H 2 Off
COMS Bmelg &z jSdesk Cd jStsmdmisj dddzdn § s
tcsL Ctcdo O ftesyd m odded ¢ dzj dzdzv  o(dativoyska, o * +
2014)

Oy dzdodds dBsdj dssd o bk tcOadd datets iy dde c
oS dmMsOdd fshmssets SO OHjSoOkdscet
1 Odots2Mm! O, clz HtsMdz HYJ dddr'Gr dajQd@sBls-ts frHIsdzC
5O SHdSL &ZOYds M ktOClsko Odzadz ftej H dgj I
Bsy dzd o * Mis! f so ls tf edssss t5 & oste Qf—(Zalf @kl 2014) e v
Mots” 2 tosBBIS' o tsdzO dz@C B L t6 oL dsjlsdddzy [zt Od
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cismMdde@deodetsHde, O BOCtY ¢y’ dede' Mlst e ISC
tesL z d3' ddiddz' § tsuilzvgldz dsts ) dzd o dzs Cte € Isdaj otOR Iz
' HHOdzj dzsfyls ' yYyofmsetsets d&zOG Iz, w gt L OL
ftesygdmMoOd Hftse Hdzdd3d "~ d3 T smMdzEcOd3d IsO s
(Zahvoysla, 2014)

Nicoei
EKOCHCTEMNE
. ) Py HKLLIT
?:I'li.quw%q”; nicosmx Mocayru
PYKTYD EKOCHCTEME .
{nanouwadoTH, NICOBM X
AepesocTaHn, EMEDIHEHTHI EKOCHUCTEM?E Buropam:
theHoMeHH
EKOCHCTEM, - PexoHuenTya CHNafoei
BMaCTHUBOCTI s AoGpoGyTy i WiHHocCTi Jf
ﬂ i NpoweckH B dyHKL BnarononyJY4s BAPTOCTIz
U HMX - Brnan (Hanp.
AHTpPOMNOreHHe ¥ AoBpobyT Besneude i . g'_"a"“"ﬂ
HaBaAHTAMEHHA ecTeTuJYHeE - IH'#}";F 'M': -
Ha nicoei cepefoBnLLE) KOHTEH '-"d
EKOCMCTEMIE Yy
Xa BapTOCTEN
-~ Xapaxktep - apTa
BIMBY CnpuAHATTA » KinekicHa
- DuHamixa Non - cTelRkxonoepa OLHES NOTOKY
oniTUYHI .
e M TR Q:I-IpE'I'iCHa
. npowecHs .
‘: r IHCTHUTYTH Ta - ﬂcsuun OLLHKA NOTOKY
— i iz - - Mornagw
KomnpomicHi THCTHMTYLLI = NokansHi nnNe
: » FNo6ansHi - InTepecu
pIILEHRA - PopMansH - PerioHansHi - KondpnikTy
uoeno » Hedopmans
nicoemx i
EKOCHCTeM: - Henpsami
+ Mpasoei HHHHHEM

« MoMITUYHI
= EXDHOMIYHI
= MoeegiHKOEBI

tdfMm. 1.1. sSOMCOHMRO &sHjd Wstdhzeo Oddg”
f tod 2 dzv Is Is Zahwyska,j 2844)

widzz & Is1C da®'md dz"C sy 'M'ls j gedzed = sMdzlz 6, z "
f" " HABBH' CGcizflzo Odzdz? MmMdzkze, Ce®lin § MHOLZBH G
zOf tcd Caktanga L MY ° o @oslanmtet@dztPIRzOo sHdIls! 17 f M
A Gtz z¢Costmiza, 2008tse f d Mz ' tHRBOY S0l OC DY '
SLd&ZOCORBd. 10 CdzOmMdhiT U@y Ectosly st @' mls’/Asg Misls
J Ssmdmlsj d3 Is(MEN 2085dz" |5 66 &Y tefdsda’ " dar@ & d o d
ctolzt d :
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[ftadeC” LOBjLY Jyks s & dzdl yj Stieipd M
ftetsyj m' o: Elso st dzdzv Ttkzdzls' o, ¢
tcJ clzdzt 9 Odzdgy € dz' Isg©stlze, W islstsmddzlsj L
] otsH 26 Ridz@sdz'tsds’j] dzdzv M to 5 oodiizd : o W&fHAAS H HO
f Odzdedstt ts
t 4 Glzdzs oiOtelg! Az dzé © Odedz? ¢ dz' BOISd yded =
fH€ "9 oBH SO fOttdzdSitseodms ccOL ' 9,
okzedzj y¥, o dHSERj=zdw ¢ d f)dss
s kzdz' Isikzotdfddzd © dzO0 W tstcd3lz o O dzdzv-j ff iz pfds df Vg dizt
mMomMfted2daw Islsw, My B Iorflsdsw, L o dyo
[ tedz WhkdeSy' 'iyjS e s ol sden e dz  H dzw
ZdzC y' sdzzo Odzdzy B sMW jtod. [ Mdetso dzgd dizd s
tcj G lzdzt 9 Odzdgw Cdz' BOIskz, sydh § dzdz® dzda' s
fOcdzgd - sodr G60OL "9, BBl BO L JjtetsL "™ ' b,
o' HntHSCMJH® ols L Ofddzj dzdzv, " Hedh j dadagw W
OBJj L jyjdedz" B' BBtc' L desdz©dz’ Islsw .
[ Mdzts o dzd dzd  tc jif LidAsoR! ZIS (rlo¥BrAgdz Sz =2 dz' Mse d -
LEtO dg ‘o Hj@® | od@dz®d, v &t yd dzd, ydmls ©
mMdtctse d dzO, MO uz M € ts Sl Wiz te GJ dzj Isd yd
mMdtetsoe d dzO.
vftetsyj iy’ M sy do Odzedzy J Ctsipd Mlisj d3dz’ W izd
SL 2O ORI, L 56 tcj dz@dCdad HCisChAA el difjdsdz’  HISO  dz
LO disydzdoe® Miss o' H Ao dilsdf@ v o pCwuarf YdE] o fd if o
(Daily, 1999) [MBdzde ' Miss WEdSy' 2 d& mMsedrn .
ftosHEzZSCzZd GQdptdd@h § ®dz ctcdBd, wWesHd IO ' da
My sy doe Odzdz" , O ' dgj'c zidz aOGidr did' 'Is R dejdaic fARHE  J
dzd ¢ B dzS 2z tc tzis oo RO dzalztzy s tsdeS Ztoj dalsdzd a3 [z
LO fjodedrn Edktse, toj ¢ tcj @ ftda’ d ~tc jJfifastdrigdn Islg
9 ' H n Seldviy, 2016) 1 Of tod € d&zOH i tc dood@shinied] ¢ o drg
LOBStsdzdIisd fijtcjBlZzoOlsd IO ®ESdMskze Olstm

I

-
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wW@E'H, L Octsls’ o dzw &z' ¢ Ot €dn tc s i dzd dzd , o'
i to s H & WM& dzC (Bas & Zagvoyska, 2009)

usy' s kdz Sktoidz'yj W HgpaPils’j to° Odz' dz WizdCy' o’
M dzZOHBso s E ftosyJmM' ' L dzOdedgv, JMmilsjIsdydatsc
shdeso dzdiEz tc@def 2! Wz dzC y' 2 dz' mMse dn d Ssmdmilsj
J Stslslzted L 3, Ckdz sktedzO f texfitdstsfH, dzO dzCOffetfCE@H b I @O
[MsBdzdo z y' dzdz' MiIs! BOsIs! HtodtesHdz JSCtmdmls
COthdzd toj Ctoj Oy 2dzddzd SO LBt tgd Gy ' 20|
sztedmMisd ydz© MW j 6O 20D § fe®©Mflz] Hiskaf ssar'dditedfs®d® O ¥ J
f dzOIsd L Gidg' ¢ =hifiddifilsqr zezeva & PRol yanichko,

 SsMdmisj dgdz® WEdSCy' ™ d& M' o seOYkzH W
mMemf " dz Mo © itMmMjtcjHS S Odztizdz’' UMgfls ' B j'L f B Y tiz
MC ZOHBso s E ftsdz' §h j dzdz’ LHOBB] e & sjimipiadz@dirl iz ¢ ¢
WizdzC y' tsdzlzo Odzdzy B MW J to( .

1.3.)] e dzj yyopSitz' mse dr J CtsMdMmisj O~

LEtO dzO W C EZyOomdeday 't df9 s af @'z mitzizzdz @ ddO
B Y dZOtesH dz', 'LdBQE @9 Yd?2 fteslstsSCsd * 1 Otdl
wedn dzy 3 d Is "dz' Yy Okde O ftetslsdH" Cdz' BOIs
oS dHtcded SfE®» dr GcOL "9 SO LB dz* M jdgdzw "7 f
903 dzd 9 O totsdz  H&MW G dzj dzdz’ yd gt dzk s 518 d
GsMf sHOMmMIselz. [ dzv " dzoj dzsOtedL Oy’ ' HJ U Bdzts
JEMf Jtels® & L L d&3' dz § dz' elz@iiimate ICimhgé tPE@)v er n i
flse st dets ¢ 54 t6° o dgO dzdf daaff ey @ ief O fpAO® " ey f Qiz e € ¢
2018;IPCC, 2006)

Il " HYf ts9 " Hdzts HtS tOIlsdW ' Ctso Odzed - [ edtdsHd, fn
dzOy ' t5dzOdz! dz’ COHOMIsted o dSCdabp " 80 N S dztf tz®
HisMistse ' tcdatsMlis Lo Isdets’ " dgWtstedzOy' ® BEHJ L
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B Y deOteSH ded nl  fadSpjdfj@ls B3OSz O OCBY dis)y
L Otz " ) dzd » s dzeljtfipis Gifigls P e dzOC & 1 2SO, 200

1 30Uz’ BBOIs 2 ‘fLiddcHdtopde Olsd dz' M O dsf tsfPdzlz 62 O «
mMilsls ats L d3" dz ¥ yd tdydd3 ftedtetsHdzd d&3d ¢ tstet
Is O, we dOmdz His¢, 9dSsted Mmis ®dzdeV' H 6z'd i3 otz
sy’ drezaz HJ f Sditslg Qdzs ots dp s o f © tc P €A iy O 1§ 4 jOd
BtcOC Iz° HisfMIsOlldsorOddd @ & OuWaigS dz' w ¢ BBs y dz0O
ZOH " 2 desets O fosisstesotse s yY' dz 9 Odada”
Jd § 8MdMmlisj d3dedikyda bt 209

ANzdzC y' BdzOdz' dz2O L HOIdz MmiIst dz' Mseadnm J ¢ B
Cdzh T jSsMd s B3de'd3” s figaiing' d oL dfO wiEARHROAS I Cf tot
sils Odzdz' =  Bonany BE8g~idid' & Raupach, 2004; Grassi et al., 2017;
Schaphoff et al., 2016) [ " 3 d&zOte 5 H dz’ L 2md dzdzv P tasiHdgd dE ts
Cdz' BOEZ Hj Bsdhistckze Is'ls @K sy jd@wdded 2§ tdf toasd
f sHBA&OId Wi thise el dzdzHzs 9 O dzdzY o 9 Iz &) e Whs (5 ¢
SOC B8Y L dzOydzz dzj 9 dL dzOyJ dz*® fp 1®dé8hlridenkg &ab dz’ L
2015) [ "Md uvStO ded, VW sy BYBB®4clS T & dzdr ‘dAt
L dzOydzj 1 ts5¢ dzd délCedadzst al.p 00z dzf M sH Qo dats L OL dz
3O B zIsdz Bglizd SLis ¥ 2 distse " tedz Misse o tsdzd L
Cdz' &3OIsd yded o3d , G' Histsdzts G * ydzd diGhviderko d hilic O o
2017) J] " mMd uvStO ded L dZORBHWIS! MW ) md toj
fdtedJnmn' HAZ 2 L s5dg a3’ N L s detsedzOf 58 gC tiz@ed » d
odh jLcOHOdzd dsd3(ShwilipdkKo et>plj 282y H | S dMkzs s Mw
Myd d&z0te” ° IsO ftesedetsL 2° Is! fifiyls Ciplizdisvls * Hodgw  fdis cfrj
Hts €' dgyvw y! sets Mistsdz' slsw. i %" ydls o tsdzc
tc' Mls O ttsLedlstse dz' M 9. v OC sy L o3 &=zO
fosmMisstetsoz SO &OdzH" OW Isdzz 3" dzdzd © * fls
o " H ity - d3j IstsH * ® sO "  HARtSH' ' @ H dzw o tcO
NYdlsls' L HOIdzts s d&z' mMse dn JVC astinafdgjsy iz ds O te
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f OcOHdcec B OHOY Isd o dzts ¢ s 3G AsthEncasLyalkof 2009 dz' dzdz
Lakyda et al., 2019)

1dLS O LBEHAS' 9o, w gt o SGhdtso desdBz dBwBOE |
CsBBOr, OCdrs WwWC Ctstets’ HOf WdsG {da) lsfOdsjsdad] ; Is e &
Blztcj dzts di3d , 9 Istetso Odzd sO dz' Mse ftsyd )"
J ¢ sfgdEgls v ¢ (BHVidedkd et al., 2014) | s’ dzj HisMIsOIlsHz' 5 M
AW std@B of d&zde yde Y tekzh j dz &zZzO CtokzetstsB '’
14dLOo0OY0O8 yd dzOjUs@g O izisdzis s isdz@diairizd o 2 §f stelzh j
O e kzcdz yjod?2 BEHYJI dldGeQE dg) disdridgls | d3
ts fiils diddfdis 0 ' WL QERIMdz' H ¢ O B3] dztsthtettB A Etadqyidaget al.,

2019; Lesiv et al., 2019)

MBYO ' 990030 ' Is! mw, ht {tscdzddOddzy 9 Iz¢ dzj
fsmdzee sy , W C kY dz@dz2Ofigd dz'dz’ Mis([H ts L sz’ W € h | dzdzw
L C tc @z BtcOC z° MdmMisj BOISd L edd dzts & 5 dzjlnyfstc O o Uzl
fjtejo CO dzOL J d3descitsy jB OdgPzmk < O g ddp s ¢ 0,
HSHOLC SO BGE 5 9 d¢ tsted Mlis O dzdz®izO Hic "2 Ldsiagfl ABlzO diFjzYis 5 H
dzy © d L dzO (Fhdzterigdsef &., 2015) [ Mdzseo dz2' tJj L zdz! IsOIsd,
BOL kb Is+ mw O ¢ &zOf " o j &3 € 54 tpts I3z O &z " O
f 5° HAEZL j sigiEjolzO dedzvH Oded d3d H d Mis Odzy ' 2 detse 5 L s dzH
(B IssHSC BY DESIPAN OMdzy f 5C Sdz' dadz? s dgi@
Lo Stetsisdzj d3BSH | oz¥ 9 Odadz™ ) 9 5w detbelPEOHTE dz8 dzfd dz@W to
shdzse ' ftesyjm' o k2 t' Lddr BOMNISOBOR (W d
G dztsB Odz' dzts’ tc ts M@Z] Istaddip"inls “ H  dzdPdzd f * HR SH A3 H
BO2BERISdZ » LB dz2 ‘iR & HEfdd dz 2O (tesHE
J S smdmisj o3 (ledv etfats B Sdid] et al., 2011)

 simdz' HY J dgdzv B ' Sdztsc ' yakets B O ff issls iz s  ez@ets f lsf
B3 IstsH Or w gt fcOG dzlz Is ¢ slsted 3OIsd dzOG2 B " dz! !
f 56 dzd dzO dzdzv o Iz ¢ ddjakyda, 2002)d3dAdg2dztsfd{lzH = * H HtSL 8 B &
SMdtse dz27 wBEcwhraf@Edmdmis] B0~ (3de O, "dj lse
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Hywe' Cdzs ytso felssCd okcdj ez IsPts oldEda
fJjtcj o' tog dZsGls o 26 dzi yig' ofifs cots  (IB&kys®LtjalsdR19)

s Bydzj cwa@3zdzy o i3 Misk eokcedzi ye bk ChiEf s
L dzOyJ dgdzv Hd&zW odL dzgOyj dzdzv 26t 5B O Biz
HtsfMdz" HY jdedza" " HIse jtocHYy k¥ Is' L dzOydzz o' L dal
9 dHOR ° dzOo ' Is! ¢Eliadsg Pptr; 201 HLdatdoent® Sdawidge,[2003;
Martin & Thomas, 2011; Matthews, 1993a; Thomas & Malczewski, 2007)
otcOn Vo Qdzdz’ iMtsB dzd o tsMmis’ Oy @ff) ts © Anbr dzq lis |
9 Iz ¢ dzRuyéshi et al., 2012)

1 HJd B ' dz " 56 B ,sMaddevEhicd f iz ¢ O ts ' o 6 dzj Yy
fodzcoddze o ' H W' stsd3OMd o OBMBdzs Isdes Mz
Hjtcl 9oO0%IsO 4Afzw dzj dzdH jdelf © ézf dzls YIRCC, 260& v )
r sfmdz' H Y Jsdgded € depjoOgizdatzsr o &3 Miskz o ke dzj yso 9
stcOHdy' 2 dzd 2 d3d s B H odmkh k9o Odzdzw Hjtej od
L dzOy j(dadzslbm & Savidge, 2003) 1 @tfia®di, o H 59 Istcts{
fsCtcdIssdzOM’ dzgdzed » tsmdzddz HJ 6] o9 d dzO, weo
L Oded y j dedz? o 3" Misk o k¢ dzj y{Marin &HThamgso 208k o7
datsy " tWjLEM OIsd BEkdzd lsted dzOdz’ 'T128%zw 1
(Thomas & Malczewski, 2007) | zc drfj2y! 9 stw @y @' |og@tc Wip O dz
3" Milsed sigdzj Is¥ Y * mMf sdzz € d, sO¢" we o WJ dztsdzt
(Thomas & Martin, 2012)

2] BHdz dzcfo ¥OME ZOH s 5 HtesBdzg &3 o L «
Hjtej ddds Mis@lkzq lsckkftf Zh j dzdaw hts ©® WHt L dz
olze dzflzysL OB tsdztsdz' , L dzOr- tsH  Is! Hdfréreids &zasteoH X jdziz
(Herrero de Aza edl., 2011)t " L dzd yw o 3 Mk &y J s dedo (
7% w¢ k B®OC2dddMmiswdeds Hijtejodzdms o9dH' 9
(Pinus sylvestris L) s dzO® MilsOdo o z2OH B2, B sslsPB & &is &
Ld3d dz" dIsd o' Hn ddzj diddnls iz eodrd edgOtgpy alafialz’ o33 o
dzj s€dna (Phomasiz & Martin, 2012)f tetsff tsdzkz ¥ Is 9d¢ tste
Ctsdzo Jtefm' 2dzed?2 Cts4W' y' ' dels, wed2 Ctdifj dzmk
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U ftetsls5C 5 ZO@PCC| BOGKE L OL d&zOYO‘ s v, hts o
Csdzdo O Is! MW % HAgEY OFJ HN 190 tSH dZOC s tsE s ff SR &
L dzOyj dedz® L Odzjydets o' H Isdf' o dsHR. ( 5 OB &Y
ZOC & £ 'Hs PE,do s Oy’ ~ d&zOL j &sdzs’ B ' 5dBOMd
Mdz'ond C stcd mMistso zo Olsd WteOC y' Hljtc] odzsets 9k
TOwLOClkjtd Hd&W o' HY Thomas®Marin, 281P)k ' sdzz SO ¢

140 d0dz L ®BjlssH' &8 kOSMOY'® & Mk LO HOd
odd3 tc¥ o Odz

10 MEyomdstsdiz jlkOf' totsL o dlsdsdS Ozt ds'f &Sd
odtc' M jdedz fdlsOde bkfmjs' ydesets wed Sk 2 M
odoeoyd dedzv ftodtetsHdj dgzlgtsdzP’ s Rtz bk, &HdWnb dzj dzc
Wistedidzo Odzdzg? SO HddzOR" €d dz' Mseadr dzOMOHY j dz
&' Nk J tc ls® $2018) |,

1410 dz20dz' L MlsOdzz HdMIsOdey daketsdts L tsdzH Iz 9 O dz

10t 0¢ &' BOIsdydz L & dod f)lf @dzB ggredflets  dgEsp
fsmMis@oadlkd §'H LOCEBLE Mk' 2¢" Mk @' d M ¢
5O b desmf sH Ot C kdzd ndzd dg Gl s € 5l dzH B

jStsmdMmlsj BOA . 1 O R dzdzd o sets  dgp ' IsLsdEAsE jsdzdz
HdMIlsOdzy' 2 detsce ts 7 judsddzy 1 9 @ dzdzH dzw Bts dz' Iststcd dze |
' &z ! CsesmMfsHOEM! Cdrn  t©j M o dzOH L ¢

Octesdz’ Misdz] dz' stcOlIsd o dzd = Is j §iliplsiziisds.” ™ vt @Ry SE
mMzf zlsdzd ¢ s9° SO ' dzslstso Btztizd )dz' sz &Y OBP B
9 HisME t5dz0 dzétfsEs! dzlf 16 18 ) IslASt@Hpo JzC IStc O dz! dzk H @ ks dzi fr) dz* |
Il dmts¢’ fJtoshMisstetso® IsO yYyOfmtse® HBLotsdzd, ¢ dzb
MOo dzvisd L ff * dztsls dz' dz' IsOdz: dz Of Ot OIsd (11
stcOHd' Ozt OISO r171. v Htesy M’ Ef cOo dz' da
SHdddB ‘'L {dGes@EOds 9« HdW LY HE, ¢t
(1) dedrL' Cdds jSMf z2OBY" 2 dz dgls 9 e E O B fifls Is O L
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L HOIsdetisglsd' " zo Olsd " desSCd2 H' Of OLtsdz HOIlsy
Hs Bt ' dzlsOy’ = dzQ@ HIOGalfsbipkde O 19 d3 ) ¢ QdfcOxdz
ded € O yd dzi OHJ Co9O0Olsdzdm §tsetsHdzd » Qagkd da(
od®Bsclz; BEPdzdlodnjisl o Oy B8Ry te 2 tjydd3™ o
(Gui mar.«L629) et al

 dMisOdzy 2dzj LisdzHlzo Odedzy L Odzdh O° Is! ‘fipr ¢
Hisfpdz' H Y j d& L O flsOdzdz HyMwisddz Islsw. |t
odd3 tos ¥ s tc' L dz WL dyds o zOMmisd o sfyls"
odf totsd3’ dz® 9 Odzts 2 juif) e $ded (ImdEPhif P14 ;Rdy et al., 2017)
10 HdMlsOdzy' 2 dzj L tsdzH Iz 9 O dadzlzd aldf)jizddzdats d * d20O;-
wWC oHBMSdzOdzj dz' dalffFlstsied sEm@s Ydz H O dzf s tc
Is O | dztsB O dz' dz' dz0o " ¢ Oy 2 dz Mz 2lsded € 59
o HEME SdzOdzj dzdzs 5O totishy b e BnoprdABamPs R261E) L Ofls

[ sdg' Iststed dze &z mtse dn d Ssfipdmlsj 3, L 5C t
" dzo jodzls @y dz' " o H dizl Is sasHyth fofd Hadiz® 'dz ] dedavdzd c
smtse dzd o d 7 to sy @) o ts ) i ¢ YR8 2§ ts L t6Bdamelt et O dac
al., 2016) [ ' s JjStsmdMmlsj &sd HEZXYJj HJEZO®B Y
Slsted di30 dzdpt s tOY ddn Iz y O fRizedBody HeDO alzP(19) t 4 ¢kzdzw
slstcd 30dzdz" H Odzedr sy j BLElsSdH HdMGHs, if 2@t ¢ d
H MIlsOdzy' 2 dzts 6 tso IS tisde] tds @uddatings ' & Molina, 2014)
l cOrttoalzy yd stcOHdy' 2 dzg Btstclstso ' Is © ¢t
L isdzH o Odzadzy, f osipstsicB Dis dzis Bls ‘tz if iz s dzdzQ 5 © &
LOLadyoO?2 dzaj "  HABSHWIS! Hddzw HSMW G daj dadav
BsCk, Bttolstse ' {azQls Vdrddsdsp Qddz' 190A(CGfte Ads d ) 3
HdzW lsted 30dzdz" H Odzdr B ' dzishdz@es dzff s s 18 Hzd -
BOY et Zdzv tedzd 2 dBsdz' sstcddze & yoOfm' . 1 ste’ ¢
O " Oy’ 2dddd MdMmisj OB (1 ¢a), YWORY I d3
HdMIsOdzy' 2 detsects L sdzHizo Odgdz? dzy f tcdH Ols dz'
yomkz, SCoddgkzi dadiisC ikl ftoshisstcsolz totsL H' dz
LBiStekz ‘'H Odigifd&" d &3 J € MY dzkz O Is@hianucaizef dsd2016)] 1o tc C
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LoOwLSCE L dzOo j H j dsdidg] Mis BHfds O o daOtelsf[ ) Is © dedzw
LO2 B0 Mot ttdgz cCEHW ismDdDcddsd." et al ., 20
l S stedmMisOdzdz?y H Odzd = [ ] 10z B s 2 H S adgiHs jtedztsi3 |
COlstsctcOW zo Odzdz? dz'smpttodig's 3@ fcd o G+ dz@y ) dedz
f stc" H HJ t§jo0 disifPpdz@dy’ Wa[dsddizizimpifs@is#zl gi u & Dr L gu
Gui mar «es et al ., 2020 ; ts &kaTomppo, 20@7) al .
l S tstedmlsOdzdzy L OcOdz desfted2dzgv Isd - dzj f Ot Od3d L
(wWe fJtoscteOddd BBtesBSCd HAv CdZOMdW ' COy" f
fsCtcdo NN Is@&Jj lksulz (w¢ mMdMmisj d&sd dGsH § dz¥ 9 OO0
L tcOr ZdzS Edzlf Bl P BEROKLO® Is! HEsMisse " tdz' , Yy’ Is¢
tesmdzd dedzd 2 f sCtcedo, M dek B ' tsdiz@Bpaudom@tal., » dz'
2014; A. Bilous et al., 2017; McRoberts, 2012; Ohmann & Gregory, 2008)L ¢ ©
Hisfpdz' HY j d&' , L Ofdztso Odzd n dzO0 HOdzed = H dMls Oda
LBkzHdzd S d ftodtocsHdzdr L Blzto] tleso 'zH tf dgdavdzl ded@y @z
H  &zv g€ d dz' miz, hts LOLdzOdzd eof dzdelz ftsyjY,
(Kennedy et al., 2015; Schroeder etal., 2067 &3 yOmMsdz ' e tetsf j 2 M+ C°
we' LfmjtejHykzoOdzdim! dz2O0 §tstohkzh jdzdzv m 9o ' Istetsc
SO oadtOy jdz Mlss, 9980y 08Ils: YyOMmtse ', teWHHOIs dddaly
sy dzdilsd L G OHOdZ odh J P86 % d ded o dz'B Iz tisjSdgdiats
LOAdh jRdBY pded »  dz' dydsds tsun@ RSms@@Hd2017; Senf et
al.,, 2017)¢ &zO0dz' L. tfastedz"flm d- J S MIdMIsy BOR L O HTS
L dg B¢ ' 9, oS Bted MisOdzdzy HOdzd~ 1) odwedd
Bsdz sstcddzclz L3 dz2 dz' M. 1 jLoa OO yd dz0© Isj ,
HdMIsOEaAYS 2 dasdzH o Odzdz? " e @ Y o d { ® @ dzff) dzdzy Iz f |
iz’ Mepdemdmisy 3O0-, o d¢ sttd ME®dpHAE y WM~ Rk
L dz2 dgC "o syOMmMseadds §° H - SH sdbakKydaptald20t9) sB ™ tolz
142N SlstsctcOBARB) sted ydz©O tsBtctsBC O L sBt.Oy J d&
#lz y O fndz' mj dehMtsted SO d&jIssHd BBtesBSd HOA
(structure frommotionp) d g Mistso z¥ Is+ Hdzv W sGc dzLo OdisirYtc @2
(Pulitietal.,, 2018)A j 2 d3j ssH L OMsmsekz’ MC dzOH-dz2@ O
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11

BOted IksysS, W' BOLEkYIk! MW dO IsOHd
hslsscteOBR®Biste' ©, odStstdmssalky yd L d2¥ &< e
o dL dzOYj dedz" 2 ¢ ts fdsjsticdsjo s d (@EuRz\Oit).LeR08) o

Ojsl tlssL M BEPBOdzd &7 14O 1 H § fots d3Ew sl toHdY S fisM

skt BBz o Olsd 3D ‘' dW stedsOy' ¥, Wsttdzs yd =&
sBo' Uls'fojtoj Ctodlsls (FrizLes alic®IR)j fdis 3y # Odz' L ' B teC
Hefsdksesy 131 [ ¢ ° Od lsjtedOlsdo ts¥Pulitistd, Is st
2015) 1 0 HGBfcdscss ' dsjtfsdvyy 2 MYstdse

slsted BOd tOMisted yditsosydisemy o' dsis i iy 4z
(DSM), stels s tslsts 5O “dzh ' (L Odzjydes o' H f tslste
LL Oc¢ Odz'fdajtsdgd] 2 t|cls@L 'do HOded = L " BteOdedr L O
COM®jted ftojHiMI®p dzj dzts dzO@ ( ted f

Bupismoanss acpoorosaisicia Pospikena xapa 1090k Tinaa xapa 090K Tludposa moxeas micuesocri

tdm. eflc®h | 2O Maj BO ftotsyj Mk tBtetsBCd C

1 OtcPtetsctcOdRBdzj LOBJ LY Jjyjdedz" LHOIdzj od¢
sBtesB C HAdz) | dzf) 'sitcdzd . { ) dzRdgdddzd t S deiL tah
focsctcOm@dzsets L OB J LT J yJ dzdgw Hdzw WislssE tcOd3C
Met aShape (Agi-lsjold ftcd Rt , udiOsH Isv) |, DJI T
Co., Ltd., zJjdg yyddg, sdls0?2) IsO Pi x4Di
sOCED" dz CO 9 Ous’ POdzsC v9d I8 4 dz ¢ Ruptsldst al., MOLTENDA C
Open Drone Ma p (Drone Mapping Softw
fosctcOBRdsets LOBJjLYjyjdde Hdzv Wislstsd tc Ods
oS sted pls®fdediz" H dzd y* S dr LO( GBBMEN< R szZd B8t Yya
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[ jbtsHd WBlstsetcOdzdz] nts'e s tofZ@afztc @ iz Bzt30 tdzO Is ts
wedma SCB8HEZOBBBYMe B° CtsteHd dzOIsd E fteshmiste
SOCMOY" 2 dzd A ofdtiiis@LOdzdHS) 't © ©, H' Od3d ste € totsdzd
odMmBsls’ GtezH j 2, HEFE® D GEAwEMCHs)icd ils Odzdzy  * i Is
Hdzv dBsdz' Is ts (Blyddzetial., 22067 Hygppa et al., 2001; van Leeuwen &
Nieuwenhuis, 2010; Wulder et al., 2004) d h j L GAQjHICE d iZ3ts Y dz
LOMssMsozoOlsd BjLYtSMjt]jHd &8 wmis I RQdacG ts
sCtcj Bsets Hjtejo O OBt fjto] ldo, 5tak®fugd C2dBHs D31
DS M. AdWtcseo O dsHj dz B My o sMmis’ (DSM) o
L j d3dz' , &zOof tod € &zOH , Hijtejo0O IsO yYyoOcOtedzd € d,
L dzO Y j dzdeW tsaHtfshdasigisfeVd W tctso © disH j dz2 L j dgdz® (DT DM
sB O’ ClsdpQn WKW Is!Lipw ~ dcdfftzlsr fC stz Misso ¥ yd Istsys
fted dzOdzj 3 dz' Mmls HtS L jdgdz' . T DT MYz B@®dzdiglz © d3tezis |
odMmtsisd dzOe ' Mk (w1 f) IO o' HSBEIOY B’ H B Htgs &
WslstseteORBABJ Isted ydzed =  d3j IstsH 'lsad ff dfts yHA@AZd & j dzjCalzj o>
Md deMtstgW S tddsASW sIs st dzOded , ' dzH 4 ¢ Md tetsmdzd dzdzts
Isj ed3Odz' dz° € Otels ((Nex § Retgtndinof28ldy e &z DS M, =~ O
stsytsSmMflg®IstcOdz dzgz ' deW ste 3Oy " f tois f § ig @ ) g a5 tzkz
(FerrE n d@lzvar ez eWOdghdzs 20H9 ) sdfkz HOdzdR SO k
OdzestedIsds" © odwoeodzj dzgdzgv H jtej o, Ismn o 850dzIs! H BtE joz
ftcj HMIs O dsjnded M ls WAlge\- et al., 2017; Holiaka, Kato, YoscHen
Igarashi, Onda, Avramchuk, et al., 2018; Kaartinen et al., 2012; Ke & Quackenbush,
2008; Mei & Durrieu, 2004; Vauhkonen et al., 2012)

1.4.3.¢ dzO dz'Lts te d ) Isd)jditstlz'* fig thseOE MOy * -

UV mnfBBH' tesLodlsCkz odB ' cCtsoadnr 3] lsHREHfW IO
fsmMszfsod?2 fjtcjr" H ' H tBd Ctodm tsHJdzd y*
ftow BsCElsdedr ftetsBdzdrm f dzsh Hts odB ' t6Cd dzO
1 Oo HwW Cd ' s di3kz fcsCtcOh 2 Iss Mw tcJftojL J dzlsOls
CMStwOoadd3 §tod S dOHBPEs Jus'Mls * BastSH d ydzd »  § ted da
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& MEs ] Od ddr LOfdlk' o fiHmiT ddz Uilsoeas IO
mMdMmisj &30 B dz' ¢ & (Tdrhpfop et al.n 20dddn" @Hz W O ) dzd ~ t
L OCOdz difBde? dzf tesB dz' Y cztsh ™ E odcEdzwhH' G
oYyjdedrn IsOCO WistedsO odB ' teSCtsodnm tHJdM]Y!

9"  Hte' Ldgv ' Is' v G jodzddsd f J tcj o OGOAES O dDA Idcdf
''dd975)9 " HL dzOyj dzts M sdz202 d3j dzh § Isted L dzd -

fjtddjsesd ' fdshjs, s (oL dOyo’ s mw
fslstcOf dzv g > |1 'da@v dzS  f Ste' o &sdzs | wdzh msz H W
(felksdy , Mt ySso'): dzj ¢S jkte'Of ot ff &) dz

Yy' séts dgjtsBr'  Hdes Is'" dz2 € L OW' €MmMEkzoe Olsd ygj o
Isjrnde Yydz totsBtsisdsj H L dzy B O ¢z of de@Bliz€ , 1 ' dzis'
s O 2018). |,

rs vy sets yomkz  Hddets’ HEd3C d Milstsmise dats
1 dzt bt st fitsEhyzd B! MY s L € sdpidzt T Mmls! tsB d
odB S tsodnrn dsOfdded 9w L@ Iswfj BPDo. stc' d3 HIBGEH
Yyofmkz &0 L O¢ z@ez® detk? , f s dzggr dz' N j dzdev d@3 ° =
2 diise " tedz MmisH fosfzmMCkz HJjte] o, wog e ftseo dd
fdlsOxddaglg dzd &3 B kzdzd L Of et sdztseo Odz sO Of tof
L3 dedzse s tOH' MO, 0Odzj L { HFIO d@ddztsts fifdz' de
9 dCsdzOdzdn  dzO s jas (HsLsdaO | HesCdEeD T I8 d n f tots
sBdz Ctsolkzo Olsd o fxtedmdzdsS Bz &7 o s jots jug dery Chd' -
ZyJ dAffScle s HEz2WEz P flsdd L Oy' v tetsL B3 tokz
LBjtojyJdedgw dzgjtsBRr' HdagsGts to' oadgv Istsydesimis'
(Tomppo et al.,, 2017) v Ists2 yoOMm, we¢ ¢ dzr €' MMls'n BB
H' dzw dz€ On LOdzj qdlIs! 9 "' H T Rde B f dztsh
(CElstsd3 tcdedr) ftetsB L Odzj ¥ dIs: ' H 9 j dzdyd
td Szl imsdgBstclz Y lsd 3O dz? e ¢ deORdrgiicd fztf o B
dstc3ZOIsdo dzdr BEOIsj to' OdaR~ffizh fipts Is O Wy Q ZlsDded 2L
2020) U CteO® dzOn 1 Of ' Hadsts ] 190 Isd € brdds 'y dzts’
tdzo J dzls ORI Yyz® tshdtse' Cbklstsd3 tedzdr h OB dzfs
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4 (Tomppo et al., 2010)) OMistsmizeo Odzdzgy B " dz' "drn t6j ZOME Y
Yy' ¢ sl dzts ¢ "y (edl<i@ERsly fnfdlzj d8d&) Tomppo et al., 2011)
LBBJde" 2" st mqw  C dzr € MmlsH odf OHGC " o, Ctsdzd s
tetsL sOh s9 zsUsi! s Bygddals tc© tsBdz' S sots’™ H' dzv dzgS d
L d3d dzh 2 Is+ fmw ¢ dz ¢ Mmist Mk dgdz’ o dzd = dzH geled ;o
L3 dzg" 2° st mMw 3" dedzd o ' Mmils! f sdi3d dzC [ d © s dgO% Iz d
1 dzskzfm,ls O 2008 €, ,

WL FtcOr 2o OdzdzV o3 L OL dzOyJ dzd = st dzd o ts1r
‘dzo J dzls Otz Oy B kdzlstseo Odes C sd3B T dats o Odz
f 5° Hd2Odzdza" tE€Blzdediso R dztdfh o sHdAS® MEEOH LEMQ d3j
tcOH " BEHOJ Y ftsddykz’ Is! Mw o jterndW dj 10O H' Odj Is
[Mdzso 20 f jtoj 98 O O € sdzy ] dzlstotgtzngdzfsnls | ffrjevts Bo dols tols
sBd3' 6 Hjtjo dzjL d2Oydzdr oL B t6' 9 "L o3 dz'
l " HY 59 ' HtszsT cinsp p o(TotepgPo €t az, 20108 tsdzy j delste d ydz® €t
ftocsBdz offfzsic Mistso 28 Is! % taEOsydzdsLde@lz! alzd 0 *° dzo |
&z "o k oM tsdkikz Mo "' Is' . wL yY' ' = 3¢ & dgr ydiealO
B IssHd " dzoj delsOtedL Oy* ", hts fts' Hdglz® IsH i tc
odB" B ) N Jdedzy L sdzd o 'jHog b tc HzOMs ol dEst®e' d A toHs B
tcOH' MO O fjodesets toj dzOMSE s ' Yydetsets Ctsj W'
ctruncated adamgHe " dcamml iygagafdz Sklssdz. 1 tshd
LOoHWYWECd tosLodIsCl o' dgd dady@ad L Oy 'H'j dfteidSPISd L
o] ZOME s " yded gz SsjiW' y' “ destsdz 1,5 OBB 2. |
tcOH"  EMd ftosB © Hftseo Hdes 12, 45 IO 12, 52
35,4 IsO 30, 59tz Bldc L @dzdzy tsBL s®nj HedplO Isa
dzj L 3" §f b 2O L ted|€m Odzglzv j B dzH ] Bg B O d3j dgh 9 ' H
oL 3 to' 9 Bz Ctsokzels! LO ftoddydif Odkdi tcj dzOTf
ftesBdzdrn § dzsh Ml 2detsets wOH' EMO. 1 ddg b
Ctsd3B ' dats 9 O dzts " O frplsdse) zte COflzdzvidy tc 'H L dzd)m o ¢ tf @ dzg dedz &
‘" H' ' OiBjlstc' ®@ Hjtejo, ME'  d ¢d sfflsdBOd dO
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o' H fushMisstesoats' Mistckz§ sY tctfdzetzC fntso gl daqdn
2018; Tomppo et al., 2017)

144) e dzesL o Odzdzy SOECMOY' 2dzd -~ ¢ € OL dzd

14 § OtcOd3] Is to N dzdd@j Is tk H ‘ “dzlsz’ Isd o dats L
ftocsGgdztsL zo Odzdzg L dzOyd dz@ tSHdz' ° " o PBUsdz sl ‘i
shdats o ° f sH' BdzsMls’ Jdzj Bjdzls' 9 k2 GCtso Ote’ C
ftosMisBE ' ik ls s HN Jde@CifistEhtsd W) dadz to' L dzgd -~ L O9 H
‘'dzo j dzls Otcd L Oy 9 ' H o' HdzS9 dzj dzdzV , HiE S
COlsBEtOW zo Odzdzlz' fts® @ L dzdflfO' iy @ nppzisdets 'ts y ) iz
f OtcOd3j Iste’ o dz(MoRoberss 80121 tisdzrlizlz ¥ yd toj L 2 dz' Is
ftesBdzd s § dzsh, HOdZ HdMsOdYBY dseds 2L B dzi
W stedzOy ok, YyJ2 d@JlstsH HO' LBsGclkz HBY 5¢
HOdzdr SO ' Mistslsdzts & aozftsfiod ds[t€ e’ fils ') s
zdh j dz0 t' 9o dz GJdzj tOdz dzts’™ MESC &Y dastydze ¢
15 dzskzm, & rrwyk¢, 2018a)

Ud nilzfQctse dztsL 2z 9 O dzdaw SOCMOyY"' 2dzd = " 2 t2E C
dzO02 B dzd ¥ yd » O teHs Bate o h@flatftptE s’ 2 * dzo J dels Oted L
odStstcdMmistsoze Is!  Hdzv fdaisc ditst CzGLOEIEY" odzj dEQ
Hjtoj osMmMisOdzgz o y' dzsdzslz Is @' @YRRObESIADGOL Rafpsd
etal., 2002)L Of OMEz H "' dzts(Bemier etia)., RQLOL]E tsdzj dzls* @
B ' s d{@ MBithus et al., 2017; Latifietal.,, 2019z d5s  dztsh  jtojto' L'
SO ckmlssilsd (Fanwsljope® & lal® 22019 Hudak et al., 2008)j tc j H dz’
H' ORBpldEmBISd, o' Sk IO L(Mcisberk dt #8.fiPR02; Mdz@d<) H >
2008) 9 jtocndz' 5° odMmtsbHael &l ® s Hd'Oahfls MR 0 1k
(McRoberts et al., 2014y sfmdz" H Y j d&' |, w gt Mstsmize Is+ Mw
L dzOydzts d3j dzh j; yYd tisejcOH®@pdz®datizplstsifd " SO §
My JydW " ydedres Hdd&Y HjWwWEda SO’ (Erakddaperles j to
al.,, 2001; Haapanen et al.,, 200 tclzf dz' Mseadm d2ZOMOH Y J dz
9 d H 59 tsclayBefpdair@Hal., 2014) Mils Odzdz' BFAZQR M EARIsF tc Ols &
Htsmd Is! Yyofmlsts tsL cdzv HO! [s § dlsOdzdzy o  dzc
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Istsydz Mmils+ ' dzo j dzNOtc f3JSBBls'H O 1B | @2 LHOdzvk Yy tsG s
odB el ®Hdddy' W' CMmtseo Odzgs’™ ff disshis., 1 histd
Istsydz Mmls HjhdWtkzo Odzdz? tsCtej dB3dr § OtcOd3J Iste
Ctczetsodr f otsBlsEdEddashitc@Hs' MO IsO Ctsdi3B ' dzts o
L jtedesets ME Odzlz o Odzdzy  (Malthinode adizcRO0EHS G ‘tSH dizO € 1S ¢
sfils Odzdz" d3d {(oenppo &t @207 ey j € Is d o dzf 3@ dzezelzw
sO¢MOyY"' 2 dzd ~ f sCOLddC " o HdMmlsOdzy ' 2 dzd d3qd |
Csdz? ' cztcOY' 2 H" dzv dzets$ : ¢ tedgosddy j dflsdddsipdz’  fffdir
fs' HdzZOdgdzg" &3 L sodz' hdz' sets SO odzzlste’ h dzt BSE s
CdiB ' dztso Odz H' ' dzvdzeC d L BOCMd d3Odzy dzgdd3 tOH °
CiW' vy " debsBu BAsdzse' v toj &zOME s ' ydes'™ [sOC
o ' H fdsfor dHc fifzO dz' o (" CMmjdz' 9) oL jtedztse s MEC
dzj " sHOo dz' » HEMdz' H Y jKieghhodEer dtaly20L7) - o g Yz dzd B O |
SftcOy’ o Odes B ssHdECEZ, WwWEO HO' LBk kLG
o' Hftso " Hdzgd B H Jtej 8 O], wWql Jeteded C 5B 02 &ztsk
rvykz¢e¢,. 2018a)

1 O HW C d 1HQdzdvdgzts PEIgPedzd o dSE BicdMmlstsoalzo Olsd
O ted ¢ dzy' Bz dzsets Mistsdz’ slsw, o & Mo ' 2
L d3° dzd . [ Y' e og dzy sf & dctg] Is Hav df' Ofgdadz’ &2@ to°
GJdzj Oz dets™ MECEkY dzBbp - (2Pu ) d3dzd B & dz® tlzttz? ts B

Mz 26 ap'C dgOflgfizie v dzd tetsL o d s &20 degPIE® W] ds tc ts a
dz' Moeatsets WtsdzHz RH M OpO M d dadets 3Gz Is dz' dzj
Odze stcd s d3d d™MBRDIEMSY ZDIRMZC LOBJ LY Jyks Ils! COte
f OtcOd3d ste’ 9 dz fmifts tsdzsC W s A IegoryD2002Reese et
al., 2003)

15] j 5Oy " Yydzi tosLlsOh 2@ dai®Is ds\Pdz'f telrdgtiseH izt
Hitsmdz' HY j dzda”

I" Hftse " Hdzts HIts L OsecHs@ds'ls dH d fip jotw s @sf* te20dmts "o O dzc
f JlsOdgHLsB Stelz HOdzdr L O HGY sdiise sy Is @] Bdat



51

Bzdzsc GtecOdz L 5o Odets | S jf teafsdyjj dzls Ad@' 1dZ2db2  GYfC
dz' Msetsets Wwdzhlz 11 v '] VLSO ded ¢4 W
OH' d3lz' Mis lOjstedp lstatstc Odz ded 3 EMmilstets® d3 o " dz L dzO
sd ef! $8° B &EMEMHVdO & Nshmisjfkz, © MO
W' LgJtsctcOW ' ydesets tc0O2dsdazfg OUzpzy 1 b & &R wedzO
ltedHdz ftetso ! S dzaDdpfigts Y dsd@izOs d * o ! ¢ O©C@ g s
2010b)

O Z2Odz' L Isijttdiyfis teitig'dz’ts Off sdz' ¢ sdgz €@z WO Y
Fdidse ‘tsesfpddye tsB tolzdzlslzo Odzdgy i Istsigf2 0 sBB 51

Hsfd HY | ded" BO' Mo’ bkd COd &z, ftdlso
“hdds' o kBEO Tt dg® Wk of dzdo O%Is!  dzO
tshddddshls' kO ' osdHBoscEs MC &OHLE.

A LEEGEH OW ' ydzj ©O2tdzzo Odzdzt uCte® dzd o
" oH] dzdzts’ yOMmisd (zff Ote iy 2088)dn @) figlr® © B A3
o' HdzsfwIs! HB o' o dzd dadeftsits € s@zd i) B wBjzd & ¢ Mz tiz
9ontHWIS! Hts cStkzfd ¢l dLeadded L 1§ tslskzy-dad o3
f Odzj s6j detso d n 9 HYf OH OH ©,dzH te ORN ‘GO waq d ts-aiFfsde
f Ofdse ', fL Hu jSiaabsjastHRE] Bz §~ © k2 dzls O dRfidetkd, 1 f
20070 2Oz’ L. C OtlssetOW ' ydzdms BOIj 6 Odz' @ o
Hjtcdas'omsL sdzdmisd? fMbkf ' h Odeds ~tekdzls' & ' H
By OBMd e Of sd' ¢ tsdalz.

Gjtediski' Lv1 ') ¢l @mEBR WENEEH O gl Gdas
totsL f SH D B dgsfgvsls + f * ayde'dalsdet® dz' dats Y Ofmlsddzed
Cted s Odz' et astElzh O g RACTHC @R ¢ j sdzs e’ ydz
My duydw ' ydzd eBd) sevte Qwd Susdzd i3 sMise dzd @ sMis W d3
CtedMmsOd yded? §te' H KO dzj to' o dets k' talzdey
sdf ' o & MEshdddddr kB 00 LfAdssiddzd

iRl sdsd ' ydzj 02 s dzlt ® @ Ggirte f ISt dgts |
D HdzE oot j2 M S50, § tsdakiey ARz W C " o difile
1 oHj dedesf sz’ M)! € O-OBkR dg®érds ks d of ddgfoin Is t5 9 & dzq dz,



52

tcO2tdz sd’ o MtA&EStHE GZzlar®iddd Hafts dz@° § Odz] 56 j deso d ~
' HC dHdOHW®OAYJ 9., GoQlaR@ad j tc d dzin' € ° Ttokzdzlstsls o stGC
ftcj HMIsOo dzj dz Odzt 9 ' v d3d , dzj O kO dBste]j
L OdzH tots o d dzdis df'* fiffy SO s ¢ u dzg o Pdzydzdey 194 9)

t 4 dz "W e ozdedz@etzC SPWdRic dstso Odzd 2 f ° Hs ' o tisddd o t
SH dzts’ JtwetsL " . vsjtedlsste’ W HtsMdz HY j dz L dzC
fOHO' HEts sd ofp! (et dHEMEBdY @GO { Of taW T
Il §dzde C dz' zPdrdpdUzdemdztse s sdztsy dzd' din' b LstOs My
B' Bdztsc ' ydzso dztfffriidss H. o8BSO dsds SO Isj §f dzs, w ¢
Wistedize Is' Mw L ' o dzgv Mtsdgw ydzes®™ t©OH' Oy' ~, Is
sO hoadHCtsMIs' fJjted d&3 hjdzdg 59 IsteWwdzdm d3OM
e 3 ddiskz.§ dif s #s &30 Yy d ~y disi@izgiiRiziddd@’ i3Ols  Isttdscfeodtrdz’ Isfr 1dny
9JGCGjlsOy 2desegts fjto' sHEz, MmMjtejHd tStc’ ydz Is §
dzj Mftcdwisdzdoedr ftodtotsHdzdr wWodh.

vJtedlsste’ ' HEGMd HY jdzdzgY o' HdegsMWIs! MW HE |
Hid' dez‘ cdedd 2t wpQifffs d dz'  y & fg Gzis dzdad] dfa@se O dzts ds
of dzde O Is! dzO C dz' iZOIs dzG2B ' dz' h j L dzOyg dedzv d
CtcO dzgd o' H BC jOdz 9, f jtoj o0y Odeda? tc' o dzd dzdzts
t BLISOMN 9o Odzdz?v dzO L dzO yfzBdizlz y dats GHis1 Oldznj Blzplzc § Yo W
B d3d Y 4 dzdzv ofdzdoz O Cdz' BBOIs SO ded ¢ J C
Cdz' BOIsdyds Wwiks&eEh dsOlstks v SO’ dad f tod s O d30 dzdzC
‘L LOaBBHE d2O MmMn ' H, ssBIsts, L dzOydzO t6° L dac
t" odzd dzdzd 2 R OtcOCd'j lmikly de'dfislis'tc” §f tedstOSH dzd = B Ofg
otsHdzdr e jtorntsde OBt 6" tefm' CSdr MdMmilsj d3 dzO
o' Ldzd - § 59 Istcy diatpced hdsD).dzt K ezl OCIsdo dz' Mmis!
Odzsdyd S dzsdzz e L d dztes ,ysh tf tstfictizd dassydidss izisQotdsdziaizlz
f sGBHLE. ] "o €ddz MdMmisj B3Od3 R OttOCIsj tedzd Mk
fctc’ adgv des dzj © jJ. kg C 'Lz B tzg Hetstc'9'j tolsd € Odz! dzts!
L d3gd dgh j dzdev &3 Isj o3 j e Olskzted L ' Hodh j dzdAv'ds o d fr
BOMdo d Ry zisistedfOlsd L s sedf’ OS5 B3OBLO’ dzd €,

©

(V)



53

I sviegi! CO [ Q@I QT s CteO defy! Csets 1 s
9" HdzsmdIsoffv) dpdids Gis 1 tod H dz' ifftipaytg odkly * CtedEGists t9 19 d
' oHJ dzdets’™ yOMlsd ded( csidts da’ffy if Stsdz] tsdz B BBl b frye' ¢
nOOCIsjtedL iz Is! Mw  ftesd 3y ded sd L dzOyj dada”
5B ZOMBER] ,etsL d3' M jdz22 O L OF GtzB d3h d tof delsfd |
f sd3 -GotEazls d dzj dzls Odz! dzsets S dz' BBOIskE L dzgo W C s

wjtojHdy St YydzO Isj B jteOlkztc® (s lstew ¢
+9, 4Au, OBMtdz Isdzd?2 BOSC Md dBBzd3,, LipPs @dgseOofiad
LOW' CRASORdP 9. 2015 totsC Iz -2 308 dok 1s. d2fR1 403" ta

G dzOdz' L. HddZOB ¢d MmjtejHde Ste’ ydzda Isj o5
(edm. 1.3), §oyddos (i dlf j ki) oc sLiizB t6fOrs)
LB  dzr h jdgdew Mjtej Hde Bo' ydats’ Is j &3 j te20Asdz, s d
sfisBdzdots ‘" dalsj dzeidodai L tetsMmisOdzdzy MY sfylsj to°

%J
)
1%
11
glo
p’g ......
. 8
& 7 iy |
%)
_ 6
8 5
T
4
o
8 3
NO OMONMMNS<STdOLULO AN OMOMNMNS AU ANODOMONMNSH0OLW
b A N MNM<TTTOOONOODOOOO A A NMOMMOMSTTLOLULONOOOMOOOHA
5 O 0 OWOWOWOWOWMOKWMONWMOWMWWWOWMOOOOOLOLOLOLOLOLZLOOLDOO O OO O
= B I I I I I I I I I I I I I I B I I I I I I B I B B e NI e NI e\
[ OlsO MftsMmisjtejyjdedaw, o' €

tdm.r dd@d’ O MjjrHd st6° ydzdn I8 BY §-

g dIlszOy'HS dhb j difigvtaty Hdze! ste’ ydedrm Isj &3 j e OISt

B' dz hsMils' e sdz' 9 Mo ' Iskz. v OCiop {fL=bsid de

M tej Hdzj dzZO IsjdzH jdzy’ v, O L d3 dzO Isj di3ff j 6 O
' H MJLtsdklkz IsO & MmMyd eotsmis’ .



54

stedo Odz' Mis" 2 das ¢ & E@yc e HEiEOEwEEE O f sz’ ¢ &
fls OdzsBAA05 Hdz' . | Yj2 i’ 5H MjtejHds BH
>+5Ad, LOLoadUO?2 ftyOktst 9 jcjkOoy' 2dsets 1 j
[fOHd odfOHOsI! bk osdcedvhH' fmdlf OOl Odz@ &
MokzGk fodsoddz ddmissf OHO, (ouUPEE] OK®EH d
fsyOksS BjtjLd, §' H fodsesd & Mk o' HeE
I sy dz Mls! Mde CiBBsdEs (a0l § osdsj oL Odz
100 tsj Sl SEeOd LOY' ' toLodlsSk 12018 v '}
limMftedvisdkdes' f§setHd woedhO E ojcjlkoy’
fsh CsHY j dzdzy tsdzddz O * d2W 6OMstelz S Kzt ,
tcOdzdz' stsf' dedz’ L OBsStetsL $d, Ldzded L cteOH B,

ldimdese € d HEts tetsLH' &z 1

1.] jcrtsoadzO [ OHO 0vVSCtO ded twOIsdW '™ Ckzo OdzO
sMmdese* wWCts' dzjydls: ' dz y' Odgd o Qzvi-testsids g HIZJ dah ¢
odSdH"' 9 f OtcdzdiSBBodef A jafdaw' o Rls & ¢ dzg @ dzdzy 2
tetsdzr dzg@ hdzZw Rz Hts HtsMW ¢ dzjedzdare jungiffiEsizlz oz@ dadzts
okedzj ys o B' sBOM' dz' M9 O MlsOdsdkkz k1 tcOc

2. etsBdzj B3O tj Odz' L Oy"' 2Oy sdzOdz! ds”’ tod
OCIskzOdz! detst SO ftslstejBlz' dOEZC(tSoatsets LOB L
sB  tokzdzlstseo Odzad n 3] IstsH d dgfidd 5 ¢ & HOlNj Oty ke @ W jo diagz'dd
9dC sted Mis Odzdz’ Isjted3’ dzz ¢ ' dzo j dzlsOtedL Oy' v e,
fdMisj BOIsdL Oy* ~  dztyyte BQtE[dho dadst zak] figissls @S ) O

3.0 mMeyomdzetsdsz Jj sOf ° ) LSO dg 9" HMMk
sy’ dzt 9 Odzdg? L O Odz! detsets tojrL j Jc© BBERIs jodgGrdzj
smdsoddd3 HYJjj dZzd ' dW stcd3OyY" H dzW ©odzo §
csMf sHOMmIse® * B OLH MGaEjrC He[ @ CHdaigWe dz' dz
tOLtsds L Isdd3, E Mezyomdssdsz MlsOdz Mdmisj &3O ¢
OC skAdz'tso dffz ' deW sted3Oy "' & Hdzw sy’ dz¢¥ 9 Odadzy



55

tesLodlsCk " dzoj dzgsOtedL Oy ' ekaedzj yr MOuE iy .
f 5° H dz0 dzdz’ L HOdzd d&3d HdMISOdzy' 2 detse 5 L 5dz
dz' IsOdz' dzedr Of OtcOIs’ o .

4. widzlz & O dzdz" ‘"Hd dzets© B ©Odzef Y Qilsdegjn , o fiyEC ¢
&z MsetsMf sHOteMm! C ' dWistedzOYy' ¢ ftots dz' Mse
SBMWE G skdrijtddyOddd® of Of jtetsoadn detsfy’
LOBJ LY Juydlsd Wistedslzeo Odzdzy " Misste’ ~ dz' Mso d -

5.1 OfMmistsmiz 8 O dada” O dz@ s te dsk)d3z >plsac@s B to RO G d
dzi f OtcOdRJ Isted yded &3 d3j ssH OB HBL o sdzd dzts  {f |
sBtesBSCd HOddAY ' sQ@&CHOUSR zd Ddzflzs C OL dzd € ' o

6.) OfmMlssMmMizo Odzdzy 11 [ ¢ E d& Mseasd@Bkz ¢y
L dzOy j dzdzy s O jHitdfh domisjlsddelzy . dz' ils O dz' dz’ mMd mMilsj o3
OCIsdodzj * OMdodsai MEOdzizo Odzdzy dz' Mso d =
IOasHd L WdBsdz Isstcddzeez, BtStesls: Bd L ° hC' H

7.1 dSstedMlsOdadz?y 11 [ ¢ HEY LBtk HOd]R
sy dzt 9 Odzdz? HJ f sdesad dgisdte no g & dgjigftis | B3O~R .

[Okjt' Odzd L H' d Bibked CtoOd bk e
Lakyda et al., 2019)



56

tdrrwf 2

s ftrorfsdol{rdf 1 wuvvEwrur Jr1ruvét RY ¢Aww
Jweawl uveéeé Joygfr A

21 jIssHdSC O HBMdz' HY Jj d&

[HdZ2O0 L GMmdztse dzd ny " teHdtidhn diff teitsyo) jdedgWdzdgMs dzW ¢ ©° Iz
BOMHJ § Sdetso Odetse s o lafgy dejswitd y et d3dad dydf s §) 16 g @]
HOdGd Ctokzesoadr ftosBdzdm ff dztsh fotsB @d m OflzdtBY Is
HOdzd 3 dBOIsj o' Odz' © dz' Msof sSteWHC zo Odzdgy ( tod fi

Kpyroei Ianae CepegHi M
npoGHi croabypl =171
naow By Kopi ::::::;; wyrAsS
Penacko- —
nissi eroubypl
npobui By Kopd

nAoLL

MaTepdamne Banac CepegHi
nicoenopag- crosGypi Taxcayiimi
KYBAHMHA By kopi NOKATHMKM

t df. V2040 &R fzfs@OH EMd HY j dz

l" Hfs9e ' Hdegs Hts MFl§ =z B HutdEpdd PH Y dpQlz' f tots B dzd -
o MlsOdztso tze odDytiaeig' 60 H jtcjo dzO fHtotsBdg 2 f dztsh ’
fsCOLdedSd Bkdzd flstc' B dZ HdzZv o d¢ sted fls O dz
Sy dzd Is dH Jsth indes el G 't 5 ) dz¢ dztziSEO )

211 [ B ok dzszo Odedzy i IssH' 9 o9dB' BBt SO

rdzv sy' dsOMgERe Gisdzd ¢ 9 1O MOdz IsOtcdetsc s
(Hjted o, YyocOoOtdzd €' o, i tc d tc ts Hsdstd dst§ f tef@Ldistdoydzj «

POCAUHHOI Biomacwu
i!
| S

KoHeepcilHi KoepilieHTH

g
{




57

&' Msof sStcWwWHC ko Odzdzy o dCtsted Mistso zutlsjitc j fddz G 't
B ssHd 1O 5¢ ts(d3bdefigldztc BSOOG MO YL o ff steW HE o O

1" H yom of stewWHC o @ddztc d dyldsk§ astoly IdsQEQCIPO glzd®
J dzj d@3j dzls ORI p i B ztcl SotsC B B owOfiB dzts™ IsOC ) O
‘"L LOC d&zZOHOdzdzv &3 Isd d@ZyOmMtsedr ftetsB dzd m» ff dzt
sOC MOy =~ Tl wpdz zfls - Is © dzOw o dz' Mis+ EMmdMm
dzj HssY ' dz¥ 9 Odzdz' L OfzOfB H dz’nhj'tcj o s B @ dg)j szdzw
HJ to JseOsEnO @ ded y WA ORGOOMval ds, 2014)

ldasHwyd 'L ftOCIsdSdeo da' iy oo ffistddsvOrds Z oL O
20038 ©® dz02 yOfmils* h j ftedtf OH O¥ [s Bs dztsH ° 0
dzj BHdetste' Hdztsts g dege®s C " oz CCHB §° Hdz' M
tc s fdzd dzdzts M ls fjtedh € SHY @ i tsthds Z W dalzdgls  t
syt a0 ddezinso dr H ' dzw dets € .

glzy' dz' dzd 29 of Q@B € s ydz' " ddBZ O J Is Odzis dzadz
ssydetsmils® , ftosls] 2tdikz HBBOSHHo § wid G @SHROMzAA (<
tctsB SIS odCtsdzOea y' o, ftesf zME On OBts ff ts¢
odCtcdmlstso z8 Is f' H YyOfm o' HeatsHEZ H' dzv dzt
fif sMseBtsd3, f "GH ISR IS@®Y daB 19 O@dizdzizd = yd f smis’ =

I'ds " B lsGisdfpdz’ B4 DO dzd o°d di3d SO fss Odgd
sSOC MOyY" 2 dzd A M WHHIE] QrddRddSn" ols j e stste’ 2, h s s
9 O CsHBMIskzY dad A B mMywna, H J f tod tctsH dz'
&' MsetsMy SH Otc fip!IsSCOE HR" Wodf'f AP HIE IO R,  t5 Hdzioty LAY *
ftots dz' M, L Of CofiffH tsHo jdt@ ] ofgfSdedOHIs B ZH | d@PIEJ
fjtcoddedad ds dz' Mso f steW H S Iz 9 Odadz 3, ftetso j HJ
dzj HsYy' dz dgd d3 IsO | € tsdatstdgj Sy dds Cdfj toBd StddAaigldrdso
MisOIsdmisd yded = dGBfls t=dgj dgh zB oHQ G Is 3@ Is ¢ sO o«
(ssCtejdzg, 1976)

v sydzH Qe Hj oy Odzadr o9 dB " t6C tso 5 iyl dfigldsd y
YyofmisC d ojteMdasf 8z tcC ©. JdrasHwyd 'L L OS tdk
BkH] GGeMWweésdazds" @A § st BEH] Istsyds Mmiis’ tc BUsH



58

L' dZvWispdgdze' o odB ' te®d d@ Mzt tse 'y datieddMe Isté thEs Y Is .
sk MO’ f dlsOdadzy OdzOez L sy ddrfdpvis O oz AL
odL dz0Og P sMdsse ' Is OBt d3'kdz teifbdz da © & tPdsHdIFHSAi
odlsePgSCdlsddz & zodHjdS s, 1978)

[Mdzso dzd 8 CStdlsjte' wasd, wWSdds &BO° o' HY o
Hisfsso ' das’ ' di stekOY] tf 6 o dzey Bt dtstigs flsy
Wistcdilzo Odzdzy Is O (Hftfrpdstissds ,2 20B1fiPY) G

[ dzv EZLGEGBHYjdzdg" BOIjtc' Odz' 9@ L B stekls 'Has,mdz' |
L OC dZOH Odzdz? toj ZOMS s ydzd 2 O ¢ tadtetde jddzvy te
y' &zt mMdzsfls” ftesisstets o BAE s todf i ldst 6 B olzadgidls § ks ¢
CHL jteC Odz degs’ ftesede H miwsgeHme(waldkt Hoo
ZEHBL j6COd desc s jclsBads, gk @z WG § sl
H v deCd ' delsjtejfmbkz (odH' dzz)b, ff tods's wizsl jLtdS dDmds '
LBjtojyjdada" &3 G jtsdij stedydedrn ftosftstey' 2 : w ¢ h
9 HMlsOdg Y HABOMOmY J da@@w d3j Y Od3d dzOMOH Y J§ dadav
o' HisSB @ gdaO o ' RtdpslOz' " 2' Is+ v yjdalste h j sH
¥y tesL & BRO)(.tedMmitjeo®, WwWG¢' dzOdzjyOk! 9 HEC
ftesB', ' HA&VCEOs Is{ [ ftemoz Ldes&R 183 dz' S bz

[istH (RGO Rskro o Olkd o M6 WO faf f @ &s ¢
Ducey, Gove, IO Vhttgdaydthetf R 00ded?2 wiscicts|
Yyj dzlstez ftesBd,  Oca®@ftevEsfiz] 5s@®dd ' HHL jtcC Odzs *
LO ded a3, H fip) BNz of tetsB dats™ f dzsh* . cSCh s BHJ t6
LLtsodz Bjy' HjtejowsMmisOdkz, Odj b Mmjit] teg dz
5B dz' C tsrpez’s s, T B HOAAE "gOL (Bdigsdz2 $2. 2801 9)

£j2 &RiltsH HEY] JjWjiCShkubied@lsdy SH 8" i€
sy’ dz¥ o Odgdz® MdlskzOy' ° P8 s ipHsjotegse Sl sfotsy o * @ dizs
Bsy dz20 L Ofmistsmtso Iz o Olstyf HwHldry’ 1 Wotdste A3zl g ‘Y df itizis ) dz ‘s 2f &
H' 2w dgtsC dzj 6L dzOYOs s Mw 20 2et tj Od' L G
ZOMOHY fdktetsdzs &, 2019)



59

a) 6)

. {
J0Ha, AKa nignArae |

nageinHomy obnik | |
A ¥ ¥y X f rPaHuLA HacagmeHHnA

B

\ . |
/ — ___,g"/ A / T ueHTp npobHoi
|| ¥ I| nepeso \ ’/-" = oL
LEHTP NPOBHOI ____4__----""' | obnikosyeThen agiMi ™~
MO \ R /
—

tdB. 2. uvjnd SO fd sodr tse' ks Oda#RO § t
BILZOMOHY jd& ©: O) i3 stsH ¢y IsFis ¢ Rilf Bt daf €
2019)

s OC Y it ©QEPHS P § skwOf dzv dedgv ) [
LGN jdedgw OBB Lte' HYjdedgw HJjtcj oatsMmisOdzz k& ¢
dz' dz' Isdetd CABISER PO M OH Y J fefztt j HB O YO dzs W o d € &
fticsntsHze OBB ¢ d&3j IstsHIlA jH LHGRWG So Gedzdzdz® dzlz I ¢ s B &
tesL SO soddaFd tda®dzs €, 2019; Gregoivr @ d& OV
f slstcOf dzv dzdgvlz dIs[dldzlzdzOud o S des 2 dzOMOH Y § dzo
EmMedzzlsd JWJj Sl wdgd rh jidslgwo LIS @y ' Hdzwv o d H°
sCtc" &3 My dzt dese s fjwjde S Hjtcjo E IsOCTt

I " Od3jIstc Hjtcjo odd tct o Odkzd LO HEBS SBBGt
W MmjtejHds OtedWdsdsdyded L Hotsn -jtcthg dzsH g
Hjtcjots "eizBtso HJjtc] o delsGts odHLE 99 0) Odzd
odMmMlstsdy tesd3 o d d3' tcHcdO dzd Isasdyfigas ldntds & fr) Isittse B0z 1
sBdz Ctsodms HJjtejo (Jodigaeas suj tdz o dztdfcd®® Ise d H
By 20 B dteOIlsd [ fljotszf ¢, dzd dztskzfy, & 1 wyk¢,

filssHdSO oadL dzOyd dedz?y L Of Ok HJt]j o tsmlis

1.{ B yd Mmdzj dadz" d3tsm  dzdgded ~H dB"j 'jS dr o HB M
133 IsO oadMmtslsO MistseaB kztcO

2.) otscdesL Zo Odzdz?y tsBO' Bz tsBdz' CSOdR HJ o
MisseBkztc® dzZO 1, 3 &



60

3. Buyudmdz dzdzv MmlstsoBltedzsets L Of Ok d&zO 1 ¢
HOdzed & f tofs oS BdAd' R ' d3tsiBjdz' Cos ond REABOIAE | dz 2V ' & &'
' dzo j dzls Qtf ffute@izs 'S, 20109)

[BO' &8 BSH,j dzsddyherstcj ® §C sted Mls Odzdz” &5 30O
BEHjdzj?2 odHBo BEB e fpezae bsPts J0EKz] T P troo Claizdz:
Hjtjodsets odHLE (S[Of tofs dfs o, is Q20DELEDH) ¥ thets Lz dzts
& fse Y OC MO

w QIQIQ (2.1)

HJQIf dzsh O ff s j toj -dzlelziste | tfizj tdzjste ‘sL 1B | toz 0’z dz0 9
TodMmMtsls O s so Bidste @ dzi dzts B LHGGyjjod@zY dy;d H B9 BG
Hjtcjodetsets MissoBlztc® o HfSa' Hdzgs HB BOIlsj BOL

l ose detsL z 9 Odzdz” tsB 0 ' do3zd ¢ ts sladziy His@ e/ d3 ] is jo @ Jy ok
Ozc stedIsdIsds o " Hdetso dzj dedzy ey lzh jdzdm kL d2Oyd
dzO2 B dzd Yy yd'e @@MYIalzon Odzd -, HJ (9f dHadgzs G5B 62° O
[ dtetsdzt €, 1" dzslzf,wH& W My HCR, SHAZ0 If8sadiv ¢ O 9 Is
tcsB ' Is Witedslz' Is' MW Ho O ZAQHRNG ©J B @)dzd 3s5.d3, s {2 d
tcjLiEzdz sOlOdRd tBd3 tk &sHjdz ddes HJjt] o, H
Yy dz sio I, HMIsOo dzj dzd 2 sBdz' C 59 d dzqd HjtjoOd
MftcscdzsL o Olsd B O ' &B. [ Bf § 30t digfodd § tf s filplds' ot
sOCMOY"' 2 dzd AW &f 'ts Coafi LAdE Y Bdzd O f tetsB dzd »  ff dztsh

Hdzw tsBdz  Csodm HJjtoj 0-CcB) Bedz' Cts® d iIFdzH dadzy ©
o' Hh EC OIsd o Kde@2psdade] Yydsi ddpEM' H" &, IstsBlsts H
HOdzdur Bdzd L' € d dzd L dzOy j daf® dzaed €15 ®@ C ) Olyts M =AY -
LH' 2Mdgos sMmdzse ' TsCOLddC @0 BCte] @Gt H o] ¢
5O & Mseoets dzOMOHY Sz dtels jSssL s i dd ijis
PtcOr o Odzadew a3 f to' tstod I6 4 15 disdy I8P @Z\Pd, ~ [ LS todebelf -,
2020; [dtsdzs &, 1 ' deskzfy, & rwykz¢, 2018b)



61

[ BUgf dzdzv MistseBlRztedzsets L Of Oz dzO 1 ¢ O d
ftes tsBO' dF BsH j dz dgdm ' 9 58 thizk ©6 & tcuzizdzfsy :
0 B'YOOw, (2.2)
HJYQAQ M jydWw ' yded?2 Hdzw fHtotsBdets™ H' dzw dz€ 6
s sSotseGts Hjtejo O dzO 1 ¢ O.

“YO 0 0 'O—, (2.3)
HPOOE] ZOMS B ' Y dedQi fSEs 0 W 's'fdplesj ydese s  j
Hjtejda0O,

I'd¢sted Mis Odzdzy  te§ dzq i) Hisdf] s Csfp dstRikishyad ys' dzv
slsted Bzo Ols § MisRE cf detdzts ¢ 5 O jhtagwis mdy fdzCH €O R
BZOMOHY jdzdz' L O HBftdBsetsyf SElesd tod i d " tef
L Of tetsif tsdztsio Olsigstezf istRdzs &, 2019)

212 jlsthdr' tso f stoW H C z o O dzdzw

[itsy (az jsdedestcw H S Zo Odzdzy CsL tot
M ew Bso Odedn dzO@ L OBj L jyjdedaw jJWjClsdodets’
9 JHJddz" B OdOlrsziesd yizcmMseo séts M sH Otcfl
' M o, 2CO0BEBEBRIEOY’ s dz0O dz'e dit dsts ddajlseOdfiAgziLC
toj Mztem ' o, 4§ Hodh j dzdgvw dffdssteiAACUS dve dets frplsy ts el

[ fdzts o dzd Hsy Bizlsfatso f SteW HS Zo Odzdzy A 4§ 2 BBl ts B
f sdzvoe K lso stej dedz' St sH O Cdr YOMisddz ¢
BOWC sdzd B s @&f s sHOm! Cda MjSy 2, wg
SHdtstc' Hdzdr L O MC ZOHBAER fitsa Rl d Bz foz
tetsfydzd dzdz' flss oz Msodn H' 2w dgsC, t5BO ' H d&ZO
lze Cd & i Mowff sttw Hdd ydigsldsOfakz® ds! &0 «
f  HiME RS & tetsLftH' &z fdksh ' LOfOof' &« cEf
¢ s figH Odsn YOfls d da. l jtco ddedes® ff 5B dz' Y®
&' Mtso §f StewWlHE ZdgOlsizez s ¢ dzOf' @ o' Sk * 15OC



62

tosL toOR  dz$ 5o isas g o 8z0 o5 f) ¥ C WifigtERe gy v L o f St
2014)

[ dzv dzl tso (2 B3j IstsH dz' Mseo f sSteW H C Ho' Rdddef'r
csMf sHOtem! Cdr k] etiz®endeBM8IsS8 tSHddz OBB Mk
sOC MOy 2dzd = o dHH te2' Loda 8w ' iwn YO "Is BC MOy " 2 dzt
Odzj Is | tb didsts tosS OO HH]dRd i dxdz' s te s dzd deded = Iz dzts @
M tcw d3tseo Odz' Mmlss Coditfdf § iz L @ s G & ML 5 HR ol 8
odmMsCsftecsHikzSCIsdJoadzda Mis® 2¢dn ZOMOH Y J d&'

B Ols fPls o ts Tthkzdzlst o ‘ ' Hf 9" ' HOB Is! " mdz ot
(ftodtosH Bisa tstots dzdats A3z, toj Ctoj Oy OFdithhdiis,dzz s Us
(wdzmlstczCy' ' w L of stcWHC ko Odadz?, 2014)

[ jtsH H' dz" S sotsets o steW HC Zo Odedztlzlstiz” 15" 6
dz0 BOIj t6' OdzO~A H j 6820 dg'sdz df s dzs G th Iy didis s a5t S B
"dzH o' HEZOdz' dets dntis O dzly) © deso @alzdzts  dzOMOH Y j dzdav .
GO IL OMIssmMsozo OIsd © BO' CIlsO-, o wCda oft
ftcdtesHd dz' " edzedysoa ©, IsO o d& MOR, hhhts &BOs
MY ste®zz ( OBt o MISOH '~ W s tc d3Apf Gaddzwis) dzdt®' ' L diztxd
H dzW ftocdtctsH dats @ 5 a ' LHEdgste jdzy jozdg BZ' ti)s by dzj t
1 '€ Is iz o Oaigpiay | dzdzV z' Msotsédts G sHOtMmlssa © ¢
W stc dilz o O dzdaw SO LBJjtejyJ dedgv tiplsjtclz © I & tisdb d frylis C
(Msy' O0dz’ dz0O, JSsdzse’ ydzO s jSCBdesdz’ ydz0 M
" Mmdzlz o Odzdzy  ydd'mf Iz we  jJetsmdmilsi i3 L o dMmsCd
f tod tctsH dzd A f tetsygzm e ls d § tstetasdyls) oy tsB M&sQtcls Iz ¢
o dSCtsdzze Is! MY j 'yd Ok H "sEtOEzdd ffts o f st oy diti®” ¢ tsto
f " Hetslssoydrn ttsB' Is HB d& Mudeadlstov HE @ 9 Bdkdz" .
ftoeso slmvissEdizsz 3 dGOMhIsOB', hts ° COtlstsctcOW '
(wdzmlstcz CWyH iz a Odedps,te 201 4)

wdzo j dzls O tel L@ = adgPuindE@ Hjasled Bz Mso f sStGW HC Iz 9
H' dzW dz€ tso d dif talty olstmE®@dts iy dzts o BOIs | t6' OHS dz' dzi3
LHOIdtsMIs® (HB 0,5 o). | dz¥ sdng ¢ B dg® dzdpf fpd 3



63

f° mMdzw 7 dotz ddfstisp didiso OBy Olslalz” 2 € ° dz S smis’ f te
BOwh ckzls O, hts Bt dzt ¥ IsH Zme to' L dats 3O dz
RZOMOH Y J diz Iz Hisiatts sz 3OMdo ' . [ " Mo f tsSteW H-
fsoddzdzs B OL zo Olsd mw  dzOM @y 'Is’] dadz'dAts s of derds o gz@
Hdzvw o MlsOdese dzj dedzv thdzseadzde IsOSMOY' 2 ded =
f toas MUs@Ofs@gn kMm' = Isdf so d P ddkidh O B zjsdfdzL A0 ¢ tfda
fdztsh . 10 Ctsydz 2 ftetspdz 2 ff dztsh * | S H dats 1
CtcOE O odMmtsls, EMlsOdstso dzt s Is! v * Ctc] @B o
ftod odB ' tcq tuazindk tctz B 1H'E 1o Oalafias , 201 4)

s O0¢C MOy w dz' Mk CL L OMmiIstsiz o Otdgddy o3z’ & dsn
BjlssH' &8 ' GBodVWLCtsoatss HdW ftedMmilsdaedzdn
ydas Y4 H' dvWdbOr odL d2Oyo’ s mMw OB Mtsdz® Isd
Hisf sdi3sc d {edapis SBPdzEGdO dr Hjtjo o jtendz tsSG
Flseo stej dzdzw ff sfls ' Rrdzd wh ' dgwsdiEd s H fPdz'fiH 1€ 1o ‘o d2v¥ d2dsc
BOE Is 81 Eidsde © H dz' LO EZditso O Odziz offfiaisjs st tsf
(wdgfcw L of stcWHCEZo Odgdz?, 2014)

v sydz mis! sOC MOy~ odL dZ2ZOyoO’ Is! mMw dzstcd
odf OHSCBodr iRzt odL dOyj ddy O0CMOYy" :
1 Sted3OIlsdo dzO Issydz' mls! Is &€ figQ RIB] s BL O BHj datdf 8] Y
sCHazd s tSTdM' @8 odH' dzg L ' L dedr Istsyss (

H' Oi3jste" @ ' 9" Ck E Hjtjo, BddL! $da HT
Ctdz €' Mlss ' MdMmis] ks tosL d3' " | dzegwj totfj Tz <C lds’
sO¢C MOy' ' : P cysleddhr feijck@m ¢ OBt Ctokze o

COH' EMO. s' & ¢' fMls! sfdm o (odd s s Ody |
fsoddzdzO BEkIsd Isdds B' dz h ©, ydd3 B' dzr " O dz]
odH"  dzz) . 1 0Odzjydets ©' H ¢ i szOgOH § sdzs o f
dste3OIsdo d Istsydesfls® o dL dzOyj dzde” ( ls @R HBOES 2
o ff stowW H'Y P04A4D dzdz

l " HiB9 Hdzts HEts oMlsOdetse dzj dzd » deste BOIsSd o
50C MOy 420 Is kotafodls "t o © Crts dgis to dats 5¢ sd



64

HinhdWteckzeo Odz dzgd?2 SO Oy ts5dzOdz' dzsd ' 615 9 © de® dzd
sO¢MOyY" ~ L COdj tedddiz! dg@izj te'jOdfvaclzp Pylz. v M’
ftedL dzOyd dz ZzO dBO2BlISd 2 tWjeo' ' L 2dd2 fjte
dz' Mse " H dzts o dz' tcze € d, 0] Is O¢C 5 ftotstc" HY zo
flJtoj Wstcdigzo Odsifvts rodzts s o Odz! dzlf &S iRPIgSH s d3u My
dzO fiygrdzy IsOC Mz Is! SCR ttddd @G lssHsd L YoM
odd3 tor sf@dejdds € 59 (SdfislO€dOEWH C 2o Odzdzy, 2014

rihdWtkze Odz' dzd 2 d3j IstsH sO¢ MOy ’ OBts 3y
dzOIs z to dzts ° -0t W3S dg's to REz! dzfs sO¢C MOy ° L HJhdW
LOMissmtst B sFfiptcw HY B Odzdz w g L OL dzO dzd
L OBtolzH dzj dadz™ /S(dg ' oz’ B jL k& Ol COOMmlstesW d d
[ CsdiR-otdas tos 9 Odz' dzd?2 BjlstsH kOSCMOY' ® BOLLE:
¢ sd tedzts’ 5 O¢ M Gayd &' tok o Oka| RBEREE-fsip b oizs C 5o 58
sOCMOyY" ‘¥, HOd wEt’' ‘' sfndstso@FH YHjdezdzs. O Sl
Y sd3zo idaizOy 4 dzdzy Mz 3 dz® dzBh L P zPls Pelzlso 6] d
f tctsB dz' fdzsh OHSCd (t11) OB Stekzetse' ffjtejo
(s11). steketseo' fjtejd Stco' fdashoHSd LOS&
Yyjtejbdzizfi®estc e dz' fpsjChlodOytEesdz ¢ Hjtejo o
odL dzOyj dzdz? o dMslksd o des’™ tstesHd °  dzO2
ZzO o pH{'Cde dzr s tez 3] dzls Odz? dz' T5 OB tzd ¢ maddifs IsH
BdzdL ' Cdr HEL Ogj kg & 'dH detsMils’ k39" Kisdtd @ B8'Z 6108
(Sdteded) HOZW o dL dz2OYJ dadgvds’ ac's So D.biptdls | te joabr' Cf tsHB JL
CteOW ' €" 9, odL dzOyJ dztfz H ® B Rticlf step tizis OE HOA O dzd
LsCtf @ @ ySsodn °  Mipy odfECedizizn ff § @1 wixizS
odadgs v [ 0237-026: 2006 ¢l dzsh' Htespdz dz' Mse ff s
(wdzmlstcz Sy v L2044 stcW H S z 9 O dzda”

1" H B OfR6 EggEdfsisos Moy * o fy sO¢C MOy 2 dz
odL d&zOyos Is! s ¢ 5 dOte dfts| SEKDB AHdfdas o ftesyd M ¢
"dzHd o' HEZOdz detséts Istej dzlz o Odadzy sftse dMistsct



65

odCtsted Mis Odzdzy d3 | ddg' digtsdzls ' IsoOdindOdy S uca) @ juds P dzdz
f 5¢ 0L daPpIOaBp( sk d ° ( WidsfylsiasisEy ™ v L &)f stoW |
] SteW H tslets dztisgj W c'd  dsd st 'O LLEEETHIS s iy idzsg B dzezlz
Oy sdzOd detsets t5° HdzOdzdzY zOlskztodats’ IsSOC f
BOIsjte" Odz" @ 111 O " dghdmr dBBibtsH' 9, hts B
odSBtedMisOdzdzy d@3 H j B8 dOtzzo O dedpP dzdlz® Is i O J jtdS
&z mMso f SteW HZOE & O dzezV ezl ts a0 isigllslafiss  ydzd d3 A 86 2 ¢
LOlso jtcHy ke Is! Mw yj dzlstcOdz’ dzgd 3 Btec Odzesdz o
ctsmMf sHEWBHGERLBB®OEZS y' v L off steWHSCEZo Odgdzv, 201
s Otc ldCAL MOV 5o dalz® IsC sy dzgd2 SOCMOY" 2 dzd 2
COtlsSCEz IsOEMOY" " LOfdMmEkels! oMm' dsdS dg@Ouy] &
wCdrhodBisSso,] K@k dEB'ERS L j Bk d OB ®EdO
9 dC dzOmwj dmfdzim lotafldgtss ' tc O o d dw @IS HPYY~" v L o f
2014)
213.[ B tolzdzlsizo Odzdz? 34 IstsSHL ‘9B (KA dzH S S At
MefzbddStsots’ L2BCd HAzY ' dzo j dzgsOtedL Oy" °
rgdmlsOdzy 2dzj L tsdzHlzo Odzdzy | j dzdz’ L O ‘isfis(
ZO2ftcdo OB dzdo ' h dn dzO @ 3" tots ff B dstinaias sH 3 j adz’
odf totsd3’ ‘dg¥ joddjdatsc © ©  3J IstsHd 1) odd3 tk & Is!
i 59 j t@Bsdph, 2011; Roy et al., 2017) &zOydzd 2 § t®"HISSHEECAS dz0 dz]
BjstsH' 9 tBtotsH fod 2 AB8diEtL oylgS sd3 ¢ j 5 daW sted
GdzsB Odz! dzgdr dz0o9 " e Oy 2dzgd = Mz { &b dzdz§ telz dzB
Bsy dzd @ sMils*® 2 tsc(EBmery & Camigs 2015 dzdzw
Vftctso OHY jdzdz?d HdMsOdzfjtcDfesd B L dzisfgis o BOd
SHdz ‘¢ L sdtsodzdr MkyoMmdzdr Isj dzH j dz

r dmsodzy’ 2 dz’ Isd m dzs dzts G * HOdzd L dselz L d3j
tctsB ' Is HSH Odzd s Gsldndsfitpldedsw dzd df) ¢ saP Hdz% Azd3 2§
9 SHB O O [s! odHtsead?2 ME&ZOH & M 9 tetsL

HjtcjotsMisOdzs © (MEBRO fdsh fjtwjte'L 9, LO
Mz yOomds f ' HAatsHd Mlssmtso dats sy dz¢ 9 Odzdzw



66

o dttcd MisOdzdzy d3 IsOS L 9 Odzd ~W SBs Hg iF dad B M Iy O Is1 B St
BOGOI! sn CtO® dzOr &O ftcOSIsdy"' . sz OC sk
Isjrnde ¢ ftotscdetsL zo Odzdz? SOCMOY" 2dedm $5COL dz
L dz B3BOdzlipy tcj H W ECdnan MHstODc jAINNSSHH G dkes dgs € 1 dztsk
rvwyk¢, 2018a)

[Ixd, JdWjClsdodzi odSttcdMmlsOdedzy HOdzd = dzOL
L zdgse dz¥ ° dzj sB~ " Hdz Mls! tesSL Gdzv H Ez HBHOISE S
ficOlsd Mmisd ydats* " dzo | dzls@@tcdil. O OtcOdy Bcd . o  &f Istf €
f'H YyopnowwWedpoOy' 2dzdr f5COLd2dS" @ d&2 Msadnm
Bsy zIs ' Htc' L dagWIsdmw. 1 8Ctej 3O, L OL dzOyd dzj
f tctsB dzd ~ H' dzVv dets G, o d@BH yigi$ ts odfD L jtigdd@lzd y W BO
n Ot Of sl acOIlsd o' H S0 ' Hdzlz H ' dgWdeCtdzs disy XY, Iz Isidadd s
rvykz¢e¢,. 2018a)

214. [ B tolzdzlslzo Odzdz?y d3j Is sHL ‘9B tc@AENEH S ts of Oy
Bj L §f ° dzts <y Rdzdd2’ IO Otc OB teod LHODYY *° dde’ jfipzlo

1jL " dztsls dg' dz' s Odz' dg Of OOIsd hJesCs o
ydWtctse dn LSBtcOY JdztcSLH " dzOHzs e MBEHE®ISdz’ Mise |
MY J € ste@dz! dz@daflzy zOL jtcdzetse s MEC Odzz o Odzdzvd3 v OC
Hdzw o dtc' h j dzdgw  dztsfS ' Oy fuER-ls 2z hvi@igimidd” jt<ie O Is d o dzd n
csmtf sH Ot € dn tc" N j dg o( Gdz'i g wkdls @My dsh
VHEMC s5dzOdzj dagdzg? Odzé stedlsds’ 9 WislstsdtcOdRzd3j Istc’
HtS " Hodh jdadzgw Istsydetsfls’ fsBkzHutsod NM' dz dets’
Miso stoj dzdaf » Yy o fsdzj 2 toj dzv * W Iz, j dof 2M WY toEsiidsts tc
sBO" CIls’" 9, o' HIY oS yddztdn I3 B ' ! MiBduEstGills'2081) Is

1 B0 5° HdzOdzdzv tsflsdydedrm IO &OL jtedzdr Is] -
hdesty odStstedMmlsOdzdzy o 7171 y4d MmMbtsmhmiz’ Is!
My demtstelf Ssdodgd = IsO B jL ' dztslsdzd mv da tsfPdiZ' wag L c
(Gui mar«es®z®y jffidzgoPEHO) WC ' twsBdZWIs! 11 [
ftcdHOb@ ®Ddzls" © Hdzvw LBtz HOddR T 1) 7N I

t©j )k te(Diacts, 2020)



67

wictsL o JlsCB8d3 Sjrdsdzte 2 LoOwWodzwe Is! Mw o
Hltgj & 5 toasjnus st W dQ3se s o d A3’ tcs 9 Odzdz?y OB L 9
Hy Mwisddz' Islsw y*' ‘dzdzdiztsH d M dz@wiad o tH2] o H ¢f 1§ Is O dzn
14 di3dz’ ,  dz2OL j BdetsT WS EFEBOHBHEEE OGS ",
ZzOL jtoedzse 5 ME O dgA.oM Bders @ al.l. 2021 ARRsman et al., 2016;
Gui mar «es et al .al,2026)NaBelli etidla 20h4uMulac2013)e t

Il d¢ sted Mmls O dzdzw 1116 Is© Hist Isdsdatzd = tsfig jo
L 5B tc Oy j dadz" ZOHo dMsC 57 teSL H' dz/ dgts’ L HO
Cj oW tyitsteso st totsL di' N jdelzddyO dipg®dzfp tstf @& d
C tsdsflsd) tedets 6 s fiylilgwic j (SC ot wijt er, §f tSt6 ‘ea dzto¥ Wwdi SH
B' dz! M j L =BOtc @iz digsy dzO@ tsisted 3O Is d (Diddbuk,” dzW
2020)

Viej L EZdz sOIs’ BtetsB S d d3j Is it dggO ~fids A jlss
Istsyts ¢ sO 7' HdZ 3D dtsHJ dz' , w g d3ts
o dL dzOyJ dzdaw Is © COlstsctcOW z o O dzdaw IsO¢ MmcC
9 Cdzge yos yd eodmtlskz w¢ € dzt ytsoiffds o st O ddzd Cm
ydWtctsos’™ (BisH j dalz' gl Mslsdw isdzsic@ HESH SBSE
BOS Md B3Ozt dzgd » L dzOyJ dz s f &z0o O ydr Wk d
dZOMOH Y § dzdz' s O eodfifrjiyidlste @ CHRc f * H R ' HI BO'
sl 2 HjlsjSClslzoOdadew dedL ' CSdr HjWJO §° H
o jten" 98¢ HjW] O, hs totsL IsOh 59 (Mdhaka, Katod3j
Yoschenko, lgarashi, @a, Holiaka, et al., 2018y OfiIsC tso ts Yy jh ddstey d
LOaHWYWEd Codiffdzj SMdesdBz o dC tsted Mils Odadz  Is 5y
sBMis y Pdzidzi L Odzj  dals’ [ GB tctizB §ifo d » 'L dzQdij QLHAF(S
G k m s tsathtk, 2020; Medvedev et al., 2020)

v " B LOCIsdy' HdzWw o dd3 tcs 9 Odzdz? o dMts
odSCtstedmilstso zo Olsd &3 IstsH d, w gt BOL kz¥ Iss f
BsH j dzt 9 Odedzy , tstodsts'W sdgtsH J dg’d Wd3' My o sfils
tcjdzr ‘' Wk (DEM) (Wdada, 20830 tafdt tHedfrdsCO, dzdmw s jC HeMz H L
20 ' Lddy’ & ¥ DEM [sO DSM, &O' h st



68

sy’ dz¥ 9 Odzdzy ff totsH € Isd o dats fifAsrsmandaD ral, j20%Gais W
mM" dz M C Bz GsMYf sHOteMmliso ’ cOmMlstcso * L 5B GO
sy’ dz¥ 9 Odzdz? B ' sBOMd L jtodzsoadms S kdz sktc. [ Ist
'n ftedtesfiskz &O o Oy dzd e j L dzO0 Y J d&is’ O dataizV
o dzj Mjastdz © SO { tcts e dzids (Riackukiz@020; betegabede? alzts i)

2018)

Yo oddsed MMy & Mso O HE Istydssl
& Mo’ ] Mkiehnd wiHdds whjsldsHs o fl§asjfga@y ' ° & Mk
f t OC vyrgriiuk et al., 2018)0 o § totso Ofifyly @zay’ Mdesc s L B Sl
feOCldSlk & Mo’ ' deoj dzsOtedL Oy ® ° SH

tsdBS E d Mt dzMyreniukdal al.BP18)s i i b dsts o@EEs O dz' dzd
‘Hishdrdedgy By ddotsfisj?2 odL dzOyj dzdz? sOCMOY"
dzOQo " Mdetse s tsB dzOH dzO dzdz” 111 ¢, w e j Gisl o tsdz
L H' d dets’ LHOIdsMis' . 1 HYfte ' Hdas ' Istsydz

22. [ " f)iseOdzdm@ry‘ 2 zOME QEOf d&' | mHE 0] sd' ¢ s dzkz
rdzv o dC sdzOdzdzy ff sfyls Oo dzj dats ‘B kagjsls b d& ts wWgd iy B
BOIs j to' Odtef H&'zTg OaiAfiAs sutsvdw iy df s ofdf2 ROMdoe * o,
MC ZOHE HBMd HEset §td ¢ dlz. [dzv ftste’ o
d ¢ JjteddgP dzlsizlz o @dzd MW-IsBOHO Y tz? tig' o BAPBP C tizj fipiA fr
MijttjHdE RO &ERISjIso ' HdesMdzO fisdBE®. BORZL OFE 6N
10 BOLjtt' OZOBd & Mo ftsteWHSzo Odadgv, W ¢C°
BOLtSotsets dz Mo f stgH s Hpr@dRzY§ B &1 d s dxsE ko dz' fr
kjtedlstste' 8 1 dzjfmjy' CscEts O yOMmisddzz 1 W tsfy!
fsf jtcjHdsy S5 BOHGESORM K HEaPsy &j 3 O
dz' mdzd ylseo 0. | HOEHPW! HizOZ of @xisth EO dziffeisHs dalz0  Is d fi).
[ aeztss ¢ dzOMd W ' € Oy 2 dzsisd fusozfsdzd  J, ¢ W' O tse
CtsMf sHOM! Sk H' Wd dg' ls! SO HBY' d dg fls!
Zlso stes " Is! MW E 68" Hd&zOdzdz' JHOISSfOLBO Yd Fitej



69

Edisse SO o dtcOy @'ts yc sAnddss H (GHaf@fls. € yw @ Ig'H OV ° y
" sC s ¢-ldz3 € )] B8 dpOL s OB B j tots[H dzty s H dzd d3d “
G' HiesdzsG ' yYydzd d3d E dstseo O dzd .

LA3d Y Orn ofCdaxfidipisds da' 5 g z0fidsdz'se sdzgz L EMiste’ y
&z' Mk (tedMm. 2. 3) . O dzOdz" L tetsLfBH" dzZ2% L O
(6950,4¢ Of))Is O dzetsfgafIsy d 2 -& bOEsH)Ezse d2 kgl H 6B&
BdzdL ! Y%ts (2693 M o P -findApdiiwotiglz By @) (( tod M.

1 O0dzsd3 y' HEPOHLGY & B fptcdIlsste’ ™ s G fs
o' HdeasMvwdgPAs difis L sSotajidg® * 2 MbMmdese hRuiB ' to
otsdzse d2-MEmdzse §2 Mz By 6 M(ditcdd,23 HpE)zsisld 2 fi
(0, 6 GA@)Mo 400 @c@izB ' B tots O d( dts dis GdDR) - G taic
HiEzB thasthhdzeseo d2 Mkc teclygrgd sS(desXk,d1? -iEn)oEstaasts o d 2
Mkl 8¢ 4 4ilnd8cdRO)yBtaukzise " dz nsoa 2 MmMketek

d24;49
/J 3r 4183

4r 40,6
{:IZ,[ 1
H3-{ I #0921

HB{ 1418

u4l v, 1319

tdm. t52 .f3.H" dzsindsdc s §sdz' e sdidz,L & s

14d LOOYOs yd dz0 ¢ j toj o OPidukedgyivestnds i dzg w
CcsMf sH-OBM! ks dese 8 H | to % ditsissds o qiHdHO ddd d § © «
dz' Mk MsmMdzO L odyoO?2 dz@& B &3 dz@ & Odzd tigfiz o tRPAS b



70

f sdz' ¢ tsdzkz tc(Otc dsfgzdz0Odn.OH M JS dzdzvo d3 iH, dz ) fi) s ICHSAG iz © 5
ckBCd. [ BHOKCS9 5 dzO odHBod? tesL f SH ' dz
CsMf sSHOtem! € H sMO HAdBL ¢ 3o & dzd dets s’ 11 101
14, hts MY ted yd dzd dztst jjtim@igdordz’ dndsr ' ols CFaghie ¢ dz'
sylvatica L . ) , B Otcn OIs PheBodndsdn ' aédngrénsdru p r . ) s© wo
‘9 totst j Ridga abi€sL.)

 czeoff@3z oHdgdtalj o dzd &3 o dH B3 dzO L O2 BOdz" 2
(Quercus roburL.) T 9%. l j dzd € @' EpOfHECsS@Is Mz kzlsdz! &5 k&
mMemdzse d - H' dzw dzts & &zt Mk 11 1Ll "] LELO
Hisfdz' detg &8 Of s dz' 6 tsdzlz .

1 OMmMskzyf dzgdd3 HJjtej 9o dzd d3 o d Hisal3 de! G Of #pdsfiRICAD C
glutinosa(L.) Gaerth.)i 1,4%. | OcOdzsdz y' Istcd Hjte3%Bdz od
L OG Odz! dzts 'H cfijdZtsletf #ts8 O f sdz' 6 tsdzlz ® " H f dztsh
tesdzd dzdz’ Mils¥ H ' dzv dzB,%¥% L2 dsrt lds'j td@CS'te "H j to ] o
f so d Batm@ pgndullRot h. ) , H EKmercygjrabeis.d3d,? OB L 9 d1
(Carpinus betulusL . ) ,dzOWw dzds g j 2 I+ € O, W dzd yw B' dzO IO

(& RH)

w) z 82,3

/ it o
1 [ 1 RrRu[30,3

= wome vt
138,1

\rU.I

1JRYPBY] RE
888,1

tdB4. { L BH' dzL ORMHEdz] tcj o dzd d3q o dHO®B] 9
HeMd eeBee Of sd' csdzk L O Ol e’ OdkzOkd o Mo f



71

) SOBHY jdadz" Hjtejo bk o MOR RO dz@ figdryrgd &
o'sfh) 5O totaL otdeews , ydzj to' L dzsBOdz Isksw, ftets
shse d&zdo sMmls' & fcs @Hddsaizdds'ds das sl Gas 6
9 J HJ dzdzgv ' dzlsj dzind o dzts”’ ¢ =it sth ©sfpe ¢ d dzdzm &3 2
M dzOH dzs ©  f tztel?! dsdRisdgomy | dpespin SIOfOERddzy ¢ 5 A
Is O h sz ydzd d3d zOMOH Y J dzdzv d3q , OH Y i totse
MY c” s Odzj dz0 W istodkkzo Odzdz® ftetsHbECIsd o dzg
iWiChkdodtsets odStttdmlsOdadzy L BR tzDar® WIS it
dzj US@OH dz' dzj dzif tciff ts teis ® drjsdrdzis YyofmlsS so dz'
HsLotsdY foepHdC fad Mis: d&O2 Bz B RS H & {5 U]
Zlso tstcj dzdzv B " Odets@ s L O ftsm SHY J dzdzv O3
CsL oMy Hy jdas® fOCIkdStsy Hdv I sd Miw.

1 Zdii3se MoG e vfipidfjjde ) © O Odzdzy f tesHEZC Is(
mMesmdzetse d =  H | ® CBfistddz@ dz! 8o tOliyhyk et al., 2014)) & d3ts 9
Hisfdz' detsdzs O f ts dz%C todzbr (L7004 O di! dgzls ® dz'f fjatsd * ) €
&' fse ' Hddzsdr dzs (OO fiy. O i} Al HEx jtedsdadzs ¢ 5 i 5@ dgtE o) gz'd
17%,L H j B ' d€ 18 ts'cdsdz' dz' MemMisOdzd ftedesH dzSG6 5
sHdg 2 hsfls' 2 kjedlsste' ® ' dsjtjmkz. v0O0C(d
"sdHlk 0Ct0O dzd, hts M zOdEFY dr fiitiosder s
&' fusdcjsH j dzdzv .

) oS H dz a2 O SENs'OdA[s s L Of thPwA] E O otdrytsip
f stc'. otetllpdzts o' HjtojosMisOded 'L HEeBBAE Lody
826,4 GO, 0O HEkBtso' L HBSAJ'8'4B8589 frgtdndzed L ¢

4jtoj HdZ 2 don ' &l Rdzl oL Ofgiatiaf’ o edsy ©2 dats’ ks O o
fjtej H dzWi 300 MBSl 1 | tc PO @GOG lsE = GF dedOistsdg s Iz Is -
sted ujlojtel' fYtedesHddr & NHshksodds, 26  c
MsOdzatso dls! %eaZdu ' Bis' 3 H daff s f'ts Mifids 6 & € Ouetls vy * ¢
C O sdz' Isj stz .

ltcdtetsHdz HHOBOH FgDdeias'j oL ¥ Is' fyw 02 te
tsSCd O MjtjHdy B odMmltss 25 ,@ddsdOcs



12

B sdz ,lsyjjls kB dzd 19 LSO dEOdzts, b § dzt9B ORd € B FfudzO fi
Bsdz flskeMlsOo dzj dzd?2 dzdh ©H ded B © o w Wi diBEED. 4 1A

=1 OMOH)Y j dzdz? f tedtetSH
m[ /s dz' Mtseo ' Hdzso dz¥ 9 O
1dL BECdlzls”™ [/ s

") sz

mwdzh © dgj &z Mse " L J @3z

4%
495 1%

{ df). (62 .f5xdr & Mo EE ey dgEwof & d' o s dk

Il Cs00 MbtckzSIskzte® dz Mseaedr dBOMde " & L O ¢
Il Hdatsh jdzdp? "sjlddlsms "1 vCteO® dad cJ1 sWitef! Cts°
off dzdo O dzO toj ) d din'ejtsij dadzvw de ol s tO teliz O p t2€
Memded LodyoO2des’ o dz' MOR L jdzjdedr L tsdz HTS
tetsC ' o, MJj td41H8dR ,tsof tEduipHlilO @, y' M@z * 1D jltcj Mls
9 ' H 131 ttstlz.

2000

G>1soo
Hl1ooo
: I I
~ 500
I Illl III-_ — .
A
s zOofd o Sk

tdMm..) Qe Odzsdzf BHicdz Hjtcj otsMisOdz @ L O € dzOMC



73

1 jtoj 9O Odzdgy MjtejHAdZ Bo ' CBots’ HedA dizgariscol
fsdz esdzgz, W CiPls O dztugiRPle’ j dz'tf fipsid§e d dkl2 34 5 98%7 665Q
cO@Ctedlsdrn dz' Msdg) . Aj BRdzts Bk Bt dzj-cis
Missdz' Isksw Is O  fipfdsg ooiadd dzdils e 4 LY tc Hzd Bsy dzd o
odSsted MisOdzdg?y dz' Mseadr toj Mktem' & E d§D2 BE
(1812,5 ¢EO),i 241epd(@BSAeE @F Y 19© fAsdH OH O°  dzC
(727,76 ©) . 1 02 d3j dzg" © YOMmiIs ¢ O T @Bz ( A[Is5dz! G @) Mtfs J
ydnr todzmihdzteiftpy lds'j tod Istste’ 2 r Stedz’ o ! C st tstod
dz' Mo tsG ts L OCOL dzd € O L OG Odz! dztsH j to) O oudsSc'
Hjtej otsfmisOded dzOG dzW H dzgd @3 f toe d € @O HYftsteR| tois H
Misd ¢ dzsMls

o 4500 45,7%
v 4000
3500
© 3000
< 2500
j§ 2000 19,6%

24,1%

~ 1500
1000
500

0

7,9%
2,8%
[

[ sdzsH dzeé § 6 H dz' 8 e dGEsed'c Owls'dcdz' 1 j toj Mls®
Jtezfd ©O o' Ck
tdfm. 2. 7.cekfi @id ' o € B
1 Jt6' 9ades g tedz fMls &z mMsoedrmr d&@OMdoe " & L O
o O3 § tsdev Islsw é¢' dzts tefdgdoz| doedtRs df tdif 2 Sz Is ©
Hitsy' dz' dzd n toj y JEFHthsH ®jcinj Gtz 6 ' WO datChytisiz
&z MsesMf sHOM! CdrL L @Ogae" ¢ ' & J§ s HY jizdzdz”
f s’ teh jdzdzv o dCtsdzOdizy J CsMdMmisj dsded » W E
s d&zOfn BEABEGEELOsHdS ftosHEZCIsd o deteIsdecdidgiL] to
G tsdzts o dzd n "dzHd S Olstste’ o H dzw o dL dzOyj dzdzv
Mftedwisdzdo dr Cdz' BOIsYdideted ¢ ks OB J ustlz dalslisto I~




74

fsCOLddCd ftodosmMiskz OCMOY' 2dzdms ¢ OL dzd €
fslstcj BOd Hjtc]j o dztdscOstd Iz b fR30z@tf bliplgk j Is

1 sdz' B jys sftsfjtcjHS 5o Odad 2 fsCOL dzd € i to
(f desdgOs., 200)ts ftedldzwlsts odL dzOyoOlsd L O B
[ ] Jtodzse O, fMj tej Hdg L 2Oy dedzy ° dzlsj teo Odz" o,
Of esSC M BOY " LO HBft®BsE:H tesmisse dn Wiz
' MslOS MOy 2,R620) HIsHC sitdzfi§ls O dzdz'S Ofis ldzts s § ts ‘dzd
HOdzdr ftets o' € HJjto]otsMmilsOdzlz, s Ishyjjtdjda@isyd oBdms Is
tesL f dMOdz Hdzv dzOMOH Y j dg zOfMm' dzdz’ o, s5GEMsts o
hodHC B (i tsfiply islsiz’ | o jteBd HjtjoBodHdI |, i My e
I sdz sjlsdzO N COzO LOftesf sdetso OdzO® [ . [ . [ tedzts
His Cdfinlzi o' Hdatsmw Is zO2?2 § tcts i WACIR Al digh h * ff tc stz € I
Hjte] o tfiploo@dim]d Hj dz€ 5 & Zzsodd@ifyddzSeEs dz' 119916 H j toj ©
Ww OBfs dzdgy sY dzOdgOs Is! L  HisSH Q9 GdidM tgvadz' Is j to
Vb, [MmtsBdzd o Mils¥ o' HisBteOy j dadz?" € dzOfM' © B Bsds [k
L dzO yg sz WliC,dizOfn, o " dO tdsSpic mtcdazls O B tsdz' §j Is dzO
WP aww, uMd,Vewuwzw,f susW ,H Cfz" filntyf Odidd ddidr dz' s 2z tc O d3
H' dzv dzgS Oz dzgj o Ctedlsdrm dz Msds o MisOdetse dze * Is! Mmw
E dsts o .

©
w 2000 4414.4

3951,9
_4000

©
< 3000

j%]
¥ 2000

—

974,7
1000 4826

10 0,7
0

b wo w w w wuw Y
s dzOfm BBdz Isj sk

tdm..t 8L B Edz detg &8 Of 5 R ddyFdEzOfBsdl’ Isj sz



75

L d&z' MEEMdz detgets O f sdz' ¢ 5 dzlz€ tel@ dad v uc I Iz W e !
fHjo0O0sls: odMsCtsftcsHRSC BY o dat O Rids@iydsdy®fi) bzt
Btsdz' BRIz YIis( 4434, 50 €B) .B 540 iyl 1© Hats4s §h.1g -
HZzdzOtdes ff J 6 dz' yd dz' © dz@ mqjlsestcdz’ ' Is jdis ) 950 @2 ¢
" HCtc] Mdzt ° bk&Ldsgtetd MilsetsHz" M ¢ 13 L uvir "1 v

YOMISCO MmMjted Hdz' 7 THWO ME &0 g fipleld dizgelsifds )@
10% o' H f dzts? dzd L 1 SO fflteMs H [z § ds' o 1o aigdfi]j "eig =0 fip O,
o' HY 500,0000. dzPMmis’ de''6Cd] deddzOfyt dzeztsdzts G kzB (
SBiOn If 26" OO oG dzf dizgflz dzy disy dzdots W C ' fdat
M &z ¢d E OCMOY' 2desBz sy dm’ dz©O B©HJdz
(Salixalba )L dzOwW o dz' Mis¥ £k MC &zOH'  fsEHA] dgdpAsas 5 d
negundol). IsO h ts9 ¢ sMaugnigral)stcdds, 1 (6 ©O) . 1 O Htok
dzO d3CSmlix fragilisL) L HBd' h C ¢ B j to jPopfilustiresrauld fy dzts
SO GCdzj dzO W] disjds['MAssE®, 4 1 @0O)s Cto' d3 M
Lo@GYUdzsets IsO ctcOBO L odyo? des b s tc @teup dldbota s M L
Huds) , HEze Yuésaussugef, (H EZB Lodyo2dzd?, tc ts
(Robinia pseudoacacja, dzd §f © H Wlia soddtainilif)ls © w(z ZOtc dzO €
sy’ dz€ O H dzv wdids Odfdy frids ds Y ofigfn W € 4 Isd . hIs

[ syfftslstcoB dgs zOWPdez ¢ ' dzr € Mis! tsmdzd dz
odH, ZzOBXteljjdg@®p v desdzd mMlssets, HEBO Yot

] so ddmysioO 1 §C Oy Wz CIsdo dztsmis® o d € 5te ddntst® dzdz
hts "OLOCIsjtdLiz' s Mw o dz' de'tsigles? L dg's ‘S8 ‘dAda
OBMmMtsdzs Isdz"  so detsis( .

¢ B ) ts dzs Isfdis oodzfstds@y © ¢ 2js3 dzO - SHAPWSA s d3 Mk i3z 9 O dz
fsfdeydds fitjte’ L' o Hjdw] of =0 o ©aY dadzf y
dzOMOH X jLdglzvtOgdd diafs( ¢ fgld € ssliby Is'0O.

Il " Hdzsmdzz ff so dzizlsle | MY e PF OOBIs MBlsda HTS
f zsh  fsfjte] udaf'ntsHifsfotg ptisUs'Oaze HEs Mz dd
fjtejto' Lk dtsted3dOdz' dztsc € B@ticy P tstHsdodzzy *° . tsfof
dz' Mtslso ‘oteiEls’ oHfjHtel] B3O Is!  ffg &Y Widdd dsldztf f dxipias d3fz



76

o' Yy , w e o' Hi 89 " HO' H jLtegOoyty fiftlds diflztsiasdetsioiz:
MC zOH dzs e 5 & § tcdz® 1§ AielEylziy desfdzed m f seo datsls L O j o

dJtejHdY o' HdzsmdzO HYftsrpdezteisiClf 0B fisGdylz) din Is O dzt
0,63. (¢ BOYd®Bs2.L9 )ig s LefeafHH jdfizp of &iyflsnOdz’ ©  tc ]
MitcjHdy S sodeslsded d3d H j ®&j 8 § s © tk) 3¢ dzt96 dzd 034 ¢
odi Ol@y L' Csf sodetslsdz . " HE S fdauh L ORKOO is
HemdZod@sc s  sdz' ¢ tsdzlz .

2500
o 21061
© 2000
. 1760,3
o
19|
N 1500
~ 1209,9
11754
1098,3
1000
782.2
500
306,5 156.7
N 154.3 167,2 152 4
756.9 59,3
11,4°°: 756, :
s oanases | g | :

0,1 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 1
] " HdzsMdzO § o datsls O

tdm. 2.9. {(BLYBSH dz dZOMOHY jdz@ L O 9 ' HdzsH
{y® dzs s yd Mistse B Iz tc dzd 2 L Of Ofndz' H dav O Isy &dds
SOCMOY" 2 dztsos'tsH L 2P o fiddds , ) 8 fipdzts ) Is O dadg dferj B HSd Is ¢ v
2426,13s d . H dzw * dzgh d R H jit2 pDded)B3 tHte W d - 230, 1
9 Hi sLOE®HfHtc] osMisOdz" © HEBO Lodyo? dzse 5. 1



77

“dgh dr H g pBbjeaed Atsded Lo dyO2des% HlsOdzsOd B«
LIPOME HJj to] o tSidseO@izzsaits ¢ 5 dalz H

ltcOrBoabkr yd HOMY' @dmBEL' LAOI®O § ) tc dFPEE S
LBt BO BBd IsjIskz, eSLfBH &z L OfOM" o |
odmdzso 8¢ el dzj L d&zOydzd?2 ot dzde Mk 2l -
MsoBRztcdzsegts L Of OMmMEz dz0O 1 ¢ O0O.

dJtiHd 2 MistseBltedzd Id 0 O Gdg' cidy dzdx’ Off tdsadzf -
Mis Odatsd HYISA & dzv dzsh fsCtedlsdn dzf sds.  1°°
LOf OMEBAEBOY B sH B! fifwsd Misd e Os ' Hjtoj o sl
ftedMmisdc O ydr Mt dgsecsdifdz’ dgdiidedfsoOf s dz' ¢ sdalz L
By O" "' H 84 'LHOG SIOEA dRBFetsIs'L f SH ' dzcd3 L tetsml
{ S iz OOy 2dz dz Msea® BOMdod ISOCtsects o

[yt &20dBdfvdzOd3" € o HiSBtOY O L dad ) j dadzav
hj B' dz htsets L d3gj dgh j dadzw oz* 7  @jOMIs "o dggl Bzh H
L dz0 Y4 dz MijtcjHde sets L OYOME  swWidzs ' Is+ f
9 HB3dteOdzdz" d@3 H jtcj o O@BMf €H: ] H ORdEBHB o6 MY t

343

350 305
3 300
© 250
z
I 200
) 150
= 150
o
~ 100 44
" 9
0
S N RN
& '\,@& ‘b& &@9
$§> thb §$¢ Q&ISJ&
Q& Q& O@QQJ Q
&

tdfm. 2.10. (6LYBH' &z Mjtcj PAdOtsSEts L Of Of



78

t SLIsOMNzo Odzdzgy dz' Mmtsovdicei ' GOM for wee ItdB zeRists d
dz' Mg Mistz © O dzdz w ¢ 218 Odg@ dztds j t€ dslOmtez. © H s fdz'
f slstcOf dzw & Is d ¢ M @EMSGhy® 2 dzB j 2" )@ s+ M H
9 HtsCtoj dgdzj dztsets ff " HtetsL H * dzlz.

v OB dzd yvw 2.

it BLYBH dz L jd3gj dz2 L O CHOEdGHG e Gfvdeliplc ta ©dkkz )

sOljetste' W L O2dMmdas ] detsh O,
1 OC OL dzd € 790,0
[ " dOkzSCtseotdéts ftodL dzOyj daq 12,6
[ MeesMisHOKM! SO yOMmlsd dzO 8050,2
[ " M OttC o O yoOMmlsddzO dz' ' ¢ 1320,1
1 OdgowIsSd ftodtotsH 2,1
{ OL B 10175,0

t O2tsdz etsL IsOh o Odzgdz? 11 1 v "1 vVSEteO dzd ¢ 4
tesLoddzzlstss dBBjtejyjs dzwa' & IsteOdemf stclslz L O
stcOdemf stclsded &3 BOG' MistcOdzv iz o L tsdz - H' W &z
LOR" Hdzsects dzOf towW 3¢ &z, " dzelz dap dzCHESS Y dp@ffr) @DS)J6 5 di3ts B
tcj ¢ ts5dzOdz dzO 0o Is s Bsm 2 A0alzP(, tH ©Otc i@ s HasSto S G
SO &3 Myjoeoset L dzOyJ dedzy to' L dzgdrm 2O teW o3¢ " o .

lotslswy dz' Mis! dz' Mse sy sH Otc s © daBlode2ls 12° 6C dglaC
"L tedrleo jtHddB  sCddlsdp@i dzd2, 3j o L 2ded 2
L BlzH 59 Odzts 5,5 Cds Hdz §hj dedn dz' mtse dn
iz Msj CMf &z OOy " o fHtoddzjedzdr Hts dzedrn € oC
SLHBso ydma yY' dzW s HdzW | 5 Antss@Gd2dz2l) , L O-dMmiskz o

23.MOEOSHEEY A Hisdf S HOdzd 1

(S MY J tod d3d dzls ©dz' dz' H Odz Bzdzs L' BteOdats dz0O
fdztsh* BzdL? C®WC D02 Gdase dgss  yYOflsd dess oz fr
LEtO  dzd clIBwic! CO d M @ . HIS)NdzZ' H &O tc dzld
jWJCIsdo detsihyldt’ G @AW cXso dn ftsBdedn f dzsh  dzO



79

fls Ols d fls d Yy dzts ‘Ao j dzelsOtedL Oy & e o
COlsBCEtOl o Odzdz? kOCMOY' 2 ded § [tcts L€ digh & e

rvyykz¢, et al ., 2018)

® ®© & & & o o
® © © ® © & o o
.ot
....".
® & & o o
® & o o o
® & o o o

YMOBHI NO3Ha4YeHHS

©  TpobHa nnowa
[ KeapTanbHi npociku

Google Hybrid s |

tdfy. 2.11. uj tceftssd "Odkdz0 A ndD ks iipaD
f sdz ¢ sdalz

MmOtLOCIsj ted MisdEcDdg@d.o dg ApliEBIs s1 1, Mt
221f totsB dzO H ' bSO QROOSOHAZE Bsdf S 55 Hz0 B Iz dzt
LOC ZOB j et} L fdzsh j¥ 10,08 €G,0,D 7810, 1
0,09 c@02 150 B@5A0s) ) dCstedmlsOdedzy ' dzgh
sBbdsodj dogj HOwWOSk,jwdmsdSss & Msoadn H'

]
{ ] { ] { ] ( ] [ ] ° L ] [ ] [ ]
{ ] [ ) ] [ ] 2 { ] L ) @ [




80

SOtlstsctcOW zo O Gadatlzy ot jdEP " 1RID'12 Mdzt QOB SBEE S
ftoesctcORBdese s C-Mezp dzj & fdz cafiftfitedsdE By @s d H j toj o ©
s C Odz! des® MmdMmlsj i3d S steH ddzOls s1 1 dzO M * dz
10 s jtejHds d&3d tjLzdz IsOIsOd3d otsa 8z & B dzds C
BsHjdz dg Hjtejo O dg IstistejsHld Idi@selzdifd 1pisupCdn Isis@ fls &2
t sLytzHH jtc] @ Oo ls mdps dhydzthira el Gdls dzln sd dalg' My
9 ' HB dHigQdsidp O, w ¢ dsO2 SRt Qzkrpfigiifidssqd Szdzw .
1 © BOIs j to' OdzO iz dz' Mo f stcW H S z9o Odada” f t
J Sy jtoddsicdels Ofds dlz c sdzlz  f toj HMIsOo dzj dzg' 22)ytsis d tc
I sd3' dzlz o QzfdzvL ofgtayfip 2 dats ’ SO HBB O [Uo dngO Hdgs{dsts
f stc' olpddidtcIsietizR Isfptcz dz' Msose s WisdzH 2.
v OB dzd yvw 2.
t sLYH" dz ¢ dz'tf O o dzdatiidleo ded@izd " 1o @ tis@n3d
dOMmPhdedzy = o HYtse Hdedm Isdf ' o dz' M

vdt 1 Odz' eHgpdeldl 9 dzd 2 o d H womOHX‘[OLt
dz' | PISY | QURO | ALGL |BEPE | TICO | ROPS| ULLE | PIAB

lof s 49 2 - - - - - - 51
2| [ o 149 23 - 3 1 - 1 1 178
H3| [ & 1 1 - - - - - - 2
tal Y 1 - 1 - 1 - - 3

t OL § 200 26 1 3 1 1 1 234

1
) eddi SCO0* uvdfd o Mk emlsOdse dzj dz' (e Oo 'd3OYSE de” HOUKS
CststeH ddzOls L lsOh o Odadg® V[ |

1 02 sh dgbdelf sy dz' Mistets fdzd@eEH R’ LAkl iy L
ftesBdedn  dztsh , w e dXHsnizhdtpdm O Is'dd 6 s dz0O, :
G tc O BHs Bsthasti) B o fflz ¢ 9z H (o7 & ) . 1 OmMszf dzddz L O
sdfsds & Mstesmddddedn Edse * -fiyigipudRd 2M Bl Bt | te
we' ftod 291 d I Olg@dEdgtc j o sMisOded 'L HEd dkze O
(PISY)H 5o SH ¢ Kzt ) @ = t888cdzd & Hf dzsOcC @z dzt® j D ! C &5
f tf[JOHd®O® HEZB LodyoO?2 dzd?® H O REDE IO ‘ded '3 H j to ]

'Lz kOdk sdiBosets MC &OHE (kOBd 2. 3)
ftojHMmlsOo dzj dats® . v Hjte]jodesdsz MEC dz@H 'ts ptz) s ¢



81

Lodyo? dzts’ , H J L OC dzOH Odzd MW i BB dzb) ¥ ABdzt
LodyO?2 dzd 2, HIzB Y J tco sMati® ,sylvediss daii. yizw fztzin
cslstets izt fis d 2
v OB dzd yvw
ltoj HMIsOouzjjdz] Ndzef = o JHEhHZIZAEEEED sSdz' ¢ 5
vy kzlsd rjtejodzd?2 odH, Nt OHOEsEENdLE [ oL
H J telgde? PISY | QURO| ALGL | BEPE| TICO | ROPS| ULLE | PIAB
PISY 0,877 | 0,263 | - 0,097 | - - - 0,546 | 0,79365
QURO 0,074 | 0,632 | - 0,211 | 0,461 | - - - 0,13718
TICO 0,002 | 0,044 | - 0,068 | 0,501 | - - - 0,01016
BEPE 0,014 | 0,02 | 0,218 0,584 | 0,029 | - 0,356 | - 0,02245
ULLE 0,003 | 0,003 | 0,104 | 0,014| - - 0,638 | - 0,00509
QURU 0,005 | 0,003 | - - - - - - 0,00397
PIAB 0,001 - - - - - - 0,339 | 0,00061
PRPA 0,001 | 0,003 | - 0,005| - 0,080 | - - 0,00143
ALGL 0,004 | - 0,671 - - 0,240 | - - 0,00548
dea PISY | 0,010 0,008 | - - - - - - 0,01020
ROPS 0,001 | - - - - 0,616 | - 0,035 | 0,00144
ACNE 0,002 | - - - - - - - 0,00192
CABE 0,001 | 0,001 | - - - - - - 0,00073
CEAV 0,001 | 0,002 | - - - - 0,006 | - 0,00059
MASY 0,001 | 0,001 | 0,007 | - - - - 0,011 | 0,00026
dead QURO | 0,0 | 0,011 | - - 0,009 | - - - 0,00301
ACPL 0,001 | 0,003 | - - - 0,064 | - 0,006 | 0,00044
SAAL - - - - - - - 0,063 | 0,00009
dead BEPE - - - - - - - - 0,00034
dead CABE - 0,004 | - - - - - - 0,00075
POTR - - - 0,021 | - - - - 0,00021
{ OL s 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 | 1,00000

1 O Qipr 3Otcdets s 234 sl 1 Bdz CtsShbOMs 4
QUROI 728, TICOiI 130, BEPE 110, ULLET 101, QURUI 83, PIABT 71, PRPA
i 68, ALGLT 59, dead PISY 39, ROPS 38, ACNEI 32, CABEi 26, CEAVi 25,
MASY 1 22, dead QURQO 21, ACPLT 16, SAALT 4, POTRI 3, dead BEPE 2,
dead CABEi 1, FREXi 1. 1 ' H yOff wBMlsjyj dzdzv oz'
1 swieih! COy TwmL ddrgifzs’ H' 2w dzeSd L BEZSCBHB d
(Juglans cinerea |).



82

I dpls oz ez figts o 7 dzBd E dzf B ff Hixss o2 Saeds ¢ s
{ sdz ¢ tsdz tfskl§ @endz.0 o 2izj 42
v OB d&zd yvw 2.
I S50 0 Mlste Sl Qdzpl WP fosdz' e sdzz 5 s )

rdtweio

o dH, s ' dzt €' Mlst fetsBdadrn f dztsh LIOL
His' dz

Q2O O 3 I || IV [V VIV VI IX| XXX XXV XV | XX
PISY 1/10(10|7|11|53| 17 |46|18|16| 3 | 1 | 1 5 5 | 204
QURO |[-|-|-|-|-|-]151]9|2|3|1] - 1 - 1 22
ALGL S R e e e O R N R 1
BEPE S e O N A A A I | 3
TICO o B A B I I | 1
ROPS 1| -|-|-|-1|-] - 1
ULLE o e B N B B I | 1
PIAB - -|-1-1-1-"1-1-1-1-1- - - - 1
t OL t5(3|11|10|7|11|53| 24 |56|21|20| 4 | 1 | 2 5 6 | 234

L 6OV ydzj L 5B Oy j dzdz¥ f ® dz'C dolzif® j o @dh & Iz S olsofzH
Hsfdz e B Of sdz' ZsbZ) ,(affMHftses HO' R OLOSIs
fMstezClskted o Mtsoadn ®OMde &= L O BIRGHIG OkOR
Y!' B OHSE flstc' Bdets LOEZoOydlsd s o' H
dzj L dzOydze € dzt € fylst  ff tiss B Yaf@ M bktf das™ § kH dzW v Ot
sBkzdtso dzj dzO R OwOCIsjtedMmlsdC s ZOMOH Y j dz ]
L dzOydets® cGlkMmstslstss  dEdEejjde j, Chste y Odz®ydzte s
o ot 9 Odzr dz tsBSlsd dO ISOCIR H' dzv dz§ OR .

9 50
&40

. N20
N PISY

s .. = QURO
X X

VI
VI
XIl
X1
XIV |

XVIII
XIX |

sdzOmd o €k

tdfm. 2.12. 11 O®RsDEEFeR{EresdPH 9 L O § dzOT



83

MmOteOCIsj tod fMisuwfdhOs st 1MC ZOH B 58 dBOMdJoakz HO
feddydf s tj domMisy ydd~ addO oM< B
Cdw’ BARSMZIs O dzv oM’ = HJtpdp  #§ifdQs Camg) i
2O odmtl' 1,3 & Ajdsted toj zO0ME " ydets’
f OMMde HBMdz Hdzd~ HOdzd -~ Mlis O dzotytdsls Pl GO df 1
dz' ) BERABS).

v OB dzd yvw
{t sLYtsH" dz &' dzf OtEd s ‘dzditddlo dzad@dL @ d H O
L Of)®H; dzOMOH Y j dedz" = 9" HYf 59 ° Hded

, 1 Odz' aHdpdcd] o dzgd?2 o dH dzOMO
vdy & PISY | QURO | ALGL |BEPE | TICO | ROPS| PIAB toLs
lof ¢ 46 3 - - - - - 49
Ho| [ H 158 17 - 1 1 - 1 178
b3 [ o - 1 - - - - - 1
dal Y 1 - 1 - - 1 - 3
[ OL sdi 205 21 1 1 1 1 1 231

Jeddis SCO* uvdfd & Mk e mMlsOdse dzj dz2 t Oo 'd3Ofst ds'' HO
CotsteH d dzOls totsL SO zo Odadzy 1 [ J

] ste' oadgw dzdzy dzO2f sh dtejdz hdr Isdf "G {de'ify
o' HsptmOdL ' CdBd L dzOyd dedels B Rt ® c P dwodsdzzd 2(
Gt OpHsesEgst dztso 2 Mk ¢ iy v P2 BO* de@ Bls 2 1 diafsd
fshdtej dzdzv 8 Isdfsd3 2 Mstesidd ddd s | hatsg d 2
H Iz B st dzs 0 d 20 fiolizthttbalds s WP %! i dzd %o § fsOR@ * * dzh
sdfd dz Mstesihdd dded 7 I BES .1 TyRkid dedsts f LSBIZ o
LB dz h MM tfiactse ded n  dzsh L HESH dzRo O
FPdssg 8 9 %HL OIHISI BB O 11 .

it " dOtEd: Mis! odHotses MECZOHEZ Hjtejo Is
Motsytss HE §toj HMs O dzjHdSEss fiids | 'O @ s fiyw
o' HafhlsZdets £ Slstc Off dzv dedz’  HHsjitely altgds® O o dul’
1 OMOBY jtejH yYj ToodvwL Odes LMY HAR' disisstn lsov
we' fslstcOf ddzd dzOos L0 lE® 1 as'dIeEtsE iz oy 40 ¢ ©
BAF dzO t11. [lsyj, dzO' piz Mmlas BH sz S
f slstc Off fiz® dz'lBgjde'j © O.



84

v OB d&zd yvw 2.

1 6 HiNls Oonzjtdzl gdzgd & o dmthezadBs ¢ ) § Sz ¢ s dzkz

skl s o A . ‘
it o r Jtedodzed? odH, s Htsd3 dziz oL sd
o dH PISY | QURO | ALGL BEPE | TICO ROPS | PIAB
PISY 0,874 0,233 0,259 - 0,324 - 0,82414
QURO 0,081 | 0,668 - 0,25 0,198 0,12678
TICO 0,002 | 0,056 - - 0,419 0,00808
BEPE 0,012 0,017 0,136 0,75 0,059 0,01526
ULLE 0,002 | 0,003 0,081 - - 0,00229
QURU 0,003 - - - 0,00253
PIAB 0,001 - - 0,662 0,00021
PRPA 0,001| 0,001 - - - 0,00018
ALGL 0,003 - 0,524 0,337 0,00412
dead PISY | 0,013 | 0,005 - 0,561 0,01226
ROPS 0,001| 0,001 - - 0,00066
ACNE 0,001 - - 0,00012
CABE 0,001| 0,001 - 0,00025
CEAV 0,001| 0,001 - 0,00008
MASY 0,001| 0,001 - 0,00014
dead QURO| 0,001 0,01 - - 0,00203
ACPL 0,001 | 0,002 - 0,102 - 0,00022
SAAL - - - - 0,338 0,00004
dead BEPE | 0,001 | 0,001 - - - - 0,00061
t OL sd 1 1 1 1 1 1 1 1
1 O¢ O dzts d3, MzdzOtedzs s 231 td3: SBASOE so Odz

QUROT 774, BEPE 124, TICOi 87, ULLE T 63, dead PISYi 63, ALGL T 52,
QURUT 31, PIABT 20, dead QURQG 16, ROPS 15, CABET 12, PRPAI 11,
ACPLT 9, MASYT 8, ACNET 5, CEAVT 3,SAAL T 3, dead BEPE 3, FREXT 1.
¢ dzOdz’ L z¥ yde" sy dgf~ dA° a0 (11, Mfsh
3% f jtoj o Oy Odzedz" 1 ®QaPded o i NEGSSdAS. | 9 O O yd,
z0 11 Bkzdzs tsBdz' C 89 0Odes dzO 1500 mts
sl tsCtej BO, dzO 11 Bdz Cts9o Odgtst 4HDMH), H(J A7) ,0
fteslsd 2904 %) 4B 4sEOyl®, 8 zdzs B Y SkZoOlsd
9 ' Handdzj dzdzv Mt " 990" HAasOQtddy Hjtcjodzdm o dH' ¢
v OC M@ry- QEDOC Is § tWfdtdydseddiédzm  H 1 xtizh dety &2 t8 G5 {f tzliz’
ftcj HMls Oisdz OdRES z 1 .

HJte] o



85

24.1 Ols j o' Odzd ‘o d LZEAsUsjHAEdZY o N Is dfi s H1g dptg
BJLY' dztslsddr d& sOd ddr Of OttOIls' 9

[smdz’ HY J dede" saed Sysiziz@ilets dEECTAEGIylZ) deds dz'us § Is Iz
7L 3L SO 9" Hdesdes® o deslstse 0, 7, - wC
HEB tasthdztse s6 5 ,fdz)6.tc 2w e j(mideDte) dg'tcH detse 5 H | |
MlsOdzsoado 44 Mmd3.

[ sfdz’ v | dedafts fiffvtc tho tsHtadddz | s Of fftej kg @GS0
BsH § dz¢ dzd = if tad figg Bl edztlzO ded3 Aple dgdeydz! dzd = ° H J dazls
dzsd3j o' 9 dg@ ~ mdz n Mistso B Iz tgORh. ts 2 kefs) ddssdgfiz® dax
o d Msls 5 dSu@difs, Haglof EC IID Is©O dzOL j tedzd d3 - H O
o dMmtsls ts ®uRmIlse360B 9 * H Y SeH'tsH detsdzefistclz ¢ y*© 2 "L 9
ftetso j HJ dzdz¥ o d 3 (lmsep T@akmokigyy the.,RA.B) * Is

1" H yofmj b @tk Ists tc d ) ls GPtiemtom 4 Arepdzy o d € 5 dz
s ls deuzete’ BOddAtctsBIf @dzdG] e B W SIS 5L flzs 30 HzezfLdzd
o dCtstcdMis Ot@Rdps dtic s O ] o § j VAlgdedsvo f (Agisdite t a
Metashape, 2019)

[ dzw BjLYtsMjtejHs tSCETS o d p dz® 13 jo dzlipts O dat] fi
o tor 9 Odedz? odMmtslsd HJte]j o Bidolakhzetadl., 018, O
2019) 119 fipls Odzts 0 dz® o0 @B dzg dz' Ctste dzj o tstf * Hhdgw2cCQ
odd& tor 9 Odedz® . '}ls Gyt Cdse Sz dicz ydes Bz t6j X
oJten' ©9Cd HJjte]j o O, \ygtfizlstet i dzief )¢ Hallzv @ thets sH € O
dzOo tegfizp dz02 o0 dh k2 IsySk HjtjoaO. 10 LOCE’
ojten’ o6& d falgdedrch Of telis fls Widotlz ¢ titas@aidd@qeRs |s Iz
oL tc @OERHBRRBSHEZdz) A3 Qo IstsdzOlIs d ydztsi ¢ NHBitofakh o O d;
et al., 2019)

rdzv o dCtstcdmMlsOdzdz?y d3j IssH" 8 W slstse tcOd3dzy |
3D d@Hjdzj?2 d2O Bidetso WislstsetcOW-5 2 H o @dZ,jis
WslktsW' ¢mMoOy" & ofm" s fMis ded 630 tefew gigts H t d
ftosd3' ¥ ¢d de@edstalzl f[opd M 1 Oc6 Odzts d3, Hdzw Yy G



86

WBlstsL dz' d&3sE SO 9 d ¢ tsiz0 Hztz' HAg® dz63 jOte IoiRisSHQ ddz! ddgd =
LEzd@so dzj des ctozf sodds ftosmMissteso dd3 tetsL d3' h j dac

L toj L zdz K@Is 'YW stsasts tism®@W o D,AzO Mk o - dz3Cde CdzEssY 1S ¢
Hitej 8O0, yd ¢ & tR43)@misoftMetashape, OB figy dzO@ L Istsyts
so¢ " 2 n 3ZOtc" BOZO o' Hite ' ' HA ftosmMiststets o
it BLIGOR B9 OdzO =~ B3O G M is @ lugfatvdg sfplisdEdz@® o 2 ' daW st
htsB o' HisB tc QL ddidsdnizh BtD] acty H OF Isdz®{ j dedlv ddDtsC 1S
L HtsMdz oS itz © Odzd d3j Is € dsusdez d fgaPfisls WS 8 4
LEdzZO 36N (EPSG: : 32636) .

3 2B ’"331‘%? e
b R
e 3 g -3 st A
-1
A 3
- - %
: =2 5 . =
e & < £ g

{ df..12{.d 35 0 Oczdgy o dMslsd 'L R BOd byss



87

Il a3 tc8 9 Odgdz? ftoesotsHddzd L O twkzyddds L OH
tdzlsj ©) fRsfisiise sy oy ddz dz' dz 2 dzed - o d &3 to
tolz ydes 3z ffic jwBddiie O dzd dzG2 o dh 2 IstsySlz ¢ tetsdad
Hitej o O, o' H wWC’ o d v dz@usA@dzdlzj ® sH Mid @dR'C
M s HiPOk

 SHOISC s ts o dL dzOyy dHzdz? ) @) BdisH jHdzdzr] 99  fi
( My =OHM)B, wed?2 fijttjHBOYOo Blstcd 3OdzdzvL o d
sBtetsBSCd OJjtesWslssLd &3¢ " © HzYW SHJ o) O dzdzg
( DEM) sO i Myjetsmis' (DSM) , O sOCBY 9
o d M€ EdCHM = DSMi DEM.

r dzw Mlse stcj dzdzw yqwtese dn BBsH j dzj 2 B Izc
ftotsdz! slsd d&zOH dzZOMOHY j dzdzv d3 d&z©O o dMmtsls® 70
OJ oW SisfS,L dzdzB tMmdztso weda, LO HBf tsditsc:
tCtsL tcOn 5o OBBON'zdz! BalzytsS O ftetso j H | dats
ftod dzOdzj 3 dzsMmils* L J{dsdz’'tc O o G dads) © @@dzls taz® Od
HSf slisetss JOCJIsk ' dzmistclz 3y dzls't 9o o  SE Mis
W' dz Istez ¢ Focal stati st {Holiaka, KatajzVoscenkjpr dzO*
Igarashi, Onda, Avramchuk, et al., 201§ © t©OMilste dzOC dZzOH Odz
BsHjdz dgdm Hjtejo, hts oadL dzOyodzd L &OIlsj tc*
"HjdalsdW" SOy’ " dzgHdoe HEZOMz dzsegts desdzj O d
Il " Hf B9 Hdets SHsiStoH Gzt A ydiskzeo Odzd L dzOyd dac
L sBOg] fledzv LooOwWLCE L L3 N jdzadgwds o j torn '
s’ tshmlskz, ©OH' M e kCE &OSCMd BOdz dzd -

vted s 2 JOY HtsMmdz HY Jdedzw YsdZVEe O E 6
MstsoBbktc" 9 L o0Odzj dzgdr 3O frpsdsidj dAf dizds: 'HI to p
zOL j todets 6 5 -CHIZOS) dStat® RBG20N ( ROF gz. Il i3 t
H' Od3j Istc’ & daPtc ts af thsdh tze 4 § ki3 tEwizsE HaglofcfC ain t a x
bl ue calkigPernse )y dJdzd MsseoBkziO LtckzB OdtsE s
fsCOLded S ' Misddedesets L dgOyj dedzv o dMmtslsd € tsy



88

i BLiBH & odd BV ddE L d&zOyjde odMmslsd BsH
(sOX7dy. "OwOSkjtedL i k' MY twjftjL jdlsOlsdo ded o
RO A Hdz 2 H' dvdzy' .

v OB dzd yvw 2.
it sLfknal&®Hdzdr Hjtejo LO odmtsistse IO H' Od3J

. I dmsks0, &
ey’ de g5 31 32 | 33 | 34 | 35 36
32 - - 1 - - - - -
40 1 4 1 1 - - 1 1
44 - 1 - - 1 2 - 1
48 - - - - 1 1 1 1
52 - - 1 1 - - 1 -
56 - - - - 1 1 -
60 - - - 1 - 1 1

10c0dktsd, bk fwsyjm' Hishd HyYjddz, dpdL dzO
h ' filsts 'd3Odad dizd M smtsB Oz, Hdzv € 5y dztvdfts QR dAsO
hts tfislOz 180, ' filsd dzdzd & L dzOyj &z o dMmsisd S sy dat
L & Odzt o Odgdz" .

Il dMmdetse € H "HiZ R L

1. BOGOI! tsan C tc0O’ diEs0O Isiyfofi] lslgfly d& d Bdjj tdsSistsiadts s
sfdatseo s ' dzgo j delsOtcdL Oy' ° dz Msedr toj Miztem' o
sO fsLdlsdedss MiBj L Otej C sd3j dzd tzo @&z d wlzd O d
GJBELOW ' ydzdrm k359 .

2.1 " His@y j tzs, Hdzw tslsted &3Odzdzy toj ftoj L j dals Olsc

odd& ¥ 9 Odg & Msodh dOMOHY jdz, BOLBoad2
f dztsh Mls O o dilsOL 509 0L Is d dfs, HdzWw L BBtelz HTS
B dzsH dzv € On Mmisd ¢ dzd - b dfghtg) jdagis RISt i | BAAD M B

Cstcdclzo Odzdz’ totsL d3' ez Ctozetsots’ ftetsBdats’ — ff dzt

3.1dB"' G50 o-ff fi3tc jodz'o PHzo @zt dz' B ssHd IsOC
f'"H yYyom {tdz sedr wB' s d Mo steW HEC o Odzd
tcJ L zdz' IsOIs oad dfs Sots ' Oslzlztslzts] o ISiPE@@ Yy ° H | to



89

4.0 tctso OH Hjdagde"O dzy ' 2 dzts G 5 L BBtk H Odzd n
‘dzgo J dzZlsOtcdL Oy T Y BHdz ‘'8 L thdsedzedrs Mk
SO dz' Mo f SteWHCZo Odzdz?. [ dMlsOday’ 2 dz2° Isj n ¢
ftotso j Hj dadzy { tsdzH 1© aliflStf s f By 't 80 datisc s s s to ts
M ZOHBo Z S OklstscteOy ' Yydzds: &OLjt' Od o, N
tesLftsH' dz sCtojBdmr B BW' ' Ldydedr f OtcOd3j Iste

5. bt Is to iz CHstizfipd®' detg dzts Of sdz' e sdzz L O CfGeldgj’ cOtwimy ¢
94 dzd S WOMIsHHzh deytsezd » L § d3d dz (Hstese d,
tdzh ), hts tsBkdiiteodzj des HitsBi] oL o ddzlzlstss
stc" @3 Istsg s, odqWwedzy dzgs L dzOydzd?2 9" HWMBlSiBD
Ltcze &9 (1%), hts 9o " HtsB tc O G lsizdpirpl didip=Eidz -

H' W desfyls' dzO@ Isjtedlstste’ ' HEsMd Hy j dadz” .
6.1 Ctso O Mistefpdishticts Of sdz' ¢tsdzk R O©OC IS
Bjtc' odesds dz Miss . 168Ctj B0, OdOd L &OIs,

L dzOyodzi ¢ jtoj 8 Oy Odadzw  dztsh *  High tésjHastizin 6 © df dzC
o' Ck. 1z ftsdz sz R OtOCIjtcdzO® YyOfMmils¢ O
fsdzOH 180 totsC" 9, WCOL @ffct] &ztcisdzy ciz2® W tisdzdf lic.C

7.4 jtcjHdy B Cts9 HJ tco] o 51O dzdO cLORR2 A3’ Is
dz' Mseo d - HIsHdg] dzy EfisQlakzie s etz GBso dzj degts ' Mis st
sy’ Qdt s 3" ydzd disd § sH " W dsd fjted Hddzd XX

810 (BARtSHYJjdzdgwdz HO' is s {j) tz'J ain| &z BHG) tfotg dz'ts
ftocj HMIsOQodzj dz' dz' Msoddizd S kdz' skteOdRd dz' Mtso
B3 dzgh j Istcj Isdndechp . f dzsh *  dz'

.10 dHBsadd3 M ZOHBAE f jtoj 9 Oy O Is! W) tlyd
HzBO L odyo?dsg®mnI90 " d&"dr Hjtejodzd%. od
1 BCtejHdB@, LoadyO2ded?2 dBO° L dzO0y dz' L Of Ofnd
Hjted o sMis Oz "o dzhtedddzdsdidn & Fidd |§zaE Q@xkld .

101 0 9o ' Hdesfdzd z3d ff so desls OdzGo dzteff dn'ls O o
MdtidHdy S sodzslsdzdd3dd HJtej o tsMmis OdzO B . ¢ daC



90

Hi @3 dzMmistelz Ldzdy J dzdzy ftsCOL dzif@, 2 1 OH sy dzy
fjtc' SH.

M.{sLfBH &z L jdiB] dz2L O-@ MO 6 e stz s tc Iz
J Sy dzZ2OlsOy' 2degdr dz' ' 9 1 dRO LIOK tsdzls s o HO ) dz
9' HdetsmwiIls! HBts ' Mse M sH Ot C5° YOMmIsddaed ¢
L dz@ & Ofis ¢ Iz otk @9 PH gade®& " o .

12 MmOt OCIsj tod MplsizdGC0O HHOGBMRISsOIBOBEC Sos” HYf s +
Is © odHBoO " 2 Hftpldntel? G ris 'O ff sdz' ¢ tsdzlz L O d
&z Mo f steW H S zo Odadz" . 1 ' B to @ tizf dz' Helistfriidis @ fiAs dz' HeGOd
nOtcOCIsjtedL zsIs! Mw o dfipisC s tojftoj L j dals Olsd o dz

[ Ol jtc' Odzd totsL dp" ddz fctf @ HsvEr 2 G Pzslg iy ylz <, 2
2020b; [ dtetsdzs €, 1 ' dztsdz,f, 2 0&1 G bv;y [Cd tc 2dRHEWB, 1 *
' d2018)



91

t L1 &
wy lrruvoetrRYOAwe rrdr vyl o144 1oy
[V RIR 1V OY[f 1L RM JTRPWEOI O

3l BLtcOrbkzdtsC tBMWEE odB' t6C(d

l smdzs o M Qpizls Otedfa Oy*° dz' " 9 € d&zOH
oJyfOHSCBOSEtSs 9" HBBKGE, Ww¢' {fjt6jHBOYOE Is!
Jdzj &g dzls® 9 & "L J o(d4dddigc tledz¥o Wzl dR @ WdPs)e * to dzt

wL d3j Istss ftctse j H J dzdgw ‘dzo j delsOtedL Oy
MisOIlsd misd ydzd d3d B sEHOHRdz' dePzBlO] Ty & dz
Mo Odzs i3 tej Yz § 6FB.dzd~ H' dzw dzsC ( ted M

\G3 ; AR
NV < 5
Lepraa P~ S0 y RN

\292 1029

0 100200 m
[

581 618 655 692 729

YMOBHI NO3HaYeHHH

® Homep Ta Micue po3TalwlyBaHHA NMPOOHOT NIOLL
KBapTanbHi NpocCikn Ta HOMEPU KB i
[ i P R s74- I8 500 1000 1500 m
Google Hybrid I

tdB. 1. &nj BO tesL di3 hj dedgw 1 [




92

10 HEfsBsesY o9BRZHBIOdd~ WhkdS y' 2 ¢ wdzMmlste
LOBJ LY Jyjdedzr QGI S ftesf dmMkzeo Odzd S tcO@2dz Gkl
of dmkze Odzd  dz'HfstdpdZ’ deeg@ty P df s &z ¢ s dzlz . wdzls j o O
f dztsh @ e O dzts 0 Id¥ 9.0z HicsHICHE$ s dzs ¢, 1 ' dzskzfi,
2018a) 1 j L Z d3ts o fztsy @Plclsts 0 G ez dzd y v odB' 6Cd It
dz COdz' dzgd?2 " HJjdzlsdW ™ COy' 2 daf'2¢ ddzetsudgp@®y da® HE " 1
L Of ©cls@dzd § | tco d dzdzd - tsH d dzd y* odB' ¢ d totsL C
Hsmdz' des B8 Of sz etsdze, "= BRkdzs 9 dHOdzj dets, O
fjtcoddedg " HjdasdW'® COy' 2dz desdzj ted .

l " HBdS, hts Issydz fMmls! odL dzOyj dzdzls ' 9 b HHE 5
3 dzdzd o sfls Blstz@Sd o' P2 dztse " teyts’™ 2 dBtse " oo
szt ysoddz fsCOLddStsd HBZYW tLtcOrkzdSEz BN
“dgo j dzZlsOtedL Oy’ T HBsYy dz des o dSsttdMmlstsoalze Olsd
Yy sfmdz' detg &ets Off & dz' dJatetisddiz € 2019; zodH] dzf 15,

4 Qo dy,.rd"9 788 L ts@Ank dzlzlz Lo @B IS o W[5 1z A3z dzlz

LS (3.1)

E
HpisBMwe exd86jcEqdy’ * dls & dzczd o sfls® B BEOSC Is ] |
%;Pio ' HdzsMdzO o J dzd y¥ dz0 diftidrad@dzizCisde Os y ‘wdz ( 9 ° H dzts
Hsfdz' Hi) S o Oudzls gdzr  dzste dsts 0 Odzls ¢ 5 L @tideds QairztiiEss &
171 al2.

sStsj W' y' ‘algisilsls diiisiso Briodzse s tsOBEOREORY 5

WS te diglz dzts b

w — P, (3.2)

Hj, T fMjtej Hdz CoOHWBOIsdydzed o' Haddzj dzgdzv Tlsts
Hisfdz des &8 O f sdz' EOdelz T [fdgPte j B de¥ o3 jQsta] y dzj L dzO0 Yy
fMils s o B Iz tc dztsHej=ste jL oCHffisfigintiz ozt &8 Of S dzZc ©tsdzlz dzO 1

O dzOdz" L. ttsodH' dzf des’ IsOR ghup’ @bzsts O ©dz'( G
sjtedlstste’ ’ 1 v & ilRsie d ¢ [sitcw Mistso zo Olsd  Hdzv



93

5B~ tolz dzls z o Odzde™ (teftsdf talds deslzC 0 JATQACEOAR) 9, ] & e tc O Y
L 2Oy ez Bzt s b ©ME oStedlsdn & Mo ¥
WCO MsOdEs dlbH S®B®MBEOSE ddde shls' L Of 0Nt
Hisfdz' detsdets Off sz’ d EDMs dz@ | § tztlzy L Of Ofjlz  H dzw
oCidls' & Moty wrhdddd My .

] " HiSo ' Hds HB (oL CORRES' bsy® e s
Hsots B Wptso ' tees®IS'L OB j L j ydls: 3H0SMdr [HIY j Hzdztt
sjtedltste’ ° * dzlsjtej M.

) Oc Oz sy My jdeiAijse d~ @FOMde " o 11
CIBYWEf! CO & Mo O HEMd HAGO fMlsOdtdytsy &dds
By OB wEes Of sdz' ¢sdzk (sOBd. 3. 1), Mmjte
fJjtoddzdzd » ©HJdzd y! odB' 6¢d BERzds L @UzEOH
o sdzOdzs SCBER dlkz SOCMOY' ¥, kOCEY Bk ds
&' Mo dai'o®vedilsd &2 Mo 5% totsdzd dedz Mls s .

v OB dzd yvw
t sSLYBH" dz sBMisgyjdedm 1 J] L O §OlIs
- T
v SOjet W L j &) d l]’titsszdz,f[:
1 | Mo’ L j ik 340
111 S o d 5o wbdzduesd) Miss ' Mse ' H 290
L 5C tgdB@Bse ' Cbkd Sktd 182
ZOMOH Y J dzdz? HtodtctsH datsG 5 52
& Mo -wiud? O’ u o' Sk 56
121 joaStedls® dzf Mse ts¥  totsfydzd dadz' 51
L 56 g0’ B3¢ dzkldz dz! dis Arjasfo 21
& fsd? g, ftsh Cd 30
2V jd& mMse ' L j &d 4
21/ & M’ CsemMf sHOEM! ' k&' H 3
22|1sH ( 1
23" dz" ' L | &gz’ 1
{ OL B 345




94

109 jiHjdd?2 tSLftsH' &z Mo Hydls:, hts B dz* M
SHdz' * > CObjeétste’ Ljd&jd!, fjtjH ez Misy j t
H  dwdzCd. 1 dz0ydz® ¢ dzr S  fyls: 1 [1 E dzjoCtedlsd
tc' o j dz My j y* Odz dzts'cfips o o § § sisjdffistOizday  &©  h
CoOttlsOdz dzgdn ftesm'  § O & Msedn HBHK' ¢.

bdzOdz' L. ftojHMISOo dzj desets oL f SH' ddEZ HEOAE S
20 HEMisOldy sz t' odz S dhmizyledr s ls st
f sdz' ¢ tsdzlz .

32y dzt 9 Odegdz? Hjftdetso Odesets oakzedzj y¢e L O H

Il sfdetse ' s y3Cdgidp tOHals 0 O dets ¢f 15 C oD @ gzglzts® ZOIs j o3
BsHj & C ol sdzj d@l RO iRt L0 HEY sBsd
Csj W "y ‘'hHids. o sdzw 8 Is! L d3tsH j dz¥ ef ISP L R[S g o dat s
W'  ssdgOMmMd WikcOfsbeht. a PEOHEEO tosL tcOn zdzC k2
tesmdzd dedzts® B ' sdB3OMd RO odc6 dzW H:

0 o Jyou (3.3)

HO TAHRBOMO WKOCy' ~  totbfijdgdedzdeB z toriZzd 8 i3 iPdo.OfM H
Ctsty'v, TSsdgo jtem' 2dzad?2 CtsjW' y' ‘dzls o' Hf so ' Hdats
v kOBd&dY' 3.2 ftjHmsOo dj dzts KOs j ROIs d Ydz
syt s dissdzj dels' @ W' sskOMd MsesktO® bk C
o dCstedMmisOds o HdMj sl OydzdixdRime f iisdzsio O datsdz
oz yu s des s O f sz’ ¢sdzg . 4 ' dz b fls!  dzO:
BsHjdj2 Cdojih' 2dds S DY t65s's dl@ozicy & d&d dz
Hsfdz' HY j dp , dBesdsfigtfOsEzofpO M Iskzydzd s Msdaw
lcdHdz §EBM! Sd' MY : (s O @0t d dz0d' € 0e



95

v OB dzd yw
f detsy ddedz’ tjGctejMm' 2dz o' o dzg¥ dzdRvis | s ded dgadzty

C sy Sdgj dzls' o tofs fif deilpd@st’ fip ' @B O fiPd0 1 8
L B fenid wjewjn | ot
B HJ H | lsiy telz0 Q)"
S 6 2dd2 SBJW' y  db ¥ b6
4.9 R nes O, ROZAH R 0,78
Stdzo jt6f) 2dzd2 SBJW' y' * dzs W
411 Ry ¢ O, AODBH A 0,98
stsdze jtef' 2dzd?2 Ctsj W' y' ' dals W
412 Rz 11AZ9AP Ahexp( 0, M1 8 0,99
413 R -5 3, AD9N A%2lexp( 0, M)0 4 0,96
Stde el 2dzd2 SBJ% ' - dis RSl BO
4.21 Rvym = 1, QO&R &L 0.91

ledds€@ o C H ) o BUHOED, H j foijos HIpECHAQ ] i QS Is
B s dzlzls j Is

[ Olsj 30Isd ydz BBsH j dzf Ctsdzo j tef' 2 dgd - ¢ s
f" HtcsMiskz f" " Hdz' MC Iz, Cstejdz' 9 SO X dotsc
Hitcj osMmMisOdz 9 yOfgsddzed 2 hHo ©OL ' ° Bkzdzd o ¢t
HottHERr dOIjte' Odz' ©@ ¢Tables and model s
maj or forest for ming (AsS$hedenkeet al.,®2008)nor t h e

t SLtcOR kZzdets ¢ W' lssd3OMmd ¢ tstej da dob ts pisin@eztzd
HSf sdite st dBOIs BOIsd ydets™ dBsH j dz' Ctsdzo J tefy”

Y OO S (3.4)
HJYOS sH € dzOMmEz B tsdzAkyg 's& H juiibp, dlas MiS@tSH) dzO  ff
Hy to] 9 sipfigiGdizj, W "fiy" " delsd tejctei M’ 2desegts to' 9 dz
v OB dzd yvw
sdMmilsj d30 € tsH z9o O dzdz(A. Shazdikd et al.s2808) Is j Is Iz

s d&zOm BG4 Ic Ib la w ww ww| IV \% Va Vb
stsH C d&zOMmE 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




96

sOdyvw 3. 4
stsjW' 'y ‘dasd wjcetjfm 2dsets o o dzv dzdzv  H dzW
At OC A ssgWw' y' ' dzlsd
W 'ols ts df Ho t Ho Hs Ha
ststej (3,640 5,537 1, 7684, 0201 2, 306

[ BH | dz8 9 O dada” W' ssdOMd Ydotséts dzOH ™~ tolz dals
f " H to ] D '§E e dzlz OO dzds f s Bs (IS B H | oz
0 ®2I6 YO 0O dD oI, (3.5)
HP Td30MO W teOC YyAT o ‘WC IsHsROMIE fipls © &zO Mz 18 5 dz' Is
o' HdzsMdzO 1 solsdpiidzy 1 HR)jgjjWo' tsUrj * dzlsd tej gtcj M’ 2 c
( s OFB5)z.
v OB dzd ywvw 3.
stsjW  y" ‘dalsd BSHjdZ HEY tetsLteOREZdS L

ANcOC Y| stsd W'y dzlsd
w o Is ts d3( to 1 t2 3 Ha Hs
1 " Hte'
9, 77101, 200|6, 4283, 96174, 1031, 27Q
' Hdz' |
rded?

d&zOH  telzql, 500| 8, 441|3, 496| 6, 360D|-3, 003 -9, 2010

fsCted

[ st BOMO * dzjo' HO' dBdats® yYOMmsddass tetsh
[sfd HYj dedz" Bsels kO o toj ¢’ td HEMd HYJ
Ctjdvy 2dd?2 OobkosBY thskls BORY OfMsds dzOMOH >
L ] o H@EBjds s d, o dmmlssy * fitds d3SH S H vk G o
Hdsy " dzs edfsdede'd3O g Mhdse R Hj BEHEhé@és © o
fsdz ez odCBtedmMisOdes Ho W OF s ticdr dzdakdztsy d
L OREZdSE SCtdojtthd RS s&Y I | Esizie 20
2018)




97

1 O¢ Odz! fgzlzd dztiziz BH JHaiOfMidgis O kD~ s 9 & i) D dglf

CEd3f tsdej dzls' o :
[rew dst Jt dst d+ dJet ot 4y, (3.6)

Hi Lok L OGOdz dzO to s dzguizdeO Isis BOMHOM s ts 9:Hikz tc O
WistsBOMQ i WdztdsCts BON Q@ fudno ' sSs s d3OMQ J It de'tsedzO fi)
ydotsets dzOH tkzdzlstfd Bl GA&H@Jo Iz

i SLIOREZdatsS HJ i sdetso Odaetse s 9 Iz codej Sy dzlrwe Oyl
odSCtstedMmisOdzdzy d3 M toj Hdz' = L d4®QQ, 2006; Majtheyse * H
1993bH dzv o ' Hf ts9 ' H dzts’ 2W ta@EvYy ‘H' | tB]j otxcg@ffn o , SW=C
MisOdetdedd 500 slsteMd dzls ] WD HB dedzdz ® Bsidas b H
§ ' nfld @6IURCC, 2006)) H | B ' 2 WIEE 620 ¢ f dzts "L S Glskgsh ¢
o3 Mls eokedzjytr o© ' Ldd-s YOMIsddzO~r Mistso E
BiYOR HdMjtelsOy' 2desects HBMdz' HY j degdzv B Iz dzqd
CsdW' ' y' "dalsd fjtejtceOnkzdel & totsmdzif edetsd OBz! d
2018; FOC2HxR0,

33 [ MtsB dzd o ts@ds's dzp dgdzy MjtejHde 7 LOCMOY'
ftosededt f dzsh OF odB' tStots’ kOSMOY"' °

IdS sdzOdedz® * dzo j delsOtedL Oy' ° 2O wfdese *
ftetse dzgz dztshcBOC gD thxte! dzts  Is 5 Y dasO f LB € az®@ dz®
CtsteHddzOs On . 1 jiadf jteds gbtfj dapiay d daly daE@erfrizy Q foiz’
' Mt azod dzls Otetfte @Y d,C blEfis® " &z S By j § sl
mMkzlsls' atséts HL=§ @Ljdddd®Y o 51§ dzt a P zdz® dzd - 1
([ tetsdzs C) O2PML O YH by js BEOMIss M sMisjte’ ¢O° Is
%O CoOwlOd &2 ' C€d, & Mss' HBLsE(,
1 jtojdz yjdZ tBO' CGlej it tyeasdy st j gjsdz  dzj o
LOLoadyO?2 oL E sk MYGE]LCEBLRBT BN &t
BOIsjtc' OdzOR 11 O oMmMlsOdetso dzj dedzs o' HYf S



98

cS tsCOLkzsls! tjLEzd IsOIsd HBMdz HYy jda@ , L
f dztsh tdZjo deffigPleisOy ' ¥ . , 9100 ted C1d206H ( cOH B M § to
fslstcOf ddzs E Lt HY jdzz yOMmilsddzz HJjte] eZlsMmis Odz
fslstcOf ddzs d&zO L Ockh jdzz CEk®BlsRdzz de'OmtsB@lsy te
dz' Mo f stcWHCEZo Odadzy s1 1 fi)tsfid2tde jrddgaoldsGistOadi * |-
95 tots¢ 200 1(7[)1,) N isEf dz©OugfiEat@ ‘Is j sk L ) todg.H dz' ts8
I " Hdesdz® { ts9 dztsils0Q 5H j ta jOftGifils OO uze g d B dz' B OB
sBtetsBSCd ftd sodms HOdA L OC dZOH OdzdzMsIsOI 1 @
flls Odids’® 0, 2 8,138 OONAdY vy’ sdBz Mjtj Hd o dMmt

SRIPE VMOBHI nosHaueHHs

Mexi TakcauinHnx
N9 BUANiB
A '-: . -
S (] Mexi kpyrosoi
NPOBHOI NOoLL

o 423 - Homep npobHoi

tdMm..sB1 2k Lt HYyjdg 2 yoOMmlad di26).HQP &l D sdiB O
Ctoldfdipso R S kd skte, -LdgGizjLdefedte (SgdteR) Is | d3dzts

v OC MOy 2 ddd MBsEKIOS 423 dzj s dtsils d&zQ g dzt
HSHOISCtSoatsets tLed"HE ftodydd lsted 3O0dzdzy d
"iCteOodn ftedS dzOH ' o { tslsoedoHf "darchiadiy L dzt§ sl IsDS fifd
nOKLOCIsj tefMsYEisesso ' 2 fYtosBds 2 § &z " Hjts] @ dE
wedn 69 HJjittSAAB, AIMABY,1TACPS ilPQ SIY o ' Ctsds 87
‘L MM Hde ses o9dH &z (392 Co0OtclsOdz, 7 9
fls Odzts o dffsdy, 5'25 40 tjLEd SO HO' MEzkE f dtsh
7,193, ®©F @L daifs frpdets® f seo detslsd 0, 14, wWGCd2 HIEBHC
odH' . wjtejHdz SOSC MOy @z flyopEa®iyodzes e d H
{9 jtoj ydese s fij1B,6d8 " Lo HodEs fildzQc P S o dzigls ® j H dzv



99

9,8 &3 |[SHOBSLSSY® SHiS 9o HBChydss W frfizdfoldstls d H
[IsYd, © LOGCOMd dtsdilz f ¢ Oc @zd GhpndsHodExHz
' = Hjtojodzdrm T9l@BL' & MIlsOdatse dIs-

Il dH "' dzj dzdav , Witz B jicts B @ {f 1€ tsttfstisdetise) @ datxizy 2 G0 6 X
sOC MOy 2dzkry' BeREY @HEO E HftedL o sHJIs! HES hj
L cOn f € &I BOdH ' dzj dzdzv Mk B Eeiieyd  ofddats hdjkzs
Co0tls Odalr Z3SRMiPiz@MIs z § dz’ Is ©OC ) Oy 'O IdBIAT BF ©C OL
o' HdetffipdedzEE 0. 10 dBOIjtc' OZOBRBI d Mo f B
576 0, 9 HdzsdzO §tso dztsls O diAs® dztpofcflsizts teBHBME |
My zlsdzd S 5o j L 5B teOY j dzdav ‘o dHL &z OB t!
iz Msof s CEzo Odz

s’ Is

Keaprau 392 o320
BHILT 8 s .21.22 23 28 32
L]
7
J 14 3t
L
» 31 L)
026 Tpg T 35 FT38% 4
S T : Al
‘5 ‘5 . 04 .3[] .
9 11¢ 43 56
) .25 :1_4 - . 58.5'?
2 3 | 45 o4* .
L] . +_ #E * . 9 .?9
J 49 8 * 52 53 .63 J8
76
61 .
75
&0 A
51 .53 J2 74 &
64 —
55 Jo -
—
68 69 - T é-l
67 56 -
. '-f-
— KpapTaa 392
BHOLT 7

{df.eBjBO LOCOLksoOdzd R Hjtjo dzO® s



100

[ " Mo Cdz bzted wdzdded ‘ot j2f)! Cts”
& Mol StWHC bEOW@EIS 2 0al'7C HjtojotsmisOdz 19
fsodzslsss 0,7 O fltcjrdy s odhmslssy 9

]l slste’ Bdets L Olzo OyafdsUts dz® dedzt. Of tdodz!Cts sHfsm  tetsB
fteso JHjdets twkBSCEZ HBEedVHLE, hts MlsOe dIs! (o7
tetsL d3' M j dzdzv H f tOL a5 d3z@ Wi dftes'y.dzho B ©Gref e, L 3. 4 )
b Bl ZOH Odzdzy s 1jlo sdlisiplezizls @z wsjitdzs o' H dz0 .

/
. -"‘ )
¢, 2 9
i ~
A vy
£\ g | IR

t dBdao ' sdgf QY L OC zOH Odzdzv s1 1 - 423

1 ZOYdz®@ €' dz €' fl! 1 [] sLkOMNSolk' k! fw
sO¢ MOy 2ded~= odH" dz' o, w g ts ez@ dgdztos ' H 3" tteHt
sOC MOY"' 2datss 7 Ot OX.Ish)te d iy lsBefCCtdy | Xopidgts thizasdzts Is s &
O OB sy dBtsy kzls! o' HdzsMdIsdmMw HEts t' Ldds €Ok

fesntsHdlsy sCdd By dd¥d ©OH' Mz Skka




101

fjtejh CBHY O LB ' dz h j dzdz® tetsL &' g @eEMBY 22
TOLOCIsjtedmisd&de o' LdzdE o dH'

YMOBHI NO3HaYeHHA

» 1212 - Homep KM

Mexi TakcauiHux
BUAiNnis

Google Satellite
tdMm..sBL 5420 difg'ygd o dH
1" H L\PAMZzOH DHzdzd sz Oy W L dzOydets 9 " Htc' L dg
LOC d&zOH Odztfzf o jtHB O T thtsd MisOdzdzy 6 ZOME 4 O.
9d¢ sted MisCsw o' Oylzd dzls BAF = 1, yd sdzjehk
Moo Hdetsh j dzdzy 3" Iy O dedz'O d34 ts todpjfisizlf tsi® B szl C
h s d MO dasdzy dzdzv of3:

Qy p
~ = 3.7
Yo (3 (3.7)

HQdH® OdselsEts H jRdjod @,MisdBlslds ¢ B BH j e dalidislis @) d ;
IiMlsOdzd?2 Ctsg W' y' ' ddsf tptbdzst & ,r a2d0d wS) factor
[ sy BAF =1L Hd&v WwWCtsects fMMlsCipzd 25 0§ ts j¥B" dzf ' € =izl
H' O3y sfipds,d3 d&OIs g3 15 ‘H Bistisdz tc Oy | dzliff)isldge 826 d3ff ©
]l slste" Bdets L Okzo Oy diIsd, hts L dOMdelkz HOdzd A
f sdzOH ISt IsddzO d3IIPRB, HO OBHPE B BlEPFOs'! € H * 1O



102

>50md3. [ OSMddzOdz! dzj L OW * € fijf Obif@iglz P dzBIXO yde@zd® 8 |
ftosBdz 2 J] YzsMH'jtcj otsMmisOdzz MmlsOdzetso d Is! 180 tof
Hjtcj o0 MisOdgzso@ Isf &z4BQ 59" HBtStelz BdZdL' CO HTB
fslstcOf dls! Hts § jtoj dz Bkzo T A1 yj dzlstc e HiPAdAS B dets 4 !
P diise " toilziss BN B HALB M lIsds BH @S OCdg Oy 2 detsects o9 dH '
LEtOCIdaf tofn! @ [Mreds’ 2 ¢t sH Oftc i QM dzt dzti!
mMdMmistgleEsS ¢ jtoj o Oy dzs o d ¢ stadchlds, s ofizts & 'dHedftstird
HS obkL! Ctsdz' Msm® ydedes MdMmMisj &3 ez 5¢.

4 jtoj HdO todfte " dzz dZOHHzEB ¢lstf is'dz’ ¢ IBHEAG dzf) Is O dzts
BOIs jto' OdzOdRd dz' Msof stcWHSC o Odzdg?r 2017 sk
B%HEsSMdz detg&ets OFf sdz' W ez dzBfd I MW HES 1 BW e
BOIj t6' OdzO~R fsf jtcjHdy BEets to] o degOd2jdgteddrd f j
r stz e Ctseéts dz' mdzed yls off. to juHsd@dztdgiztxBOO 200dlHL" delZ
dz' Mdzd ylso O fpls@) dzts® doddO2, 1@ 13" fipls@o dzj dzddv tHsLz@sfho * H
Is OC ts5 mMftsmMisjtc' O Is+ Mw Is j dz L dzlp''BY dz/Hhsts Misd3
&' MeesMf sHOMm! CHEDR” Hftcd’ ddMilse v ¢

I " HY 59" Hdzis [ (ts das af 'dd®lf datf effef joagZjOA EHac M Is O dzdz
dz' Mseadr toj Mztem' o [ ' {d teirdHhS e ZiBtdst€o jo Hs jdasdz dztship it
s haesesht 1O jcMdg® 22D25Gtalz’ Misrddsd H da@d f dzsG O 9 5,
L mMj toj HAp'e s 89 HAEHO, jInisIls@w Q02A) v ' HNEZBCE
zOo jHjdesets odh j, Isj dzH j dzy ' W L L d3j dzh j dzc
ftoso )y zo Olsd ! tslsy J, ' P dsse " tedz Mls f sls
LtesMisOlsd d&3j .

1 i3 fz0dz" oHigste jso detse s o dH k2 MY tsfpldgdis:s ¢ fodztsh @
(s ORBEYzA jf sW Mdzt 2B O3 teijodFd dzdzsMmisw B3 2 d3f ISBBH
f tetsB dzd ~L HjAMsShd = eod HQ@R Sz Mis! L d3OIsj to' O dzO d3cC
Bsy 2O f swidedIlsd B ssHdSC s o dCtsdzOdedzy dz' Mtso
¢ sy SH Otc f) 'ddlsts sH B aflndpstAfdejsdety B 5 SH RZOSC B dr G C
LORAtH 8. JdH' dz dedzgv cCtsdztso dets’ — ¢inf wtdctOH dsé ,lwe t



103

My sHOtm! C k& Htsy' dz! dz' Mmis! Is OA v ;N9 ts dz®d3"
mMfsmMisjtc' O’ Is! MW HdW IsOC RSB tetsB dzd »  ff dztsh
v OB d&zd ywvw

) G5B d2' LY dzNdlf' Odds vo atafsie s

1 Odz' aHdpded] o dzed 2 o d H
ID Plots s11 {11 & Mo f B
81 BEPE QURO QURO
154 QURO QURO PISY
155 QURO TICO QURO
156 TICO QURO QURO
158 QURO PISY PISY
191 QURO PISY PISY
195 QURO QURO PISY
266 QURO PISY QURO
267 ROPS ROPS ALGL
302 QURO QURO PISY
303 ULLE PISY QURO
385 QURO QURO PISY
416 QURO PISY PISY
427 BEPE PISY PISY
455 PISY PISY ALGL
575 QURO PISY PISY
691 QURO QURO PISY
896 QURO QURO PISY
914 BEPE PISY PISY
949 QURO QURO PISY
1021 QURO PISY PISY
1022 QURO PISY PISY
1062 QURO QURO PISY
1097 QURO QURO PISY
1176 QURO PISY QURO
] Hite Hdzs HB ‘' dmbtekCy'® L & Mol bt

Hitcjodzgd?2 odH 99030 Is! Mw §Odz 9dedcdz, w¢Ch-
L @clzy desdsz L Of O dzOMOHY Jdedg?" OB WwWtckzMmiz.
ss?2, htsh Z2O@BHHse  HO' Y dzv &3 e sff sH OtMmls:



104

mMemdO, 8BRS, whjd, wo't, wdzdyw, f§MmjoHBlMh
9900t ls: Mv ctizsdHzZds B jBjwieddg’ s’ Ctsoadn,
fJdted Mis™ 2dzad s dZOMOH Y dadzVHts dz'O  LIdADY @ diztsdgtise 5 4100
Wigz(Mizdzmistez Sy v L of stcWHCEZo Odzdzv, 2014)

UV BsdzsH dzW C OCR' Cwso BMis®iEddH s#0 L Of OMEz  HcC
fjtejdz yjddr odH' 9, htse BRlIsd -'¢ saktshsrjtsl odft
30% o' H (Lubdpfipddzlz € y' v L off steWHCEZzo Odedz?v, 2014

1B 20 f Odze' adetséts Hjtojodesets oadHEZ o 3 s
ftesBdzd s § dztsh On. 1 BWhdzs " sy yyd 9 oA B 3 Hzdzis
Ctcesoadrn 11 IO dO tj ZzOME s ' yded ndz® 1 v dzs tok
9 HBBtlz Hjtejo ©GOH' EMtsd3 ftotse dzs’ f dztsh *
tej zOMEC s " Yy 19 1 9 didtizodd@ddixizy (3. 7)) .

1 0ftcedC dzOH, ftosB 6B ®) | @OE] pdIs8, HB g
CoOlsG@&B ' MCdzZOHBA S5uL 571 Ly Hz;, ol Ol dths to
dz0dzj Y dls! 7o,d HG edtBISTdzz "~ MC ZOHtSAdZ 5L 57 L &

Hol [ & .
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Il tBtsn o9adf OHSCOR ME &ZOH dOMOHY j dedz?y L O
tcsC 2z tSHAdZOCBS d2, Odzj 9 twjLEzdz IsOIs® o' H
MfsmMisjte" cO" Is! Mw L d3 dzO f Odz’ s detsets o9 dHLEz.
o H' diztsB dkO f 8968 (5@ dzOdzj ¥ dls! o dHE @02 f c
1 3,26 0O.

CS odHdzs L VWsksws (HGLiig] z3CB sistcOf dzw
LodyuoO2 dzsegts, wWC° o WjLEzd IO’ L ORIz dz
L OH dz' B3z fxe disjdasy teHOs Mifsmded L o d yoO2dets”™ , W G
Hitcjo dzO ftelsBudd QW fWASh L ydd3 M smisjtc’' ¢ O
odHEZ 9" H dOIsjt' Odz' 89 &' Msof stcW HC zo Odzdz™ .

JHdz "¢ L Hfwedudd L3 dzd § Odz" 9o dzgtsGts o  H L
SO oHyBjBRISES o9dH' ' dzz. sudefts s tc @ fodzwy dzdizts & |
Ckzteclsddzd Hjtcjo tSHdsets oadHEZ o MjtjHddz ¢

l S tstcdMlsOdzdzy ff jtojo Hdzedmr OB y Cusdze,
shdseodzdr MMt 8 tLtcOrkzdtEZ ¢ cdifsdz]
My dWds® mMvw dzO MmJ tej H dz’ sOC MOy 2 dz fsC OL dza
"dgh sE s H | toj, a dst€dogii@d milezs joddjfipiigjlsdids & H j to
9 ' HzsMmdzlzls @ SO dlABfip zB sdz” IS ISz

VaBH' HEGMdZ HYyjd@ HJWE' ftotsBdz ff dztsh
) Mjdej HHOBse s o dH' dzA,4, L 5B, di301 21019 . - )
iz Msof SteWHSCEZh OdzdesL B3I P EZ° Is: Mw o 2 odH"
ZOMOH Y j dzdzv I8 Bzt q iy Ob@IsTd . (¢ ¢ HEBded st
@B oW ( €dm., I7)fjtcj d Cslde@®] i dzj tcj o
fsCtsdz dagdz" . 1 Okzo Oy ddsts, hts dzO s1 1 Blzds
Hdzw 8 L wCdr BERdd odd twd odMmMsisd. 1
BtsH jdz2 dgdm Hj e tsio 61O detsl 4 L dg®BH gz@H @aigd” ¢
9 tSHsds'yy "' .
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" Od3d ste dzO o dMmBsls’ 1,3 o, i
1 BSHjdz2 9 0dz’ odMmilsd BBdZ CSB8Odr HJtS
I disls® dBsHjd dzdn Hjttjo dzO Stkzcdtse

tdMm..t SLysH' dz adMmisls 2O fJtetspdz 2 f dzsh * -~

Il JLEzd@EBHA B dats L 9 j tc dal stfestfia{ oCOeRidz, Bists j ez' dzd
Hjtejo odweddzsmw dzj HisMIsOIsdz'! 5 Hd&zW f SBERZHSO C
Hjtcjo E HJjtjotsMmMisOdz .

It ¢ ° sSHddd 'L Codontseodisty sifitbtgeizig’ Istc s O0¢ O
fcsCOLddS 9. v o9adfOHCOR  tslstcOffjdntsagiO ded[ IH d
oMlsOdetso dzj dzdz? o' Sk HBsMisOldy 5 BEHj] odCtsted
"CdesH' By 2O o S tstedfMmistsolzo Olsd Otarndztmeds ¢ 10 fia
B h Oded n Hijtcj o sfMisOdzO~R ftcdtcsHdasGts ff 5Sh SH Y
o' C o IsO of jHmdgltc CHsdfv o MisOdatse dzj dzdz? o ' C Iz
odCdzlzo Olsd L O Hisf sSd3tsG 58 M jy' Odz' L so Odzt
dzf Mfcdwisdzdeo' oEsdizd tmdudglsd & " d&zdzywy disy kis
dzj sL Btots' dadf g USIKE dg'd3s Ols L B dz' M IzsdEDIsigwe ' 10E@As tdAg
toj Miztem' & dz2O GJtetso jJHJ dedgy " dzo j dzgsOtedL Oy' 2 dzd -

1 e’ L dzsBOdz sksw ¢ shdase s H AW dzs te 5O dz
l O o 28 yd Hjkzydmds Lisj &2’ 8 tg dadasts 3O dz' Isdztsfls *
fsmiskzf 9 ez ¢ d z BO2 B Iz Is dazds'd3lz d3 ttaigdL 9915 frls
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ofMlsOdetso dzj dzdz? o " €k IO " dz"dr IsOSCMOY" 2 dzd
f dzshfOrH ' dOf dzls Ote eis® Y Is? dzd -

331l BLtOR zdz8 s MjotgfjfiHsdls d H Jj toj 8 5Mis Odzlz

ldmMtslssd3’ tod LO Ijrdtsdztse’ * 8 odd3 tce 9 O
sStced e sdzsd3zd Btegydssiidsted ydzese s feddzydtflz H'
stedetsdetsdz] stcd ydesets fieddzydflz ' L OoaxH(
B Myd o sMmis’' sayCufmls @dg tcg 9ddslzy o dMmtslsd Mmistse
odMmMilslkz odd3 tos & Is LO Ckls@ddp Oo 'lstOz o0sizatzy
1dBiisedyded? fwoddydy odd ts e Odzdew o dME
f sH' BdzsflIs” Isted S zlsdzed & ' o . Jfsd yss ° oLdCKIsH
s Isd(¢fdd e s OS¢ 20dR) | " H Mk Isdz Mmis! Cotcd 6 lzo Odadz
B Myd oesMmis’ , dz@®s Cdeitagladic]] otPted WastsHz Isd HB L
z oddi to¥ o Odzdz’, o dsh) Wismf) BAPB)cj o O

ViftcsHBse Yy MIsOdzdz" = HJMWisddz Is! h Jtets €
sfigd ftoddzOHd, w¢' ftoedL dzOyjdz Hdzv o dds
o ¢ tsted Mls Odzdz' 9B LEZHtSO Oded n J dzj d3j dzls® o, L
HOdzi S Bd3 6O, Ctc' BsotgHdisd ‘dIs™ 'dz0o dfd3’ tc¥ o C
fjtcjoOclk.

witctsL 9 dIs¢ sd3 IsJ n dztdeoe " 2 M L Ofyesdddzd dndf L dz0 y
Hitgjoh 5 ts@lsEB®UZd B3 HJMlsOdzy] GdEsTEN at &.0zH
2016; Gu i ma rOxMagnussen etall, 2016; Ma@eli et al., 2014; Mulla,
2013) wC' dzj tHrRegszofd ©r o Odzdzy o dMmtsis(d .

1 jLf" dztsls dz d&z' s Odz' dz Of Ot OIsd h qtets € s
s Is doyxlzn dzydfOde®@y j odetsd s MC Odgz o Odzdz? L d3j Is
ZsC @ed = L O9 H Odz (Eskandari etial.,RO2@ @ tso sz ¢ =M
(Gui mar«es. evHBNMS SRA&L @Y dJIssH' 8 Wl
Hd&zw tsBtetsBSCd LiBttOy jd ftodLotsHdIs! His
-~ BOted ILYtsS, weo ts ) digwodis-t  dpt=iEY] dA B o =i
&' My a smils’ 0] IsOC 5y 3D csH j dzjRdz' FO
LB dz hz' Is* ipw 2 Istsydz Milsy tjLkzdz IsOIs“' 9 H

C
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shdsodzdr IOCMOY 2dedr f5COLdE @8 HAZW odL d
odMmtsls Po Mledd dz’ o . wdzimls gz d3j dzls © dz' dzj odd3 tob 9
ZOskztcdzs ¢ 5 Gipplsyty d@@Mde z ° Bt dWL o dd
Yyofmkz O LEmddz , shBdzdets o M dZOHdr L O W
sO ' HiesfMissdz. A' @' " dZO' kddzizhGd o ff &dazO:
we dz0 to' odzddzdz’ 2 3 My jdptsdg®- ., MstOEJB'C Oo odf'd
odMmMslsd Hjtjo SO tosLtcOrlzdsE MjtejHd B odfMm
O o dL dzOyj dedzy sOCdr COLddS' 9 B Odzls dzls B
e LB dzlz.

[ OMde HOdmf'r~MmisggNst! tsB,ds ECso” dBsH j dzC dz'o y g J te,
sf dmkze Odzs ! onfjhtg], o PRRGIS j,dz' Hlzlzw w Cdr o dd3 tob ¢
‘dgitsBdz’ Cs9

[ BH | dzs 9 Odzdz o dMmtslsd B dz S b HR 2 Hdpts @ddn
H s if tisdis 8 Odze stedlsdsz f sh Sk ftesfkzhjddas L dz
odB ¢ d L HOddr Htots isH | (2 delctsdej Tc,j 0o O dytist
rwyk<¢, Is200 1f8jatgj o " towW dzd CdgdirodCils @alzdg's ' to s Us e @ <3
sOC MOy 2dzdr f s5C Odz@agf®cizo H jtcj o sMis Odzkz

l " Hf s9 ' Hdzs HSNNsjdg3s tHaskezsce Oc Rlstso  d3' to dzd 2
L a3 dzdzd » ff SLYdZOuBOE! ZuBEehispicjyjd? odB" ol
fsfzdvy' ~ NsBmMbpEgGlEste H s srizdfdg Fiffls @ agizj dzd
Mysmisj e ] dedg” B Hdzv of' n Jdzj ) dab™ o L 354zl
Elso stcmd ' tcded 2 7 tf tetsfipls” 8 tsL d2OS. I dB' ol tso
Htsflskf dz2@ w¢ L dzOyjdedzh o " HekCE (9" HGESC' 9)
S stcdzd 26 dz@riEd H.{ 59 ° H dats, y' dz' sed? dzOB ' o

fsfzdvy' ~, HdY wWCdR djtBR' Hds odS¢ BdOlsd
Gifjtcjtcoddt §SOLddS o L txOm(jiday & Ol dgsd
fsfbdvy ' tsLEONsSokslk! LO Ysttdkzdss (3.8)

® B 0 ®, (3.8)
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H@OTdzOB ' t6 L dz2Oyj dzr HEGMdz' HY ko Oded s L d3 dad
HOdzdm, WC ‘ dzO 2 B dzd ¥ yd d3di-c ® xlag d3gr@zeir ‘ txia! &
ZOB stz 9 fsmistste' L dz0¢ ‘L EZtQR z9O0 dsdz
pltlo8 NQ; 6 T 9 0eEtad?2 SCJW' y' * delg-BBlz v Sz®2 B tzep -
MM Hiz L EttOn kzBOdadzY g LRulitsodgQo jinsj dzts’™ W St
hts L OfMmis sjiNo @ledets Hz f SlstejBEZ' tWSLedvHE Is
9 HMis@dE odL dzOyy zelz® dzflz® j eBf H B Odzj 2; 3) 9o
mMem" H' 9. bis* &g, fjtehtsyjteetsoj L dzOy  dadgv
HOded r , wClz ROttOSIsjtedL k28 Is tesL 3" 6 SO
ftesMisstetso j ttsL to' L dzj dadzw ) fra fdzGsudgddi’ ts R & s A d
fJtecjHEBsad fwtscdzsL zo Odzedz? L dzOyJ dz IsOC fi
1 02ftetsmis” htss SO " dzskz’ sdodets LtesL 2d3’ dzts®
9 ' H MM@aiukls © 201R) ,

1 dzrh Mmlsy fkBdz COY" 2 Mo Hydls! , kNNts s
Bl ssHEZ &GO’ Bkzlsd LOfOM Hjtjwobshis®OdzHg tc P
(McRoberts, 2009a; Tomppo et al., 2017) fteOCIsdydese s s
5B thkzdzlskzo Odzdzy Isj ~alatsdzts €D ddsACiflsy® devpzd2-dztst
dz' fpafifOH 3 § d2' Htstej ydz' " J o ¢ tste dffrdsvChisdgt  frid
HJ ¢ ' dz' §dsdp@dsy : Is* Mmdzd &3 oLO' kLo O VWL C 53
fcsCOLddS 9; MEBO § dsh i jtejydedes §jtc]t
syt e dfdedzd dafstEsfhls' " dagz L Oz dElsssHEz o d L dzO
(Myroniuk et al., 2019)

] BlstcOff dzw dzdem. dasptsj 80 '€ 2 H&Ood3AIMd oliz  dg JOXNA
ftot'dz f dzsh ' tBkd@itceoddzs ftslstejBlz §jtej o tof
Hitcjo BJL Ctdlsjte' s ¢cC&OB) oblhatsrtcPy Ok
WOCIsdyded SO L igsH j dz' s9 Odzd n 1 13 Ic@ LsdadsC
Yyd dzlstcOdz dets™ sy
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L dzOyj dz' odZHER tOROf SH' &z L BsH ] &z 50 Oded = I
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t dBl12 1 ' Hdztsh j dzdgW L d3tsH Jj dz' 59 Odzd ~ s WO¢
BSHjdzt dgdr Hjtej o Mhmdaf daOdng qOXdes’™ L SCtodlsj t

ltodyd detss totsL " s34200dsslzvts | dizB tc @ dpfndats tsfy ok
LOcCOdz! dzgd?2 tisL f SH kdzdz@ts m P dz! detfp 2B fifa)g.® ] 18t3ydzOH  H
Istej Isdded MY sMisjtej i de disH] dz' d8Fds, HY I 1Y dzC
Ooffd dzj IsGs," 507 ) , i SMyj Mk ( OH, jOtDj50)H." O d@Bftds § d
MftsmMisjtc' cO'filsds Muts o4 a8 3.EGO)()tcd MiLEH @ dgi3dzs
BsHjdz' dzgdf n R OEB@RBEBjIs' Mw KOS SjW' y' ‘ dalsO
JSMmyijmkz (0, 767). uvtBlsts © dOo jHjddr d&J Y O.
w gt f* " HBdtO® Is+ Mw Odze stcd IsdBEsd3 H dzw BSH j dzt
tetsL ttOR 59 Iz ‘Mg e da' sdzdd DY § dzj .
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VL LoaOwWLCE L dOojHjdddsd odhj tBMisOad
yslsditg0o d 20 fsh Sk ftesfkzh j dds , L d®ygjed
ste! 57 Miskf sy @Pdtr * o1 f 5o ' H o dijts tdsfirifribfotpdzd
C ZOMOS Bd jlkz O o' Ck. [ flsOdsde Is te
dz' Mso f stcW HE zo Odadz” .

b dZOdz' L s ydotcf e azsl 4 p dmsls L di3sH j dz' ts¢
LodyO?dets’h wiHeltd Okl Iste' o, odtsH s s HOdR' 6 Is § O dzd -
3.11 5O MSEfyjdd §5COLddS @ k£ MmjtejHdcC
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) ste' odzs v yd kOMde HOddD 3k®B) dz'dadf L B G
BOMdotsd, wCE& §dtmbd dr SOL sBifds € g0 S8
L dzOyj dedzy &d 1 6)ed MMy sMisjte’' ¢O' ! Mv o' o des ' e
BOMmdo Iz HJted o L O 3.13( OfF) s@sah O) (tsd M. uscts
fosmd HS ot vo gisls Odds )(,t6 EH).)1.63 {151 § SH ' C
b LOcOd dsdkz &Omdse' B.08EEE) )L A i jsisdic s
Omdd&d ste” © (0,5054) IO jE¢MmMyd Mk 1B BH)) ,
TOEOCkjedL ' ©dEHd BE-Ea0)3j Sidaly iz (0, 226) .
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t dfim. .130.c1061z" dzd » totsLsfIttH ' Ldz g Qonjlpo QlEEMzZY d3 L d3t
L dz2Oy@)Xz' L © H ;BOd3jLISA: Gdgdin s ls O d3d
it SLcORrEzdes¢ Mmjtej HdZ A L 2Oy J dz'e d ©  @izls & @ dzd+
CteOW ' ydddz M dzveatsd & {§ toisctaCaiiaskip ey w3t a2
o' aatky, vwCJ tfdnkHe tsosd iIsHY tesieufiEs Gfigktstc'” o .
s Oted W d3' ydif HtB)'lsDehmiaitai®i ts N0 to j H dzH ' O dg tgls @zdzw
ftesBdats’ ff dzsh ™ SO wslstcddigzo Odzd L dzgOyj dedzv fJ t
| tOW ' ydaj ftoj HiNlsOo dzj dislgve spls® gzt dz' Y tcg o fipts
HSH OIS k2 |
332) stc' odaW dgde? totsL f sH" dzk ftesBdadm f dztsh L
iBLIOAbkdtsE IsO odL dzgOyj dzdew MitcjHdz 7 SOC M
BOs Is! Meat’™ o' HAB dedesis® E o MisOdatse dzj dzdz’ . |
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50C MOYS QS Is j tod Mls d.SO Odets{dg f ez ' H dagts H s
o SEEWHC o Odadz" ' Mo Sw's oYl iR s ¢ ubdkisfmix® o
o StWHGS o O.dzsdz? ted 2 QD A)HRE ) wollsC Is'ds’ tedglz  Us OF
' dzflsdgliz @B o d o3 IstCo O'dzdzve-td Bth jodk s el O ddf) Ay dz!
fjtej &z yko Odz' dzlz .

1 ste' odzs s yd odL dzOyj &2 S dzOMd Bd kjkk
L dzOY'dai o dpdzj dzdz® L S &zOMOd3d B HdEds j siztizdl | QA
520 dzOMOH Y j dz@IsOtizteinls s @ 7SO dz Isj sk, % ' ¢
HjtejotsMisOd o) RO Bdddgd s1 1, wLYBSH' dz L
odhdrn CdzOM' &9 HtotsH PhHlsPdetizmstls’ .08 KR8 IH, Ay -
182%, ftod M™y! sdslz’ wC ZOMJd BBd kjkkz oL OcOd
dz' Mseo f stcW HE IzZo Odadz” .

1 "HIso jtag g J dztfets o ' H dzts s o MisOdzts o dzj dzd -
sd ByUOmMBse dr et kged n stz i s figdz O izjj dizd & itz d:
Cl' BBOMO hilskydsd R istdzy & HicSo fip HjslEdss ¢ lsts
Hd zZ0di3'( § @& dsHOO  '2039), Il " HfB&s HAEBo j H ] dzts’ IS
nOEOCkjtedMmisdCd IsdByOmMsedE ftseddn § dzish
(@B dz. 3.7).

v OB dzd yvw
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[sted BOdzZ 7 O te0 SHstj ok dmiRP Uafsalslnj iz f ¢ d&z@tn ' o
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[ SBHORE jstoj o' digsSHl) dz!' % @WEERS 'Tas o d M Isdfdz@i j t
sShdzso ' Clob@dapid & oldids' wHgpdmiiEls Hd&v &O28 ' &
BsHjd ddf Hjtejo. | Oc Odzsedsf o3 ygj GRHECY o 6 dzf
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it dBl7.t sLfBplegzn dz’ = o dMmtsls

OOz Lk yd ftejHMmlsOs dzj dz' HOdz |, Y sl
L Odzd 3 J dedzw fsCOLddC " o My tej Hdz B’ 9 dMtslsc

&z' Mo ff sStov W/ OfiAEAEOtdOdzyj 942 Sdz f6F L §ted
LOBCtokedzj dedz L O3 o' 9 odMmtslsd HES odfgiasUsc ts
st B3OS do dzad » wO®Ylisdgialdzdsyy E®ISSE ISOCMOY'
rodz sll (M ted?2 Ctsdz' t6) H ifdaievddiddzda’ o sgH
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MijtcjHdz 5 CoOHWKGOIduydescets ©' Haddzj dgdz2" ( RMSI
LOdzy Yy dzedn, M& dztiz § L O o] L Iz dz’ «lsHOWESHPS deizty & e @dz'
i s dg'dal yjtodz ¢ o fipy C23] Is 3B dz@ Iy ‘9 d fyw zO2 Istsy
o Mis Odzts a gzf tedzts B8 @ dztAj] ¥ dzskz2f) & [ dqetsdz®r €, 2017)

r dzv g Wonoy" = RBE3jzististe tisdiic O d3dzt d3lz MitcjHBsa ("
MY stcdsso Odzs B OGOISC OdzOdz, ) Jf DItk jnj B jSB
MfJSlstcOdzr d2@ € OdzOdzd TMikbl ledzd Shsfgdrs e2d3n, L (R 33z Jz d2
B4i red (yjtcotsbeR) ,(B &y dz 2 ' Bl ic SWIRL o s dzd 2
(CteslsSCtsnoaddz s d?2 ' daW tci@beh1655tzdzd 2 | BMVARR 9 ¥ d dzC
2 (Sl tsnoadd sod?2 ° daW teiOALQOR2BAsizE) Qse( H 59
Guides-Sentine2MS, B. H. ) IsO 9jG6jIsOy’ 2 dz “dzH § € M

l osedesL o Odzdzy ytsB & ‘tedsthakz@ o tgdzdzlz Is dzd € so s Bz
Sentinef2 (L2A_T35UQR_A015305_20180528T085828 2@mB28). c¢ o d H dals
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MdMmils] GzdzEC 8z ‘AL dzB Z dzts o S s dz@dlzts Z & 2188 O ® d2
tc’ o dg® sBtetsBSCd 2¢, wed2 MmMEdzOHO' Is! mw L
Csted Sy° " . TtfteasHdz'SIs2d¢ " HBdISISW L stelstsistc C
yomisddzd Ob&REFEd 67 d Miz{iAxG P Bn M,
O¢C sy, HiH QldcSdtdsgjdeds W d3d o ' H B s toHzlz dff@didyiz Isqa]
~n B3Ot dzO0 L dz2' B3¢ z LB ' Uots dizO L ' dtizhfiey] ek dis @Y s dz'
L wedm 2/3 L ' BteOdzs © yYjJteoadzg 2018 sl iz,
2017 IsO 2019 s Odd.

c

v OB dzd yw
l jjelsOy' 2 dz2' odgdHSjtCidydi & O'&z O ) d W ok d@dgd &2 dz'
l icilsOy"’ 2 dzd ! ANstodiz kB tolsBC O - OtcOC

NDVI = (B8i B4)/ (B8 + B4)

1 sCOddz @zH j S Mz L dzOR tSHY
9 '-H HBts 1; Hdzv totsf)dzd da
ftcOogdzs, 0, 2 HB 0, 8
ARVI= (NIR-(2 * RED) + BLUE) / (NIR +
+(2*RED) + BLUE)

1 sCOLdedSd " dzHj S Mz L daC
9 '-H Hts 1, " dzHg M ° M
ofdzde OjtetsL tsdzj 2 Ols s

lw dzstedzOdz' L 59 (
(Normalized Difference V1),
(Rouse & Haas, 1973)

s MW j esmils® 2 ¢
(Atmospherically resistant
vegetation index)

(Kaufman & Tanre, 1992)

1 Bted3Odz' L ts9 Odzd ]
HdMted dzy’ 2 59 Odzed NDWI = (GREEN NIR)/ (GREEN + NIR)
"dzHJ €M ( Nor malwdzH j € HBSLoBMdY' lstedd
water index) COwlsddzz o9 d3' Miskz o tsHd ¢
(McFeeters, 1996)
1 StedzOdz' L s9 Odzd I GNDVI = (NIRT GREEN) / NIR + GREEN)
HdW jtoj dgy' 259 O(wdzH j €M) yklsdzde  hd2 H
(Gitelson et al., 1996) NDVI

|l PVI = 0.5 * (NDVI +]
1 sCOLdedSd " dznj Sz L daC
" H OHdavs Llj,dzj dzs’ tetsmdz
~nOteOCIsj todzd d&3d 10,9 L dzOyd ¢
lw fdstesW ' dziz CVI = (NIR/GRER) * (RED/GREEN)
(Chlorophyll Vegetation Index]} s€ OL dzd € d " dzH j S Mbkz L dz(
(Vincini et al., 2008) 9 - Hts 1;

wdzW e Oy tco tsdzd 2
(Infrared Percentage VI,
(Crippen, 1990)
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slsottcj dzd?2 BOCOBSE @RQd 4d9) tOMsL &' d dzt
N tdstso Odzts ® Bj stedydz 2 fMdmisj B SCtisteHddzOls
C oMW ' SOy ° o deidpOnd 'tttk B & O szpdkdEs Ol -
fso ddg@elsdn j dZlsdfQgdf sz’ © bk W02 dz Qo y Gtk fps &
[ detsd €, 2017)

" LY
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'./V“&gm-

L

tdMm.1 @6 OS OO izd? e @OEsdz csdlz L o' HE
COdzOdz" ©@ odHddsets MY j SIstelz
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[ tsLEsBSd S EOMY ' SOY' 2des’ BSHJ o2
tedfm. 144110 o WwWC'2 ' H&OME ¢jsftshlstt
ROL j dsdats’ ' dzo j igAs O%lg e @dg" dzs4 ' daf sdkOy' ¢ ¢
o jcCjlsOy 2dzd R ' dgHj S o

Name blue green red nir swirl swir2 ndvi arvi ndwi gndvi ipvi ovi
14 0.02833191 0.044498255 0.03645000 0.2126213 0.1597872 0.08849255 0.7070398 0.5353638 -0.6537557 0.6537557 0,8535199 3.915635
43 0.02874841 0,04586007 0,03248799 0.2583106 0.1579640 0.08045724 0.7754906 0.6300095 -0.6877403 0.6977403 0,8877453 3.982838
44 0.02472660 0.04142624 0.02448083 0.2682989 0.1463305 0.07238014 0,8325288 0.7133688 -0.7322008 0.7322008 0.9162644 3.829180
51 0.02855957 0.04333298 0.03756879 0.1966064 0.1416426 0.07896738 0.6790060 0.4996163 -0.6387075 0.6387075 0.8395030 3.330376
52 0.02510887 0.03927057 0.02583298 0.2335961 0.1208350 0.05%82234 0.8004421 0.6666354 -0.711%086 0.7119086 0.9002211 3.912131
79 0.01982438 0.03682151 0.01944594 0.3349526 0.1447378 0.06564876 0.8872311 0.7378558 -0.8000363 0.8000363 0.9436155 4.824070
80 0.02438035 0.04163014 0.02730461 0.3003738 0.1589344 0.07569894 0.8327602 0.7136453 -0.7560468 0.7560468 0.9163801 4.663837
81 0.02578298 0.04649716 0.02511879 0.384436% 0.1748103 0.07892589 0.8773261 0.7818147 -0.7842193 0.7342193 0.9386631 4.466648
88 0.02844452 0.04334523 0.03366184 0.205439% 0.1282155 0.07033074 0.718191% 0.5527852 -0.6513835 0.6513835 0.8590959 3.678973
90 0.04426078 0.05934664 0.05780813 0.2245187 0.17016596 0.11965230 0.5922721 0.4009899 -0.5836089 0.583608% 0.7961361 3.716855

tdMm. . Ade.jR@3 HOdd~ (data.frame) dzOs yOoOdz
1 tedds' 5C Q" HNazl®@Y " 2 dzd 2 S Bjte ftetsB dets’ f dztsh '

Name v Ton KV 1at M_KPP M_KFP_pix G_KPP C_KPP C_KFP_pix
14 2 30.00000 399 50.22778 280.5717 11.222868 21.802 143.02107 5.720843
43 2 30.00556 509 50.18333 383.8385 15.353540 31.364 204.79193 JB.191678
44 9 30.00556 477 50.18889 254.9736 10.138%47 33.646 139.07561 5.5363025
51 5 30.00556 399 50.22778 464.7819 18.591277 36.530 225.40853 9.016341
52 1 30.00556 385 50.23333 427.9676 17.118702 44.462 206.93930 B.277572
7% 6 30.01111 528 50.17778 169.1048 6.764193 22.542 72.05327 2.882131
80 4 30,01111 510 50.18333 203.3586 B8.134344 27.328 109.26013F 4.370405
81 1 30.0111311 4593 50.1588%9 230.8921 9.235684 30.228 125.66923 L5.026769
88 4 30.01111 400 50.22778 455.8092 18.232368 34.704 216.97178 B.678&E71
90 1 30.0111311 371 50.23889%9 130.0000 5.200000 O.000 45.17057 1.806823

tdm. . JdeshHIseo ) j dzdzy Wic] 2 BB ez2Odzyf Pz dzst a o

ltedd3' sC Oiis KOs ldOdw IsO oadH' dz L O BOlr) 8 QuBEEbdEEH | dett RWOE 7 dz
lon/latiHtse G sISO [ Oh Ytst dadid UDlY deeddftic sB dets™ § dzsh Of OfYl_ IKP® ] &t®Ofmis Od
tsLcOntso0dzd?2 VOOHEBWd GEzetsathts { tosiBidast O Lfddrfith * 1 O fMD ik Po_ toff
ftoesBdats’ f dzsh ' ; G_KPP  dztsh © f tSifHjjtdfjsupdisocOlzdf?] to] etz iz + daGiz® ; :
C KPP pixiH] ftsdetso Oded?2 okcedzj y+ o BGHdshiEz ' ¢Mmj d

10 YOS kst @w@sy®&d Ytsttdkzo Odd oSl

d3' Miseduehyf j tcj dz' € L Odzj yded -~ dzj L Odzj ydzd = L |
# 2.1, s2_utm3Sn_20m.tif
|
¥.plsc =- fTt.plsc.trspl, c("blue", "green™, "red”, "nmir"™,
"swirl", Yswirz2", "ndvi™, "arvi®,
"ndwi™, "gndvi™, Tipvi™, "cwi")]
¥Y.plsc <- Tt.plsc.trsp[, c("G_KFP", "M_KFP", "C_KFP", 'M_KPP_pix', 'C_KPP_pix")]

tdm. 1OHOD Odzdz? o J CIststc’ 8 dz0o yOdz' dets’™ o

1" mdzv Mmls oQdddy Cd@AzO ' ClEs e 5 tcOMistelz °  dz@o y
R L O HGffOEtgdidomforet BLRzdzs ftotso jH ] des € dzO
cijBftsmMiststetsots’™ " daW sted3Oy’' ~ tOMmistclz.
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[ SH | dz¢ oOjdfdsy dzts solipiEjtsy  f esRSHdd&S E He O
Bfilsd BOdz! dzts’™ 3" s M'on @dREO dzfaly E3LN W'Y sMd tod
LO® N j dzdzy ff tetsf k2 N jdzifiBpute)e@\ jos 2y & [ dtetsdzs €
c¢ sfidhze Qadmw fEsdfk GfldBOd ds’ o] ddud
B  thdzstso Odzs o S sted flstso b olOBSd 2B ls B H BR Bz kb
@O2 d3j dz" ' L dz@yj dzdz¥ ( RMSD) .

rf «<- vai(x = X.plsc, v = Y.plsc, method = "randomForest")

xfiles <- Tist(blue = "plsc_1l.asc",
green = "plsc_2.asc",
red = "plsc_3.asc",
nir = "plsc_4.asc",
swirl = "plsc_5.asc”,
swirz = "plsc_g.asc",
ndvi = "plsc_7.asc",
arvi = "plsc_8&.asc",
ndwi = "plsc_9%9.asc"”,
gndvi = “pl=sc_10.asc
ipvi = "pl=sc_11.asc”

vl

outfiles «- 1ist{C_KPP = "C_RPP.asc",
C_KPP_pix = "C_RPP_pix.asc")
AsciiGridImpute(rf, xfiles, outfiles

tdm. ¢4zcIsIedIlsds L Of sodzj dedzy ftetsf zh j dzdm L dz

1 Of tso dgj dzdzv ff totstfHzdrYj daff - € fiy jda@'yg da OMmistets o s G
o' HfMzlsdz L dzOyj dedzg? HBMdz' HYy o Odzad~” S OL dzd ¢
AsciiGridimputel toj L & dz! Isd@tis O Miststsa J50L 5B tc O F PdzdeO) ( Is j
wWCesdiz H Y CCshpidarfeptd® @d »  § tots d ) Qujlell 5 dztiss @dztsela]
o Iz ¢ dzg ty ff) dzdBdzdasd; O ) d

UVnmtSH' HsMmdz' HY J dzdz? MisQoe ddzsmw L ©O9 H Odaedz? |
HOdzd m H A&V 9o Mmlis Otds 8 alzgsdzdz"Hej If GidsBl ‘Oalktsicidy) HolziAE dd3
o dSCtedMisOdzes Ho O dzOBBted HOdzdrRr Istcj dzz o Odz' o
Ctckectsoadn ftotsB dimOddzsts | z@g&Eff2yded = § tosB dzd

[ Yy dgt 9 Odgdzg" H o Odzse s o kzcecdzj ys o d¢ tsd
oditstedMisOdzts o j CIststedzg’ N OBdIs@] §o PeizOdsdzs " +
BB3j Y On Ctsy dets@ s f sdz' ¢ sdzkz 9j S bstodztsc ts h @
Hjtfsdetso Odetsé s oabkzedzjys E ' CfMjdvis Hdzv of
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LOCOdEZzZsd3 IsO CoOtlsOdz" 9 (tdm. 4. 14) . v 9
9 " Hf s " HABO®O B} dzd3OLE dBOIsj tc' OdzOR dz' Mo ff 51
fstc' adgWIsd B©HJj ey Odg sy dz2¢d Hjf sdetso Odzts
BOIj o' OdZOB dz' Mo f steWw HC o Odedz" .

[ ] KeapTanbHi npociku

JlenoHoBaHuI ByrneLb
y Mexax KBapTtany
T-ra’

7 125

877

1 2 3 4km
B N

t df. .vdsolsdsj dzO Isj B3OS YydzO ¢ OtelsO L <o
Hytf cdetso Odztsets oz dzj ys
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100 dfM € tgeasdedzOls totp B dagts”  § dztsh ' § ' v yOf
HsLotdw ' Glted B3O dOBdzdy j daz sY' d€bk § sltsC
CststHddOlsd Hdv 1gdH dasids . @f EOgso QR S St
) [ 648 ( fjdogodedfizizC Oe) L s b j dgH O H Y sondisw dk
MC by yjddzgw L OW' CMtso Odzq 2B M lstmbOUs ® d 2 | 'R ‘& I
11y itjbocdt pOdIEsdz H AEOEBISE O ¥ j 5§ OHOaksc 5
wC sal tcOF sz as dzdflz L dzOyj dzdzv MY j S st Odz dats’
f tod Mo tsse0q dpdP G ' OAeRE Is Jz, e[t Istef@F B ez® dzts H dgts ¢ 5 f €
5 OCMOY' 2 dz H s C ALHMESEdEs s of & @ i iy Dtzds H ' dzj dz
fsCOL dzd S BOAZO' & €OMIs! ' CMjzsy. b BHAdSEE

A
50,02 m; S0,00°

Bcooro: 70,06 m (+20,04 m); Azumyt: 180,00°

YMOBHI NO3HAYEHHSA

648 -~ Homep npodHoOT mromi
- == 3aMHC KOOPAHHAT LEeHTpa
npodHol niromi
== Bigpizoxk MacmrTady KapTH

t dfm. 1 DS H Odedzy  Istej § k Offf G istiz® GefigaltsBP S H s
ftetsB dgts’ f dztsh

V L9 OWL Sk LH Gl nyjfassSEaliasdstezr dzO o " HisSC toy
BOMd o d, QodLHa3BO,dz' dds j miElststec'ds L O2 d30Odzz W ¢
" L 5B te Oxnizdedets dedisflzls 30fladat,’ csdz Zlsoastcdoafpw . L 11
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1 d Cosfpls Odzdzy dzOB stz ' dzgMmistclzdzj dals® © 1) d&® c G
9 HBtOL dIsd dz® fzilsl dgOls @ ladlzte P f & @s & @ dzts cdsO o |
Coydzg' 2 yofmlsddz' .

v OB dzd yvw

tiLbkdr 5OId ty' dzt o O dzday Yigfifcs detsmEORASCHSEZ o dz
5j BOld ydzss € Otslsts

5 o stczegtse ' 11 { j ZOMS s yda
‘Ug L) - xS ® © g N - r© g
) o 3 U o= o
E% % 188 |98 o o | B8 . | B o4
© o o) o8 8 o 2 @ v =8| B w o ®
=z o £ T Bre 0 & T L il
N w2 - T 5 o 2 - - T B
R | 8. |oa| 8|~ | 8° 09| g |8 | 87
e - »8 = 8® = 28| 8 =
149] ot - N=y ) -—t 1 Ny — —p
T E T E T
1 108178 | 10,7 | 4,85 | 3,01 | 524473| 20,3| 5,57 | 3,72 | 602677
2 54406 | 10,7 | 4,92 | 2,73 | 267491 20,3| 5,97 | 3,53 | 325033
3 4418 10,7| 6,41 | 2,61 | 28335 | 20,3| 6,45| 2,91 | 28492
4 60242 | 10,7 | 5,68 | 2,81 | 342178| 20,3| 6,25| 3,30 | 376784
5 8495 10,7 | 4,03 | 3,16 | 34232 | 20,3| 4,90| 4,11 | 41658
6 9 0,5 | 0,20| 0,17 2 0,510,148 0,16 2
I 2081 10,7 | 5,14 | 3,19 | 10697 | 20,3| 5,46| 3,70 | 11354
8 3322 10,7 | 4,88 | 2,84 | 16207 | 20,3| 6,14 | 3,89 | 20401
9 8576 10,7| 4,84 | 2,81 | 41479 | 20,3| 5,91 | 3,73 | 50663
10 1105 10,7 | 4,29 | 2,84 | 4735 | 20,3| 5,38| 3,69 | 5941
11 3669 10,7 | 4,48 | 2,99 | 16425 | 20,3| 5,22| 3,75 | 19170
[ OL t 1286254 1482174

Il dzdL ! €5 Hy MW is shdz' wo fighe $OdiifsE tisdzlz L dzOr S+
T4t oOx)Qrgdd'rds Hjtedodedr ©dH' o) 5O JAAFD dirfIsif)
RZOMOHY G dez' detg &8 Of tf de'd dntlzdgledy dzO € dzr €' Mls!
Hytcj ddgdfim 9. 1 Jdf isclakp Pidefd dav | 50K s ) Is O dztsa o C
Ctsdgo jtem' 2dedd3d S W' ' y' ‘ delsOdzd Mmtsmded L o dn

wdze J dzls Oted L Oy' 2 dz' ftetse dz' {fipsd 6 Is e JOK ' dtOF
CdzOMmkz offjfCtd yd dzad dzts o " HikIsdz Mis! HOdzdR HC
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o' Sk, dgL ®BCdzIdr & fMsedr Skd lkts, L tolz B
odB " ¢ d HdAzv IOSdm 1 [] o  HBdWOdd L ®&Ol,j t"

VL BBOI]j e’ OZOrIsde'] 1 f ®EC GUNdzed $d L OJOME fRERYd A
Ckdz sktc IsO LtwkzB'a. 1 0 IsOCSdrs H' dzvw dzC O~R
MdmMyjsdsj tcj Hdz' SE 5 HJ o] soffiif@dEas ctede' o SO o
tetsL € dzOH OsOskzjMWdzO Y Jr JYYftsEsdas oBQ ddg Q@ Oofie@Cdzfiny * H * dzW
MC ZOH O iz dzdes® ' BEE AN s tlz, " §B8MOHY .
odtozBOd distels B3OMd o d tclz B1OEESIE sz, | tol o is ®)ds @dizlz dz'
&' Mseots™ B sd3OMd Mtshdtsadr Hijte]j otsMis@Ddz o d
(dotc@BRE I " dzskzfm, 2015)

viej L zdz! OIS’ Mz fBlzo O dzdadz@C iy soefiziatdy ' datistciats @ Iz G
fsdz ¢ sdgz (Us@BAO Is 4tal'8Q drsBsPe[{d dz0 dz( :

1,286 G i 9 dStsted MisOdzde” d3 dzOo yOdz';dets’™ o dB ' 6

1482v ¢ i o9 dStstedmMisOdzdz” ds W@ o Oz, dgth t B " 1o

09055 ¢ i jtojtcORzdzasC @O jtc' Odz' 89 dz' Mso f SteW

VicjLEd IsOdsteh Otf 'j ®dzlisz (sl 1) tlstod 3®Pdzd L dz
fjtejodhkz' f(jtojtcOrnkzdtst L O ®&BOIjte' OdzOd [ |
MisOdzso%ds™ H 6[4] 1 .

ltcOntsolze yd tof Loy dsidIs dH | i tsteizts alz@iists esdzdonlz ¢
f dzsh O (Hdo. tesLH" dz 3. 7)., H&@EyPKE® tc g'ip d&z® dzdz
dzOo yOdz! dets” H @BEE) Ite,C dL O Odz! dzgO@ BOMO Hj ff sdatso
odh s, dz2 3 HJ{ tsdzats odzHssOds ‘o OEdAg)dx| ¥L HzdadeRjoLd € ts
t11. [ HdOC, wWWisdpodniddiiz), ysr OdZz@® thdzatse 'L @zO0 9o yC
HOdeffidd 1, odMh O L O BDdzizflz®? tsfigefge dz0 o Y Odz' dzts
H Odzffsdg 1 .

[Hdg "8 L ftedyddz tslsted 3Odzdz? @Y HE &z OL
AtsH' dzOL j didedm o d 3 to¥ 9 Odz' ¢f jIssH ftotsa SHIzE

¢f jIssH feodstesjH zBlzlIsd jWjSIsdoadeddz Hdzv ff St
fsCOLddC &9 (totsB,dA® df dgSh W C'scasd 1o 'saAO tesL o3
odEEmMlsOdzdzy IsOCdm HOdzdr E dzOojyR'dz' da 2 dzioJiB "
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9" HiSO3 L 3" dzdz' , L @ ©'dzf{tfdtdsts seddd shy iz sfisz té&th @ M ,
f dzsh O s jtej ydetsets f Jjtoj to'[usky,j HatdpHfdy dgts o Gz
HlteVEO disykzlsy BRIEJ Odziz ¥ Ok d i dizdsste@iimldidrtdsoc
LsBtcOY JMz@¥ szQtlzy o HBdIllsw Mf jClstcOdz dats’
“dgH j €M 9. l " HYf s9 ' H dzts, 2 tejLEzdz SOIs® )
LB ' dzt hize Is! mw ' iz ifdicday &t OFf ©dz'dzef € dilz .

24 dgH B L § ted yd dz, hts dz0 dzOh k2 HE®BCL
tetsL B' Y dz Mis! tslistedidaPidzd s d @ A Hzedd dgds * h dzts h
(Hstetsed, ©C o Otcls Ode'tsiy 5 dfQudsty fitg ' COfzO o "dz' dfipdscp f ts
sBO' €Isd LO2B@* Is! BdzdL! €5 4

] ste’ 9 dz'Odzdz! dzdz® s in Grff @ty dEHSEz' . G s dz'

2888, BPiglsdo S tsted Mils Odzdz” dz dzO o YO dz' ; dzts
2508, 4 PiLsdaird Siiste d M ls Odzdzw d3 dzO© o y O dz'; dzts
2685, 861 Ls@ sQ@ls j o' .OdzOdsd [ 1}

V ' HiIME R fedhts@ts' Odzlslkz (s1 1), L OG Odz! dz
Hisdz' detg &zts Of B ztcd Bdpr 2° dZOIs j,6%.0Oded HWAR 6 ts B
T dz06% d3j dzh d2 o' H ®BOIsjte' Odz' 9 [ 11 .

1 JLEzd3cis@izts 59 Odedgs 6 dzts o ff dzd dzlz Is d L 3" N j da
L 5B tc O jsdmtgl C Is 5 tc dzts cHE' dz\Qjfipliz ts fy D telztso vdfwidfd®d L dzd ¢
 mMjteijHndds odH' dziz.

l dmdatfoEts tosL H' dzz 4

r dmlsOdzy' 2dzj L tsdzHlzo Odzdgy 7 j d3gdz’ L O Lsfls
RZO2ftetscted Mdodz" hdmr dOftWd3 &8 HBMA HYJ d
@O Mmdeseo® H @dsfus'dasted®dzd il 1y ¢ Bsyj MOl
" dzgo j des OtedL @y Mzl HsodIsLodkssS KO HsMis
sjrndetsdzse ' 2 HtLoabdzddzd MEkzlkls' e f sCtOh dlIs
sOC MOy 2dz ~rOwLOSCIsjtedMmisdCd dzbffnezso £ § ks
teSLH dZ HdMjtlsOyY' 2desets HtsMdz' HY j dzdav .
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1.1 dh O teBLHHOIsddz dgds 'L tcOMmistetso drn L sBOY j d2
11 [ ¢, HBLoBdY' Mkl ot "  HoadhdIlsd Istsydz Ml
ydWtesots® dBsHjdz & Myjoeotsmls® O ydWtesets’ d
@' Msedn JCtMdmis] 83" ete thlz " Tl Cojistdzn BRSO e  Is €
Slstcd BOdzets” dBsHjdzZ L O Ediseod to' o dzdzB® tsaze® MIS Is
Cdzls i oy M.

2.l S stedmMlsOdegdz? tOMlstetsodr L BBIOY J dz 41 |
Hdzw o MisOdatse dzj dzdzwh to cdnishigBof) QHH R HdBID S delz jd®ds o d o
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HEsfd Hded o

BOlj ' Od' o

v OB ozd yw
MmOtOSIsj tedMmisd ¢ O Hitadiwrbd@fizE & dfsdz’ ¢ s dzlz
S SteH dudpQisde Iz : : ,
| 5dj  EPSG: 4326 EPSG: 32636 tow'| & @& MEr oM s | uwf | S %Of
H' dzw ) 3 ‘ E 5. y B ts dz'
Hseghdiss X, d Y, {Bd € BEH | &

14 30,0000 50,2278| 286033,96| 5568263,71 12,62 27 15 1211271 4 la
43 30,0056| 50,1833| 28623155 | 5563307,28 12,62 17 9 2427 I
44 | 30,0056| 50,1889 286256,37| 5563924,84 12,62 17 7 2427 I
51 30,0056| 50,2278| 286430,13| 5568247,77| 12,62 32 7 1211271 4 la
52 30,0056| 50,2389 286479,79 5569482,89 12,62 25 12 111 271 4 la
79 30,0111] 50,1778 286603,33| 5562673,81] 12,62 25 8 44| a4l w w
80 30,0111 50,1833 286628,09 5563291,37] 12,62 16 7 2427 w
81 30,0111 50,1889 286652,86| 5563908,93 12,62 23 8 2427 w
88 30,0111| 50,2278| 286826,29| 5568231,85 12,62 28 9 12112714 la
116 | 30,0167/ 50,1778 286999,91| 5562657,92| 12,62 16 9 42|a2 7 w
118 | 30,0167/ 50,1889 287049,35| 5563893,04/ 16,93 31 7 42827 w
119 | 30,0167 50,1944| 287074,07| 5564510,60 12,62 20 11 2|82 la
122 | 30,0167| 50,2111 287148,26| 5566363,28 12,62 33 9 H2|d2]7 la
123 | 30,0167| 50,2167 287172,99 5566980,84 12,62 24 7 42827 I
125 | 30,0167| 50,2278| 287222,46| 5568215,97| 12,62 26 8 H2 (427 la

j|
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1 sd3d EPSG: 4326 EPSG: 32636 t OH" 51U vl s dzOf
H ' dzw A d3 ! E 5. Yy B tSdz
HBso G hdqieg X, d Y, & I Bz € B H j d
126 |30,0167| 50,2333| 287247,20 5568833,53 21,85 20 10 e2|(u2 g |
153 | 30,0222| 50,1778 287396,49 5562642,07 12,62 6 4 #2427 w
154 | 30,0222| 50,1833| 287421,16| 5563259,62 12,62 15 8 g2|82 )70 w
155 | 30,0222| 50,1889| 287445,84| 5563877,18 12,62 17 6 g2|82 7 w
156 | 30,0222| 50,1944| 287470,52| 5564494,74 12,62 25 8 g2(827 w
157 | 30,0222| 50,2000 287495,20, 5565112,31] 12,62 35 11 g2/82)701 la
158 | 30,0222| 50,2056| 28751988 | 5565729,87| 12,62 27 10 u2(u2 g |
159 | 30,0222 50,2111| 287544,56| 5566347,43 12,62 36 8 u2(u2gq la
160 | 30,0222 50,2167| 287569,25| 5566964,99 12,62 39 11 e2|(a2 g |
162 | 30,0222 50,2278| 287618,63| 5568200,11 12,62 21 11 a2|(a2q Ila
167 | 30,0222 50,2556| 287742,11| 5571287,93 12,62 20 7 121214 la
168 | 30,0222 50,2611| 287766,81| 5571905,50, 12,62 12 5 w22 |
191 | 30,0278 50,1833| 287817,70| 5563243,80 12,62 15 6 62 (a2 w
194 | 30,0278 50,2000| 287891,60| 5565096,48 12,62 34 11 e2a27q la
195 | 30,0278 50,2056| 287916,23| 5565714,04 12,62 19 8 e2a27q la
196 |30,0278 50,2111| 287940,87| 5566331,60, 17,84 25 10 a2(u2g la
197 | 30,0278 50,2167| 287965,51| 5566949,16] 12,62 25 8 a2(a2gq la
199 |30,0278| 50,2278| 288014,80| 5568184,29 12,62 28 9 a2(u2g la
200 | 30,0278|502333| 288039,44 5568801,85 12,62 23 7 g2a270 la
201 |30,0278| 50,2389 288064,09 5569419,42| 12,62 8 7 u2|(u2 g |
203 | 30,0278| 50,2500 288113,39 5570654,55 12,62 14 4 w2(u2g la
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| 5dBj EPSG: 4326 EPSG: 32636 { OH' sfd wy | S 20T
H ' dzw A d3 ! E 5. Yy B ts dz'
Hseghdies X, d Y, I Bdz' € B H | d

205 | 30,0278| 50,2611 288162,70/ 5571889,68 12,62 28 6 l212r¢ |
227 |30,0333|50,1778| 288189,66| 5562610,44| 12,62 11 8 g2(821 1 ww
229 |30,0333| 50,1889 288238,82| 5563845,56] 12,62 23 8 o282 w
230 | 30,0333| 50,1944| 288263,41 5564463,12| 12,62 24 15 a2(82]71 la
231 |30,0333| 50,2000/ 288288,00 5565080,68 12,62 25 6 g2(821[ la
232 | 30,0333| 50,2056/ 288312,59| 5565698,24| 12,62 25 11 g2 la
233 |30,0333(50,2111| 288337,18| 5566315,80| 12,62 23 8 e2(a2 7 |
237 |30,0333| 50,2333| 288435,56| 5568786,06| 12,62 23 9 g2 la
238 |30,0333| 50,2389 288460,17| 5569403,62| 12,62 20 9 62827 |
240 | 30,133 50,2500 288509,38/ 5570638,75 12,62 33 10 g2 la
241 |30,0333| 50,2556/ 288533,98| 5571256,32| 12,62 30 3 21214 la
242 |30,0333| 50,2611 288558,59| 5571873,89 12,62 30 5 g2 la
264 | 30,0389| 50,1778| 288586,24| 5562594,67| 12,62 17 9 g2(82)11 la
265 | 30,0389| 50,1833 288610,78 5563212,23] 12,62 28 10 #2821 la
266 | 30,0389| 50,1889 288635,31| 5563829,79] 12,62 11 7 2827 w
267 | 30,0389| 50,1944| 288659,85 5564447,35 12,62 24 3 g4 84l ] ww
268 | 30,0389| 50,2000/ 288684,39| 5565064,91] 12,62 18 10 6282, la
269 |30,0389| 50,2056/ 288708,94| 5565682,47| 12,62 20 7 g2(821[ la
270 |30,0389| 50,2111 288733,48/ 5566300,04] 12,62 15 8 a2(82]71 la
271 |30,0389| 50,2167| 288758,03| 5566917,60 12,62 18 6 o282 w
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| 5dBj EPSG: 4326 EPSG: 32636 { OH' sfd wy | S 20T
H ' dzw A d3 ! E 5. Yy B 5 da
HBso G hdqieg X, d Y, & I Bz € B H j d
274 | 30,0389| 50,2333| 288831,69 5568770,29 12,62 16 7 g2l la
277 |30,0389| 50,2500, 288905,36| 5570622,99 12,62 26 9 g2u2417 la
278 |30,0389| 50,2556 288929,92| 5571240,56 12,62 26 9 21211 la
279 | 30,0389 50,2611| 288954,49| 5571858,12| 12,62 23 5 2124 |
302 |30,0444| 50,1833 289007,31| 5563196,49 12,62 24 9 g2(8201 w
303 | 30,0444| 50,1889| 289031,80| 5563814,05 12,62 15 6 #2821 w
304 | 30,0444| 50,1944| 289056,30| 5564431,61] 12,62 27 10 g2(82 ][ la
306 | 30,0444| 50,2056| 289105,29| 5565666,74/ 12,62 9 7 g2(82 ] w
307 | 30,0444| 50,2111| 289129,79 5566284,30 12,62 20 8 g2/82][ la
308 | 30,0444| 50,2167| 289154,29 5566901,86 12,62 27 12 121214 w
311 |30,0444| 50,2333 289227,81| 5568754,56 12,62 15 5 121214 1a
312 |30,0444| 50,2389 289252,32| 5569372,12 12,62 15 9 42|e27 |
314 | 30,0444| 50,2500, 289301,34| 5570607,26 12,62 19 8 u 2|42 4 |
316 | 30,0444| 50,2611| 289350,38| 5571842,39 12,62 17 6 e2le2 ] |
342 | 30,0500| 50,2000 289477,19| 5565033,46/ 12,62 11 7 2827 w
343 | 30,0500| 50,2056 289501,65| 5565651,03 12,62 12 5 g28201 w
345 |30,0500| 50,2167 289550,55| 5566886,16 12,62 21 5 121214 w
349 | 30,0500| 50,2389| 289648,40| 5569356,42] 12,62 20 8 u2le2 ] |
350 | 30,0500| 50,2444| 289672,86| 5569973,99 12,62 22 9 g2la2q la
351 |30,0500| 50,2500, 289697,33| 5570591,55 12,62 10 6 g2lu247 la
352 | 30,0500| 50,2556| 289721,80| 5571209,12| 12,62 25 9 u2lu2n4 Ib
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| 5dBj EPSG: 4326 EPSG: 32636 { OH' sfd wy | S 20T
H ' dzw A d3 ! E 5. Yy B 5 da
HBso G hdqieg X, d Y, & I Bz € B H j d
353 | 30,0500| 50,2611 289746,27| 5571826,69| 12,62 15 7 l212r¢ |
354 | 30,0500| 50,2667 289770,74| 5572444,26| 12,62 20 6 l2(l2r4¢ |
378 | 30,0556| 50,1944| 289849,19| 5564400,22| 12,62 10 8 e2le2 ] w
385 | 30,0556| 50,2333 290020,06/ 5568723,18/ 14,93 14 7 g 242 g4 |
387 | 30,0556| 50,2444| 290068,89 5569958,31| 12,62 22 7 g2 la
388 | 30,0556/ 50,2500, 290093,31| 5570575,88 12,62 43 10 201 2r¢ 1
390 |30,0556| 50,2611 290142,16| 5571811,02| 12,62 14 7 e2le2 ] |
391 | 30,0556| 50,2667 290166,59 5572428,59| 12,62 9 5 u2|u2py
415 | 30,0611| 50,1944| 290245,64| 5564384,57| 12,62 9 5 2827 w
416 | 30,0611 50,2000/ 290269,99 5565002,13 12,62 12 7 w2427 w
417 | 30,0611| 50,2056/ 290294,35/ 5565619,70 12,62 11 6 l2/12r¢ w
419 |30,0611| 50,2167| 290343,08 5566854,83 12,62 8 4 g2(82)11 la
423 | 30,0611| 50,2389 290440,55/ 5569325,10 9,77 79 6 g2(82]7 w
424 | 30,0611| 50,2444| 290464,92| 5569942,67| 12,62 25 7 g2la2q la
425 | 30,0611| 50,2500 290489,30| 5570560,23| 12,62 41 4 l2(l2r4¢ |
426 | 30,0611 50,2556/ 290513,68/ 5571177,80| 12,62 29 6 g2 la
427 |30,0611| 50,2611 290538,06| 5571795,37| 12,62 18 7 g2 la
452 | 30,0667| 50,1944 290642,08 5564368,95 12,62 13 7 #2827 w
455 | 30,0667| 50,2111 290715,02| 5566221,65 12,62 6 4 w4 w4l ww
460 | 30,0667| 50,2389 290836,63| 5569309,48 14,93 15 4 o 2|2 la
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| 5dBj EPSG: 4326 EPSG: 32636 { OH' sfd wy | S 20T
H ' dzw A d3 ! E 5. Yy B ts dz'
Hseghdies X, d Y, I Bdz' € B H | d
461 | 30,0667| 50,2444| 290860,96| 5569927,05/ 12,62 22 7 g2 la
463 | 30,0667| 50,2556| 290909,62| 5571162,19| 12,62 14 7 g2 la
464 | 30,0667| 50,2611| 290933,95| 5571779,76/ 17,84 23 7 g2 la
465 | 30,0667| 50,2667| 290958,28 5572397,33| 12,62 14 10 g2 la
468 | 30,0667| 50,2833| 291031,30| 5574250,04/ 12,62 23 10 42827 |
498 | 30,0722| 50,2444| 291256,99 5569911,46/ 12,62 17 6 l2l2r¢ |
499 |30,0722| 50,2500| 291281,27| 5570529,03| 12,62 20 5 g2 la
500 |30,0722| 50,2556/ 291305,56| 5571146,60| 12,62 21 10 g2 la
501 |30,0722| 50,2611 291329,84| 5571764,17| 12,62 13 8 a2(82171 la
502 |30,0722| 50,2667 291354,13 5572381,74/ 12,62 11 7 ga2(82]71 la
504 |30,0722|50,2778| 291402,72| 5573616,89 12,62 14 9 62 (a2 |
505 |30,0722| 50,2833| 291427,01| 5574234,46| 12,62 35 7 a2/a2401 Ib
506 |30,0722| 50,2889  291451,31| 5574852,03| 12,62 28 8 gd|uwdl i
537 |30,0778| 50,2556/ 291701,50| 5571131,05 12,62 32 11 g2(a2 ) la
538 |30,0778| 50,2611 291725,74| 5571748,62| 12,62 12 8 21214 la
540 |30,0778|50,2722| 291774,23| 5572983,76| 12,62 9 5 w227 |
541 |30,0778|50,2778| 291798,47| 5573601,33| 12,62 26 7 a2(a2gq la
542 |30,0778| 50,2833| 291822,72| 5574218,91] 12,62 15 8 w2211 |Ib
543 | 30,0778| 50,2889 291846,97| 5574836,48/ 9,77 42 5 g2(82170 la
562 | 30,0833| 50,1889 291807,26/ 5563704,70 1262 22 11 121214 la
563 | 30,0833| 50,1944| 291831,43| 556432226/ 12,62 23 10 a2(82]171 la
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| 5dBj EPSG: 4326 EPSG: 32636 { OH' sfd wy | S 20T
H ' dzw A d3 ! E 5. Yy B 5 da
HBso G hdqieg X, d Y, & I Bz € B H j d

564 | 30,0833| 50,2000| 291855,60| 5564939,83 12,62 19 8 1201214 w
565 | 30,0833 50,2056| 291879,78| 5565557,40 12,62 9 5 121214 wuw
566 | 30,0833 50,2111 291903,95 5566174,97] 1262 17 7 1201214 w
574 | 30,0833| 50,2556| 292097,44| 5571115,52 12,62 15 7 w2210 la
575 | 30,0833 50,2611| 292121,63| 5571733,09 12,62 13 10 w2270 |
578 | 30,0833 50,2778| 292194,23| 5573585,81] 12,62 17 9 w2210 |Ib
579 | 30,0833| 50,2833| 292218,43| 5574203,38 12,62 42 6 l2/1l2r¢{ la
580 | 30,0833| 50,2889| 292242,63| 5574820,96/ 12,62 12 8 u2|e2,q Ib
600 | 30,0889 50,1944 292227,88| 5564306,76/ 12,62 13 6 428211 wuw
603 | 30,0889 50,2111 292300,26| 5566159,47| 12,62 16 8 1201214  w
611 | 30,0889 50,2556| 292493,38| 5571100,03 12,62 17 6 #2821 la
614 | 30,0889| 50,2722 292565,83| 5572952,74/ 12,62 8 4 u2le2,1 la
615 | 30,0889| 50,2778 292589,98| 5573570,32] 12,62 16 6 u2|e2,q Ib
616 | 30,0889 50,2833| 292614,14 5574187,89 12,62 13 7 w2201 |Ib
617 | 30,0889 50,2889 292638,30| 557480546 | 12,62 27 7 w2201 |Ib
618 | 30,0889 50,2944| 292662,46| 5575423,04 12,62 35 6 w2270 b
636 | 30,0944 50,1889 292600,25| 5563673,72] 12,62 45 10 121214 W
638 | 30,0944 50,2000| 292648,41| 5564908,86] 12,62 36 10 #2821 la
648 | 30,0944/ 50,2556 292889,32| 5571084,56| 12,62 14 6 2827
649 | 30,0944| 50,2611| 292913,42| 5571702,13 12,62 18 11 u2lu2,q la
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H ' dzw A a3 ! E 5. Yy B Sdz
HBso G hdqieg X, d Y, & I Bz € B H j d
651 |30,0944| 50,2722| 292961,63| 5572937,28 12,62 4 2 g2 la
652 |30,0944| 50,2778| 292985,74| 5573554,85 12,62 9 5 g2 la
653 | 30,0944| 50,2833| 293009,85| 5574172,43| 12,62 14 6 g2 la
654 | 30,0944| 50,2889 293033,96| 5574790,00 12,62 14 5 a2|(a2g Ila
673 | 30,1000/ 50,1889 292996,74| 5563658,28 12,62 23 10 a2(82]171 la
675 | 30,1000| 50,2000/ 293044,81| 5564893,41] 12,62 14 6 212174 w
676 | 30,1000/ 50,2056/ 293068,8 | 5565510,98 12,62 21 10 21121 ¢ w
685 | 30,1000| 50,2556| 293285,26 5571069,12| 12,62 9 5 l2(12r¢ w
688 |30,1000| 50,2722| 293357,44| 5572921,84| 12,62 15 5 g2 la
689 |30,1000| 50,2778| 293381,50| 5573539,42| 12,62 8 4 g2 la
690 |30,1000| 50,2833| 293405,56| 5574156,99| 12,62 28 11 g2 la
691 |30,1000| 50,2889| 293429,63| 5574774,57| 12,62 12 7 a3/a3q la
692 |30,1000| 50,2944| 293453,70| 5575392,14| 12,62 15 6 g2 la
722 |30,1056| 50,2556/ 293681,20| 5571053,71 12,62 19 5 e2a27q la
723 |30,1056| 50,2611| 29375,21| 5571671,29] 12,62 21 8 g2la2q la
725 | 30,1056| 50,2722| 293753,24| 5572906,44| 12,62 8 3 w227 |
726 |30,1056| 50,2778| 293777,26| 5573524,01] 12,62 31 9 a2(a2gq la
729 |30,1056| 50,2944| 293849,32| 5575376,74| 12,62 28 7 g2 la
763 |30,1111| 50,2778| 294173,01| 5573508,64| 12,62 27 7 g2a270 la
766 |30,1111| 50,2944| 294244,93| 5575361,37| 12,62 9 4 e2(a27 |
767 |30,1111| 50,3000/ 294268,91| 5575978,94| 12,62 20 6 w2211 Ib
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784 |30,1167| 50,1889| 294186,23| 5563612,12 12,62 2 2 12121 wwu
785 | 30,1167| 50,1944 294210,12| 5564229,69 12,62 25 10 121214 1la
787 | 30,1167| 50,2056 294257,92| 5565464,83 12,62 15 6 120121y wuw
801 |30,1167| 50,2833 294592,70 5574110,87| 12,62 7 3 g2 a2 0 |
802 |30,1167| 50,2889 294616,63| 5574728,44| 12,62 5 4 22 |
803 |30,1167| 50,2944 294640,55| 5575346,02 12,62 4 2 2 a2 |
804 |30,1167| 50,3000 294664,49 5575963,60 12,62 4 2 220 |
824 | 30,1222| 50,2056/ 294654,28 5565449,51] 12,62 14 7 121214 w
837 |30,1222| 50,2778 294964,53| 5573477,97| 12,62 17 7 e2/a2)1q la
838 |30,1222| 50,2833 294988,41| 5574095,55 12,62 10 4 e2/a21q1 la
839 |30,1222| 50,2889 295012,29 5574713,13 12,62 8 4 220 |
840 | 30,1222| 50,2944 295036,17| 5575330,71 12,62 8 4 220 |
841 |30,1222|50,3000 295060,06/ 5575948,28 12,62 13 6 w22 |
859 |30,1278| 50,1944 295103,03 | 5564199,07 12,62 13 10 1201214 w
861 | 30,1278| 50,2056/ 295050,64| 5565434,22 12,62 16 7 1201214 w
873 |30,1278| 50,2722 295336,46| 5572845,11 11,28 19 5 l2/121r4 w
874 |30,1278| 50,2778 295360,29| 5573462,69 12,62 22 4 w2821 la
878 |30,1278| 50,3000 2954%,63 | 5575933,000 12,62 14 7 w2/a2 1 la
880 |30,1278| 50,3111 295503,32| 5577168,16/ 12,62 7 4 e2a2 0 |
896 | 30,1333| 50,1944| 295399,48 5564183,81 12,62 11 6 #2821 w
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910 | 30,1333| 50,2722 295732,26| 5572829,85 9,77 32 5 628241 la
911 |30,1333| 50,2778 2957%,05 | 5573447,43 12,62 23 4 12124 |
912 | 30,1333| 50,2833 295779,84 5574065,01 12,62 21 5 g282)q la
913 | 30,1333| 50,2889 295803,63| 5574682,59 12,62 8 4 6282170 la
914 | 30,1333| 50,2944| 295827,42 5575300,16) 12,62 11 5 g2421q la
915 | 30,1333| 50,3000 29561,21| 5575917,74 9,77 35 5 628210 w
917 |30,1333| 50,3111| 295898,80 5577152,90 12,62 16 4 g282)q la
918 | 30,1333| 50,3167| 295922,60 5577770,49 12,62 33 9 g282)q la
934 | 30,1389| 50,2000 295819,64 5564786,14) 12,62 14 5 62821 w
948 | 30,1389| 50,2778 296151,81| 5573432,20 12,62 19 5 e28217q |
949 | 30,1389| 50,2833 296175,55 5574049,78 12,62 7 4 g282)q la
950 | 30,1389| 50,2889 296199,29 5574667,36 12,62 11 3 g282)q la
951 | 30,1389| 50,2944| 296223,04 5575284,94 12,62 9 6 6282170 |
952 | 30,1389| 50,3000 296246,78| 5575902,52 9,77 23 6 g2/8217q b
954 |30,1389| 50,3111] 296294,28 5577137,68 12,62 19 5 g221q la
955 | 30,1389| 50,3167| 296318,04 5577755,26) 12,62 17 7 6282170 |
971 | 30,1444| 50,2000 296216,05 5564770,94 12,62 9 6 1212114 wuw
984 | 30,1444 50,2722 296623,88| 5572799,42] 12,62 18 5 g282 70
985 | 30,1444 50,2778 296547,57 5573417,00 12,62 33 8 g28217q la
986 | 30,1444 50,2833 296571,26) 5574034,58) 12,62 63 4 12124 |
987 | 30,1444 50,2889 296594,96 5574652,16) 12,62 40 5 l2jl2r4 |
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988 | 30,1444 50,2944| 296618,66| 5575269,74 12,62 11 6 g2/821q la
989 | 30,1444 50,3000 296642,36 5575887,32 12,62 8 4 g282)q la
990 | 30,1444 50,3056 296666,06 5576504,90 12,62 12 7 g282)q la
991 | 30,1444 50,3111] 296689,77 5577122,48 12,62 13 2 6282170 |
1021 | 30,1500 50,2722 296919,68 5572784,25 12,62 12 6 g2421q la
1022 | 30,1500 50,2778 296943,33 5573401,83 12,62 17 7 g2/8217q b
1023 | 30,1500) 50,2833 296966,98 5574019,41 12,62 49 5 12124 |
1024 | 30,1500 50,2889 296990,63 5574636,99 12,62 14 3 l2/l2r4 |
1025 | 30,1500| 50,944 | 297014,28 5575254,57| 9,77 24 4 g2217q la
1028 | 30,1500 50,3111 297085,25 5577107,32 12,62 13 1 g221q la
1029 | 30,1500 50,3167| 297108,91 5577724,90 12,62 20 4 e282]7q |
1058 | 30,1556 50,2722 297315,49 5572769,11 12,62 6 2 g282)q la
1059 | 30,1556 50,2778 297339,09 5573386,69 12,62 23 10 l2/l2r4 |
1061 | 30,1556 50,2889 297386,30| 5574621,86 12,62 13 4 g221q la
1062 | 30,1556 50,2944| 297409,90| 5575239,44 12,62 25 10 e28217q |
1095 | 30,1611 50,2722 297711,30| 5572754,00 12,62 15 5 g2/821q la
1096 | 30,1611 50,2778 297734,85/ 5573371,58 12,62 8 6 628210 la
1097 | 30,1611 50,2833 297758,41 5573989,17| 12,62 6 4 12124 |
1098 | 30,1611 50,2889 297781,97| 5574606,75 12,62 33 8 121214 la
1101 | 30,1611 50,3056] 297852,65/ 5576459,49 12,62 7 3 l12/12r4 la
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s st H dudiQ@ilsds Iz , ‘ .

1 sd3d EPSG: 4326 EPSG: 32636 { On ‘| ° @ Ll Hy s dzOf
H ' dzw d3 ! L B.MUIL v J B tSdz

Htseglh dtets X, d Y, 3 [ Bdz € B H | i
1103 | 30,1611| 50,3167| 297899,79 5577694,66| 12,62 10 5 e2le2 ] |
1132 | 30,1667| 50,2722| 298107,10, 5572738,92| 12,62 10 4 g2la2q la
1133 | 30,1667| 50,2778| 298130,61| 5573356,50/ 12,62 16 9 g2la2q la
1134 | 30,1667| 50,2833 298154,12| 5573974,09| 12,62 5 3 g2la2q la
1135 | 30,1667| 50,2889 298177,64| 5574591,67| 12,62 13 7 g2le2q la
1136 | 30,1667| 50,2944| 298201,15| 5575209,25 12,62 6 3 g2la2q la
1139 | 30,1667| 50,3111| 298271,70 5577062,00 12,62 29 5 e2la2q |Ib
1172 | 30,1722| 50,2889| 298573,30 5574576,62| 12,62 15 5 b2 a2 |7 la
1175 | 30,1722| 50,3056 298643,71| 5576429,37| 12,62 20 5 l2l)l2r4 la
1176 |30,1722| 50,3111| 298667,19| 5577046,95 12,62 17 5 g2lw27q N
1177 |30,1722| 50,3167| 298690,66| 5577664,54/ 12,62 9 4 g2le2 la
1209 | 30,1778| 50,2889| 298968,97| 5574561,60/ 12,62 8 3 g2le2 la
1214 | 30,1778| 50,3167| 299086,10 5577649,52| 12,62 15 5 e2le2 ] |
1250 |30,1833| 50,3111| 299458,16/ 5577016,95 12,62 14 7 212141 la
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v OB dzd yw 1
s O0CMOyYy" 2dz2 YsCOLdedCd { tctsB dadfids M2 dizpsdzts®O fWs'df fig isadflrdats

- 19 N, [, szdiO gt LD (G), K G,

sl ltetsCh Is. Yd#A € ACPL| ALGL | BEPE| CABE | FREX| PIAB | PISY | QURO | QURU | ROPS| TICO | ULLE |d3] A
14 38 460 | 219 | 1 T 0,5 | T | 18,5/ 0,5 0,4 | I I 19,9
43 95 340 403 | | | | | | 29,3| 2,1 | | I I 31,4
44 95 340 468 | | | | | | 30,2| 3,5 | | I I 33,6
51 61 620 408 | | 1,8 | | | 33,5 1 | | I I 35,3
52 51 440 | 532 | i 2,2 T | T | 39,2| 1 | | I 0,5 | 41,9
79 30 500 231 T 14,1 | 5,6 T T T T T T I T 2,3 | 22,1
80 85 320 298 | | 185| 1 | | | 7,0 | | I I 25,5
88 60 540 400 | T T | T | 342 1 | | I 0,3 | 345
116 | 85 320 328 | T T 0,9 13,1 10 | I 1,2 T 25,2
119 | 85 400 520 | 11,6| i 4.9 T T T 229 17 | I 1,0 T 40,4
122 | 53 640 509 T T T T T | 39 2,2 0,2 T T T 41,4
123 | 68 460 271 | T T | T | 219| 24 T | I I 24,3
125 | 68 500 426 | T T | T | 32,3| 1,6 T | I I 33,9
126 | 95 180 175 | 7 T T | T | 20,5 0,1 T | | | 20,6
153 | 110 | 120 | 392 | i T T | T | 21,4 4,7 | | I I 26,1
154 | 85 300 | 331 | i T 4,7 | T | 33| 17,7 | | 1,8 I 27,5
156 | 75 500 | 384 | i T 1,3 | T | | 13,1 T | 186 1 32,6
157 | 63 700 491 T T 6,2 T T | 26,2 1 9,2 I T T 41,6
158 | 65 540 | 326 | 1 T T | T | 11,6| 13,1 | | 2,7 I 27,4
159 | 72 660 | 517 | 1 T T | T | 41,21 1,2 T | | | 42,4
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- 19 N, [, szdiO gt LD (G), K G,

sl ltetsCh Is. YUd3A € ACPL| ALGL | BEPE| CABE | FREX | PIAB | PISY | QURO | QURU | ROPS| TICO | ULLE |d3] A
160 | 63 780 518 T T T T T T 428 2,1 T T T T 44 9
162 | 67 380 320 T T 104 | 1 T T 16,9/ 0,3 T [ T T 27,6
167 | 72 380 | 450 | i T 0,2 | T T (36,4 0,7 T | | | 37,3
168 | 85 240 | 245 | 1 2,1 | 0,3 | T | 15,4, 2,1 T | | | 19,9
191 | 97 300 | 403 | i T T | T | 57| 16,6 T | 9,1 0,7 | 32,0
194 | 61 640 392 T T T T T T 22,6/ 3,8 T I 6,7 T 33,1
195 | 67 360 293 T T T T T T 6,4 | 15,3 T I 1,7 T 23,4
196 | 72 300 421 | 7 T 6,1 | T T 259 0,5 T | 1,1 | 33,6
197 | 85 500 301 I | | | | | 22,7 3,2 | | I I 25,9
199 | 61 500 420 T T 7,7 T T T 24,21 0,9 T I T T 32,8
200 | 63 400 353 T T T T T T 26,8 I T I T T 26,8
201 | 88 160 | 199 | 1 T T | T | 13,4| 14 | | I I 14,8
203 | 85 240 441 | T T | T | 28,8 O T | I I 28,8
205 | 53 560 335 | T 0,9 | T | 29,6/ 0,1 T | I I 30,6
227 | 88 220 | 153 | 1 T 2,7 | T | T 9,7 | | I 1,2 | 15,0
230 | 64 480 | 334 | i T T | T T 26,7 1,7 | | I I 28,4
232 | 67 440 | 426 | i T 2,2 T T T 1294 1,3 T | | 0,1 33

233 | 85 340 628 | 1T T T | T | 43,4, 1,8 T | I I 45,2
237 | 69 460 | 480 | 1 T T | T | 34,1 0,2 0,2 | I I 34,5
238 | 88 400 | 392 | 1 T T | T T [26,7] 1 4,1 | I I 30,8
240 | 62 660 | 412 | 1 T T | T i [34,6] 0,8 | | I I 35,4
241 | 62 600 357 T T T T T T 32,7 1 T I T T 32,7
242 | 62 600 513 T T 8,3 T T T 33,3| 0,8 T I T T 42,4
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-1t ¢ N |, s B0 fgeitc’ L2BH (G), G,

sl ltetsCh Is. YUd3A € ACPL| ALGL | BEPE| CABE | FREX | PIAB | PISY | QURO | QURU | ROPS| TICO | ULLE |d3] A
268 | 68 360 413 T T T T T T 31,3 7 T T T T 31,3
274 | 69 320 | 408 | i T T | T i [30,1] 0,2 T [ | 0,7 31

277 | 87 520 | 544 | 1 T T | T T [36,6] 4,3 T | | | 40,9
278 | 62 520 364 I | | | | | 314 1 | | I I 31,4
279 | 69 460 327 T T T T T T 28,3| 0,1 T I T T 28,4
304 | 35 540 295 T T T T T T 22,4 3,0 T I T T 25,4
308 | 72 540 559 | T T T | T | 39,3| 5,1 T | I I 44 .4
311 | 69 280 415 I | | | | | 30,8| 1 | | I I 30,8
312 | 68 300 | 330 | i 4,9 T | T | 195 i 0,8 | | 1 26,2
314 | 88 380 267 T T T 3,4 T T 18,4 1 T I T T 21,8
316 | 69 340 300 T T T T T T 246| 0,1 T T T T 24,7
342 | 92 220 263 | 2,4 T T T T T 18,4 1 T I T T 20,8
349 | 89 300 347 | T T | T | 22,1 1 2,8 | I 1,2 | 26,1
350 | 73 340 376 | T 2,7 | T | 26,2 1 T | I I 28,9
351 | 64 200 342 T T 2,2 T T T 23,3| T T I T T 25,5
352 | 66 500 | 378 | 1 T T | 0,2 T 130,6] 1 | | I I 30,8
353 | 100 | 300 | 485 | i T T | T | 36 T T | I 0,8 | 36,8
354 | 102 | 400 | 446 | i T T T T T 1329 1 T | | 2,1 36

378 | 90 200 254 | 1 T T | T | 14,3| 3,8 T | I I 18,1
385 | 86 180 295 T T T T T T T 26,2 T I T T 26,2
387 | 80 440 | 594 | i T T | T T [41,3] 1 | 2,8 I I 44,1
388 | 24 720 | 152 | 1 T 0,9 T T T 14,6, 1,9 T T I I 17,4
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-1t ¢ N |, s B0 fgeitc’ L2BH (G), G,

sl ltetsCh Is. YUd3A € ACPL| ALGL | BEPE| CABE | FREX | PIAB | PISY | QURO | QURU | ROPS| TICO | ULLE |d3] A
390 | 100 | 160 | 260 | 7 T T | T | 16,7, 0,5 T T | | 17,2
391 | 75 140 | 249 | 1 T T | T | 2,7 155 T T | | 18,2
415 | 93 180 | 316 | 1 T T | T | 23,61 1 T | | | 23,6
416 | 110 240 435 I | | | | | 11,2 20,6 | | | I 31,8
417 | 90 220 303 T T T T T | 23,9 I T T | T 23,9
419 | 85 160 310 T T T T T | 224 1 T T | T 22,4
423 | 87 2633 | 206 | 0,9 T T T T 13,6| 7,2 T T 3,0 | T 24,7
424 | 62 500 377 I | | | | | 314 1 | | I I 31,4
425 | 28 800 202 I | | | | | 209 1 0,2 | | I 21,1
426 | 24 580 | 166 | 1 T T | T | 16,6 0,7 0,1 T | I 17,4
427 | 100 360 189 T T 8 T T | 7,2 T T T | 3,3 | 18,5
452 | 100 260 354 T T T 0,8 T T 23,3| 2,2 T T | 1,2 | 27,4
455 | 35 120 394 | T T | T | 234 7,5 T | | I 30,9
460 | 86 220 430 | T T | T | 28,9| 1,6 T | | I 30,5
461 | 63 440 | 355 | i T T | T | 29 T T | | | 29

463 | 88 260 | 442 | 1 T T | T | 19,2| 12,6 | | | I 31,8
464 | 90 260 477 T T T T T | 42,6 1 T T | T 42,6
465 | 100 | 280 | 369 | 1 T T | T | 27,7 1 T T | | 27,7
468 | 90 460 196 | 7 T T | T | 10 1,4 T | | 7,2 | 18,6
498 | 69 340 258 T T T T T | 228 1 T T | T 22,8
499 | 59 300 299 T T T T T | 23,3 1 T T | T 23,3
500 | 86 280 | 665 | 1T T T T T | 29,1 11,8 T T 0,4 I 41,3
501 | 87 260 | 512 | 1 T T T T | 246| 114 T T I I 36,0
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-1 ¢ N |, s B0 fgeitc’ L2BH (G), G,

sl ltetsCh Is. YUd3A € ACPL| ALGL | BEPE| CABE | FREX | PIAB | PISY | QURO | QURU | ROPS| TICO | ULLE |d3] A
502 | 94 220 | 458 | 1 T T | T i 24,0/ 10,0 T T | | 34,0
504 | 140 | 280 | 619 | i T T | T T (339 21 T [ 29| 04 | 39,3
505 | 42 680 | 323 | 1 T 5,3 | T T (244 1 T | | | 29,7
506 | 15 560 658 I | | | | | 49,7/ 0,4 | | I I 50,1
537 | 60 640 534 T T T | T T 42,7 71 T I T T 427
538 | 76 220 258 T T T | T T 151| 4,6 T I T T 19,7
540 | 140 | 160 | 571 | i T T | T T (29,1 3,6 T | I I 32,7
541 | 26 520 174 I | | | | | 16 0,7 | | I I 16,7
542 | 86 300 439 I | | | | | 30 2,6 | | I 1,3 | 33,9
543 | 20 1400 | 137 T T T | T T 19,0 7 T I T T 19,0
562 | 74 440 388 T T T | T T 28,1| 5,0 T I T T 33,1
563 | 22 460 92 T T T | T T 89| 15 T T T T 10,4
564 | 88 380 450 | T T | T | 35,1| 0,3 T | I I 354
565 | 103 180 261 | T T | T | 17,2] 51 T | I I 22,3
566 | 32 340 139 T T T | T T 13,7 1 T I T T 13,7
574 | 70 300 | 307 | i T T | T T (23,00 1 | | I 0,7 | 237
575 | 98 260 | 319 | 1 T T 1 T | 56 | 18,2 T | 0,2 I 25

578 | 71 340 | 338 | i T T | T | 25,8| 0,8 T | I 0,6 | 27,2
579 | 30 840 228 | 1 T T | T | 248 1 T | I I 24,8
580 | 60 240 | 285 | i T T | T i [20,6] 3,1 | | I I 23,7
614 | 103 | 160 | 286 | i T T | T T 120,8] 1 | | I I 20,8
615 | 87 320 510 T T 6,5 | T T 33,8| 0,4 T I T T 40,7
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-1t ¢ N |, s B0 fgeitc’ L2BH (G), G,

sl ltetsCh Is. YUd3A € ACPL| ALGL | BEPE| CABE | FREX | PIAB | PISY | QURO | QURU | ROPS| TICO | ULLE |d3] A
616 | 92 260 376 T T 0,3 T T 0,8 27,3 1 0,3 T T T 28,7
617 | 42 540 301 T T T T T T 26,6 1 ] 1 T T 26,6
618 | 60 680 | 553 | 1 T T | T | 41 | 1,7 T | | | 42,7
649 | 90 340 550 I | | | | | 23,1| 14,6 | | 0,5 I 38,2
651 | 104 80 139 T T T T T T 10,4 1 T I T T 10,4
652 | 105 | 180 | 440 | 71 T T | T | 30,9| 1 T | I 1 31,9
653 | 68 280 | 447 | 1 T 6,8 | T | 27,2 1 T | I I 34

654 | 81 280 472 I | 0,6 | | | 34,7 1 | | I I 35,3
688 | 108 | 300 623 I | | | | | 37,3| 5,2 | | I I 42,5
689 | 98 160 | 298 | i T T | T | 15,9/ 5,5 | | I I 21,4
690 | 68 560 | 419 | i T T | T T (30,4 2,5 | | 09| 04 | 34,2
691 | 90 240 289 T T T T T T T 28,4 T I T T 28,4
692 | 106 | 300 718 | T T | T | 442 6,5 T | I I 50,7
722 | 67 300 375 | T T | T | 23,7 1 T | 1,8 I 25,5
723 | 80 380 389 T T T 2,2 T T 229 17 T I T 3,6 | 28,7
725 | 110 | 160 | 367 | i T T | T T 23,7 2,5 | | I I 26,2
726 | 46 620 280 T T T T T T 148 1 9,6 I 1,2 T 25,6
729 | 90 560 597 | 1 T T | T | 37,8| 1 T | I I 37,8
763 | 62 540 | 357 | 1 T T | T | 24,6| 6,6 T | I I 31,2
766 | 190 | 180 | 267 | i T T | T | 10,6/ 8,9 | | I I 19,5
767 | 87 400 | 607 | 7 T 4 | T T (37,1 4,3 | | I I 45,4
801 | 75 120 136 T T T T T T T 10,3 T I T T 10,3
802 | 190 | 100 | 389 | 1 T T | T | 20,8| 3,7 T | I I 24,5
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- 19 N, [, szdiO gt LD (G), K G,

sl ltetsCh Is. YUd3A € ACPL| ALGL | BEPE| CABE | FREX | PIAB | PISY | QURO | QURU | ROPS| TICO | ULLE |d3] A
803 | 190 60 71 T T T T T T T 5,8 T T T T 5,8

804 | 180 80 271 | i T T | T | 17,4 i T [ | | 17,4
837 | 71 340 | 368 | i T T | T T (21,7 5,6 T | | | 27,3
838 | 88 200 569 I | | | | | 34,8| 0,8 | | | I 35,6
839 | 190 | 140 | 390 | 71 T T | T | 15,5| 5,3 T | | I 20,8
840 | 180 160 380 T T T T T T 13,1 13 T I | T 26,1
841 | 190 240 853 T T T T T T 37,3| 10,9 T I T T 48,2
874 | 62 440 362 I | | | | | 29,6 1 | | | I 29,6
878 | 42 280 189 I | 3 | | | 9,4 | 4,2 | | | I 16,6
880 | 180 | 140 800 | T T T 1,3 T | 34,2| 6,7 T | | I 42,2
911 | 62 440 353 T T T T T T 30,3| 7 T I | T 30,3
912 | 59 420 385 T T T T T T 30,6 T T I | T 30,6
913 | 180 160 178 | T T | T | 7,7 | 6,2 T | | I 13,9
914 | 95 220 312 | T 18,1 7 T | 56 | 3,3 T | | I 27

917 | 68 300 376 T T T T T T 23,6| 2,6 T 0,4 | T 26,6
918 | 63 640 | 424 | 1 T T 0,4 T T [33,6] 1 1,7 | | I 35,7
948 | 72 360 296 | 1 T T | T | | 24,2 T | | | 24,2
949 | 185 | 140 | 107 | 2,4 T T T T T T 7,4 T | | | 9,8

950 | 180 | 180 | 39 | 1 T T | T | 17,8| 2,3 T | | I 20,1
951 | 105 | 180 | 339 | 1 T 8,8 | T | 12,8/ 4,9 | | | I 26,5
954 | 84 300 | 397 | 1 T T | T | 149, 7,8 | | 2,4 I 25,1
955 | 115 | 340 | 565 | 1 T T T T T [20,5] 18,3 | 2,5 | I I 413
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-1t ¢ N |, s B0 fgeitc’ L2BH (G), G,

s ltetsCh Is. Ad3A € ACPL| ALGL | BEPE| CABE | FREX | PIAB | PISY | QURO | QURU | ROPS| TICO | ULLE |d§] A
984 | 80 360 354 T T T T T T 3 26,2 T T T T 29,2
985 | 70 640 | 421 | 1 T T | T T (284 7,5 T [ | | 35,9
986 | 31 1240 | 286 | i T T | T T 29,7 0,5 T | | | 30,2
987 | 37 780 238 I | 1 | | | 22,3| 1,6 | | I I 24,9
988 | 69 220 303 T T T T T T 16,5| 5,7 T I T T 22,2
989 | 90 160 189 T T T T T T 12,9| 1,6 T I T T 14,5
990 | 62 240 302 T T T T T T 20,2| 3,6 T I T T 23,8
991 | 115 260 576 I | | | | | 36,3| 2,6 | | I 0,4 | 39,3
1021, 87 240 | 366 | 1 T T | T 0,7 |12,9| 13,1 T | | | 26,7
1022 70 320 | 496 | i T T | T | 14,1 20,4 | | I I 34,5
1023| 44 980 | 326 | i T 0,3 | T | 29,3| 2,4 T | | | 32

1024 79 280 336 T T T T T T 26 T T I T T 26

1028| 89 220 415 | T T | T | 19,8| 4,9 T | I I 24,7
1029 90 380 353 | T T | T | 26,5 1 T 0,3 I I 26,8
1058| 104 | 120 | 171 | 1 T T | T | 12,7 7 | T I | 12,7
1059| 65 420 366 | i T T | T T (224 7,4 | | I I 29,8
1061 90 260 | 357 | 1 T T | T | 16,3| 10,7 T | I I 27

1062| 29 460 | 178 | i T 0,5 T T T 79| 9,6 T T | | 18

1095| 104 260 439 T T T T T T 29 0,2 T I T 0,4 | 29,6
1096| 104 | 160 | 217 | 1 T T | T | 14 | 2,5 | | I I 16,5
1097| 88 120 | 130 | 1 T T | T | 1,8 | 8,1 | 0,2 I I 10,1
1098| 45 660 381 T T 1,9 T T T 32,2 1 T T T T 34,1
1101, 100 | 140 | 264 | 1 T T T T T 179, 2,6 T T I I 20,5
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19N, |, t B30 f esf o’ LED (G), o G,

sl ltetsCh Is. YUd3A € ACPL| ALGL | BEPE| CABE | FREX | PIAB | PISY | QURO | QURU | ROPS| TICO | ULLE |d3] A
1103 120 | 200 | 488 | i | | | | | 20,8| 14,3 | | I 0,3 | 354
1132 104 | 200 | 343 | i | | | | | 23,3| 0,7 | [ I 0,6 | 24,6
1133 104 | 320 | 311 | 1 T T 0,1 T | 22,1 0,2 | | I I 22,4
1134, 88 100 159 T T T T T T 10,6| 0,9 T T T T 11,5
1135| 89 260 290 T T T T T T 17,2| 4,6 T I T T 21,8
1136 90 100 125 T T T T T T 6,7 | 0,8 T I T T 7,5

1139| 67 560 | 479 | i T T | T | 33,6| 1 T 2,4 I I 36

1172 89 280 539 T T T T T T 35,7| 2,2 T T T T 37,9
1175, 60 400 281 T T T T T T 16,3| 3,3 T 5 T T 24,6
1176] 90 340 528 T T T T T T 19,6| 22,6 T T T T 42,2
1177 90 180 | 430 | i | | | | | 26,3| 5,3 | | I I 31,6
1209| 90 160 266 T T T T T T 18 T T T T 1,8 | 19,8
1214, 90 300 473 T T T T T T 33,3| 0,6 T I T T 33,9
1250, 100 | 280 | 564 | 1 T T T T T 29,1| 10,2 T | I 0,7 40
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14| PISY | 110,4| 14,7|4,4| 0,8 2,6 26,5 37,8 | 197,2 | 762 3,2 140 | 934
43| PISY |144,4) 12,6 |3,5| 2,0 6,0 37,71 31,2 | 237,3 | 98,3 4,2 115 | 114,1
44| PISY |144,4| 12,6 |3,5| 2,0 6,0 37,7 31,2 | 237,3 | 98,3 4,2 115 | 114,1
51| PISY | 146,3| 13,8 |3,0| 1,3 3,6 33,1 36,4 | 2375 | 97,2 3,0 13,5 | 113,7
52| PISY | 120,4| 13,8 |2,6] 1,3 4,2 30,0/ 33,5 | 2059 | 82,8 3,0 12,4 | 98,2
79| ALGL 335| 6,3 |2,6] 0,6 2,7 10,2] 15,0 | 70,9 25,3 2,4 5,6 33,2
80| PISY 90,1 | 7,8 |12,8] 1,9 5,8 249| 199 | 153,2 | 62,3 3,9 7,4 73,6
81| QURO | 129,2| 120 |2,4| 1,7 5,2 32,00 29,7 | 212,1 | 87,4 3,4 11,0 | 101,8
88| PISY | 145,8| 13,6 |3,0| 1,3 3,6 33,1 36,2 | 236,6 | 96,9 3,0 13,4 | 113,3
116| PISY | 1459 126 |2,8| 1,7 5,2 36,2| 32,2 | 236,6 | 98,3 3,6 11,9 | 113,7
118 QURO | 143,5| 14,1 2,4] 2,0 5,8 34,2 32,8 | 2349 | 96,9 3,7 12,2 | 112,8
119| PISY | 149,7| 12,2 |3,3| 2,0 5,0 34,8| 31,7 | 238,7 | 99,3 3,8 11,7 | 114,8
122 PISY | 127,4| 129 |3,1] 1,2 3,3 294\ 34,2 | 2114 | 854 2,9 12,7 | 100,9
123| PISY | 149,7| 15,0|2,7| 1,3 4,1 36,6 38,0 | 247,4 | 101,3 3,1 14,0 | 118,4
125 PISY | 160,9| 14,0|3,3] 15 4,0 36,5| 37,2 | 257,5 | 106,5 3,3 13,8 | 1235
126| PISY | 136,1| 12,6 |3,3| 2,0 6,0 354| 30,6 | 226,0 | 93,1 4,2 11,3 | 108,6
153| PISY | 143,9| 12,8 |3,2| 2,2 6,4 36,8/ 30,7 | 236,0 | 97,9 4,3 11,3 | 113,6
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154| PISY 904 | 84 |24 1,8 5,6 239| 20,8 | 153,3 | 62,3 3,6 7,7 73,5
155| QURO | 1435| 14,1 |2,4| 2,0 5,8 342| 328 | 2349 | 96,9 3,7 12,2 | 112,8
156| QURO | 126,3| 11,6 |2,3| 15 4,6 31,1 29,7 | 207,2 | 85,3 3,1 11,0 | 994
157 PISY | 138,1| 11,4|3,6] 15 4,0 32,6 315 | 2226 | 91,8 3,4 11,6 | 106,9
158| PISY | 1442| 14,1 |2,7| 1,3 4,0 35,6 36,3 | 238,1| 97,5 3,0 13,4 | 114,0
159| PISY |174,7| 146 |3,0| 1,6 4,0 38,6| 39,0 | 275,6 | 114,8 3,1 14,4 | 132,4
160 PISY |127,4| 13,2|2,8| 1,3 4,1 32,1| 33,5 | 2144 | 87,0 3,1 12,4 | 102,5
162| PISY |160,4| 13,8 |3,3| 1,5 4,0 36,5| 37,0 | 256,6 | 106,1 3,3 13,7 | 123,1
167 PISY | 174,7| 146 |3,0] 1,6 4,0 38,6/ 39,0 | 275,6 | 114,8 3,1 144 | 132,4
168| PISY | 150,2| 13,0|3,3|] 1,8 5,4 38,5 33,1 | 245,2 | 101,7 3,9 12,3 | 117,9
191 PISY | 145,1| 12,8 |3,5| 2,0 6,0 37,7 31,4 | 238,5| 98,8 4,3 11,6 | 114,7
194| PISY |149,3| 12,1|3,5| 14 3,8 346| 33,8 | 238,5| 98,7 3,3 125 | 1145
195| PISY |164,0| 13,2|3,0| 1,5 3,8 36,8| 36,2 | 258,3 | 107,7 3,1 13,4 | 124,1
196| PISY | 174,7| 146 |3,0] 1,6 4,0 38,6/ 39,0 | 2756 | 114,8 3,1 144 | 132,4
197 PISY |166,8| 13,6 |3,2| 1,9 4,8 37,6| 353 | 263,2 | 109,9 3,6 13,1 | 126,6
199| PISY | 157,3| 12,8 |3,7| 14 3,8 36,5| 35,7 | 251,1 | 104,0 3,4 13,2 | 120,5
200 PISY |135,0] 13,0(3,0] 14 3,9 30,9| 33,8 | 221,0 | 90,2 3,1 12,5 | 105,7
201, PISY | 143,1| 135|3,1] 1,8 5,5 36,3| 33,1 | 2364 | 97,4 3,8 12,3 | 1135
203, PISY | 171,1| 139|3,3] 1,9 4,8 38,5 36,2 | 269,8 | 112,7 3,6 13,4 | 129,8
205/ PISY | 143,9| 159(2,8| 1,0 3,2 35,7| 40,8 | 243,3 | 98,2 2,7 15,1 | 116,0
227 QURO | 1179 128 |2,1| 1,6 5,6 314 299 | 201,3 | 81,9 3,5 11,1 | 964
229| QURO | 127,5| 12,8 2,3| 1,5 4,7 31,1 315 | 2114 | 86,5 3,1 11,7 | 101,3
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230 PISY |1426| 119|311 14 3,9 32,8| 32,6 | 2284 | 944 3,2 12,1 | 109,6
231| PISY | 143,6| 13,0/3,1] 15 3,9 32,8| 345 | 2323 | 954 3,2 12,7 | 1113
232| PISY |152,2| 13,1|3,2] 15 4,0 34,7 35,1 | 243,7 | 100/ 3,2 13,0 | 116,9
233| PISY |146,9| 146 |2,1] 16 4,7 34,6 353 | 239,9 | 98,9 3,1 13,1 | 1150
237| PISY |160,8| 13,1|3,2] 1,6 4,1 36,5| 35,7 | 255,1 | 106,0 3,3 13,2 | 122,5
238 PISY |169,1| 16,0 |2,7| 1,7 50 40,6 39,2 | 274,3 | 113,7 3,5 145 | 131,7
240 PISY | 157,9| 130|322 14 3,7 35,8| 35,9 | 250,7 | 104,0 3,1 13,3 | 120,4
241 PISY |1619| 133|333 1,4 3,7 36,7| 36,8 | 257,0 | 106,7 3,1 13,6 | 123,4
242| PISY | 150,9| 14,3|3,0] 1,4 3,7 34,0| 37,7 | 2449 | 100,3 3,0 13,9 | 117,2
264| PISY |163,2| 12,7|3,5| 2,0 51 37,8| 334 | 257,8 | 107,9 3,9 12,4 | 1241
265 PISY | 155,6| 12,7|3,2| 1,8 4,6 35,6| 33,7 | 247,1 | 102,8 3,5 12,5 | 118,8
266 QURO | 109,9| 10,9 |2,7| 1,6 50 28,5| 27,0 | 1855 | 754 3,5 10,0 | 88,9
267 ALGL | 245 | 58 |31 0,3 1,8 7,71 139 | 572 | 19,2 2,2 51 26,6
268| PISY |152,7| 13231 15 4,0 34,7| 353 | 2446 | 101,1 3,2 131 | 117,3
269 PISY |152,2|131|32| 15 4,0 34,7| 35,1 | 243,7 | 100,7 3,2 13,0 | 116,9
270 PISY |160,8| 13,1 |3,2| 1,6 4,1 36,5| 35,7 | 255,1 | 106,0 3,3 13,2 | 122,5
271 PISY |137,6| 13,232 21 6,1 35,5 31,2 | 228,8 | 94,1 4,2 11,6 | 109,9
274 PISY |173,2| 14,2 3,1] 15 3,9 38,6| 384 | 272,8 | 113,7 3,1 14,2 | 1311
277 PISY |1719| 14,2 /32| 2,0 4,9 38,6| 36,5 | 271,3 | 1133 3,6 13,5 | 130,5
278 PISY |1619| 133|333 14 3,7 36,7| 36,8 | 257,0 | 106,7 3,1 13,6 | 123/4
279 PISY |129,3| 13,130 14 4,5 329| 329 | 2171 | 884 3,4 12,2 | 103,9
302] PISY |137,4]|126|3,1] 1,7 53 35,2 316 | 226,9 | 935 3,8 11,7 | 108,9
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303| QURO | 109,9| 10,9 |2,7| 1,6 5,0 285 27,0 | 1855 | 754 3,5 10,0 | 88,9
304| PISY 63,6 | 8,0 {3,0] 0,8 2,4 155| 21,4 | 1148 | 44,0 2,4 7,9 54 .4
306 PISY | 157,6| 13,7|3,2] 1,9 5,7 39,7| 34,0 | 255,8 | 106,4 4,0 12,6 | 123,0
307 PISY | 160,8| 13,1 |3,2| 1,6 4,1 36,5/ 35,7 | 255,1 | 106,0 3,3 13,2 | 1225
308| PISY | 146,7| 14,2 2,8| 1,4 4.5 36,3| 358 | 241,7 | 99,3 3,3 13,3 | 115,8
311| PISY | 169,7| 149 |3,0| 1,5 3,9 37,7 39,3 | 269,9 | 111,9 3,1 145 | 129,5
312| PISY | 136,7| 12,7 |/2,8| 1,4 4,3 34,2 33,1 | 2251 | 92,5 3,2 12,2 | 107,9
314| PISY | 159,4| 13,2|3,4| 1,8 5,5 40,7| 33,9 | 258,0 | 107,6 4,0 12,6 | 124,1
316/ PISY | 137,1| 129 |3,2| 1,4 4.5 35,0 33,2 | 227,4 | 93,2 3,5 12,3 | 109,0
342 PISY | 113,0| 96 |[4,1] 2,0 6,3 324 243 | 191,8 | 78,6 4.7 9,0 92,2
343| PISY | 137,1| 12,3|2,7| 2,0 5,9 34,2 299 | 224,1 | 92,8 3,9 11,1 | 107,7
345| PISY | 146,7| 14,2 |2,8| 1,4 4.5 36,3| 35,8 | 241,7 | 99,3 3,3 13,3 | 115,8
349 PISY | 151,6| 13,5|3,2| 1,8 5,5 38,5 33,7 | 247,9 | 102,7 3,9 12,5 | 119,1
350 PISY | 158,0| 125|3,5| 1,7 4.4 36,5| 33,9 | 250,5 | 104,4 3,5 125 | 120,4
351| PISY 143,1| 129 3,1] 14 3,9 32,8 343 | 2315 | 95,1 3,2 12,7 | 110,9
352 PISY | 179,2| 13,3 |3,4| 1,7 3,5 35,7 37,8 | 274,6 | 115,0 3,1 14,0 | 132,0
353| PISY | 149,9| 126 |3,5| 2,1 6,1 38,9 31,4 | 244,6 | 101,8 4,3 11,6 | 117,7
354| PISY | 155,0| 13,2]3,6] 2,1 6,2 40,1| 32,6 | 252,7 | 1052 4.4 120 | 121,6
378| PISY | 152,0| 13,6 3,2| 1,9 5,5 38,5| 33,9 | 248,6 | 103,0 3,9 125 | 119,5
385| PISY |142,4| 13,3 |2,3| 1,7 5,0 34,3| 32,8 | 231,8 | 95,9 3,3 12,2 | 111,3
387 PISY | 161,0| 13,5|3,2| 1,8 4.7 36,6 35,1 | 2559 | 106,4 3,5 13,0 | 123,0
388| PISY 26,0 | 104/ 2,3| 0,4 2,1 7,7 | 198 | 68,6 22,2 2,0 7,3 31,5
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390 PISY | 163,1| 13,7 |3,8| 2,1 6,1 4241 34,2 | 265,4 | 110,7 4.5 12,6 | 127,8
391 QURO | 103,6| 154 |1,6| 1,3 4,6 26,6 33,1 | 186,2 | 734 2,8 12,2 | 88,5
415 PISY | 156,9| 135(3,2| 1,9 5,7 39,7 33,7 | 254,5 | 105,9 4,0 125 | 122,4
416| PISY | 1529 | 13,6 (2,9| 2,2 6,2 37,6 32,6 | 248,0 | 103,2 4,1 12,1 | 119,3
417| PISY | 1355|139 (2,8| 1,9 5,5 34,1 32,9 | 226,8 | 92,7 3,8 12,2 | 108,7
419| PISY | 149,7| 12,2 |3,3| 2,0 5,0 34,8 31,7 | 238,7 | 99,3 3,8 11,7 | 114,8
423| PIAB 350 | 98 |[49| 0,3 1,6 10,1| 22,2 | 84,0 27,6 3,0 8,2 388
424 PISY |137,6| 11,3(3,6| 1,5 4,0 32,6 31,3 | 221,8 | 91,5 3,4 11,6 | 106,5
425| PISY 40,6 | 85 (2,7 0,5 2,2 11,1 198 | 854 30,4 2,2 7,3 39,9
426| PISY 46,5 | 89 (42| 0,5 1,8 11,8| 22,0 | 95,8 33,9 2,7 8,1 447
427 PISY |162,6| 129 3,8 2,3 5,7 38,3| 32,8 | 258,5 | 108,1 43 12,1 | 1245
452 PISY | 119,1| 10,0 (4,1| 2,2 6,6 33,8| 249 | 200,7 | 82,5 4.8 9,2 96,6
455| ALGL 489 | 6,9 (2,3| 0,6 2,8 14,3| 17,7 | 93,5 35,4 2,3 6,6 44 2
460| PISY | 162,4| 125|3,6| 2,0 51 37,8| 33,1 | 256,4 | 107,3 3,9 12,3 | 123,5
461| PISY | 153,8| 11935 1,4 3,9 35,6/ 33,5 | 2435 | 101,3 3,3 12,4 | 117,0
463| PISY |180,4| 14,1(2,9| 1,9 4,7 39,5/ 36,9 | 2804 | 117,9 3,4 13,7 | 135,0
464| PISY |168,3| 13,3 (3,1| 2,0 5,0 37,6 346 | 263,8 | 110,6 3,6 12,8 | 127,0
465| PISY | 166,5| 12,5|3,9| 2,3 57 39,3| 32,3 | 262,7 | 110,3 4.4 12,0 | 126,7
468| PISY | 178,0| 160 |2,8| 1,7 51 42,6| 39,7 | 286,0 | 119,2 3,6 14,7 | 137,4
498| PISY | 121,41 13,3|2,8| 1,4 4.5 30,8| 32,5 | 206,7 | 83,5 3,3 120 | 98,8
499| PISY | 152,8| 13,1 |3,3| 1,3 3,5 349| 36,0 | 2449 | 101,0 3,1 13,3 | 117,4
500 PISY | 167,2| 13,7 |2,7] 1,9 4.7 36,6 355 | 262,3 | 109,7 3,3 13,1 | 126,2
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501| PISY | 146,1| 12,0|2,7| 2,0 4.9 32,8 31,1 | 231,6 | 96,5 3,4 115 | 1114
502| PISY | 186,6| 14,3 |3,3| 2,1 51 415| 37,2 | 290,1 | 122,2 3,8 13,8 | 139,8
504 PISY | 112,1| 9,2 |6,1] 2,8 8,4 345 215 | 1946 | 79,3 6,5 8,0 93,8
505/ PISY | 117,1| 9,5 |5,0] 1,1 2,7 25,7| 28,7 | 189,8 | 76,7 3,5 10,6 | 90,8
506 PISY | 165,7| 11,1 4,2] 2,1 4,3 35,00 31,7 | 254,0 | 106,9 3,8 11,7 | 122,4
537 PISY | 145,8| 13,6 |3,0| 1,3 3,6 33,1 36,2 | 236,6 | 96,9 3,0 13,4 | 113,3
538 PISY | 164,1| 14,2|3,0| 1,7 4,3 36,6 37,0 | 260,9 | 108,3 3,3 13,7 | 125,3
540, PISY | 107,8| 9,3 |5,8]| 2,8 8,4 33,0 214 | 1885 | 76,4 6,4 7,9 90,8
541 PISY 46,9 | 8,1 |3,7| 0,6 2,0 11,9| 20,5 | 93,6 33,7 2,5 7,6 43,8
542\ PISY | 157,2| 10,7 |4,1| 2,4 4,9 33,7 29,7 | 242,7 | 102,0 4,1 11,0 | 117,0
543| PISY 41,7 | 83 |54 0,4 1,6 10,9| 21,1 | 89,5 30,7 3,1 7,8 41,6
562| PISY | 138,1| 118 |3,5| 1,8 4,6 32,7| 31,0 | 2234 | 92,1 3,6 11,5 | 107,2
563| PISY 425 | 9,0 (45| 0,5 1,7 10,9| 219 | 91,1 31,4 2,8 8,1 42 .4
564| PISY | 151,3| 13,4|3,2| 1,8 5,5 38,5| 33,6 | 247,3 | 102,5 3,9 12,4 | 118,8
565 PISY | 107,5| 11,2 |3,0| 2,0 6,8 31,3| 256 | 187,3 | 76,0 4.4 9,5 89,8
566| PISY 63,6 | 10,9|3,4| 0,6 2,4 17,2] 26,5 | 124,6 | 46,1 2,6 9,8 58,6
574 PISY | 157,7| 13,9|3,1| 1,6 4,1 35,6 36,6 | 252,7 | 104,14 3,3 13,6 | 1212
575 PISY | 175,6| 14,6 |3,5| 2,0 5,8 44,1 36,7 | 282,3 | 118,2 4,2 13,6 | 135,9
578 PISY | 135,5| 9,3 |3,6] 2,0 4,2 28,8| 26,7 | 210,1 | 87,8 35 9,9 101,2
579| PISY 62,8 | 10,3 3,8/ 0,6 2,2 155 25,8 | 121,0 | 44,6 2,7 9,6 56,9
580 PISY | 156,2| 11,7 |3,7| 1,6 3,4 32,2 33,8 | 242,8 | 100,9 3,2 125 | 116,6
600, QURO | 135,8| 13,7|2,2| 1,9 6,3 35,0 31,3 | 226,2 | 93,2 3,8 11,6 | 108,6
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603| PISY | 148,7| 153 |2,7| 1,8 5,3 36,3| 36,1 | 246,1 | 101,0 3,6 13,4 | 118,0
611 PISY | 144,1| 13,2|3,0] 15 4,0 32,8 34,7 | 233,2 | 95,8 3,2 12,8 | 111,7
614, PISY | 1499| 114 |3,5| 2,4 5,8 35,2 29,3 | 237,5| 99,5 4,2 10,8 | 1145
615/ PISY | 191,6| 13,2|3,6| 2,3 4.5 38,3| 36,3 | 289,9 | 122,7 3,7 13,4 | 139,8
616, PISY | 197,6| 13,3 |3,6| 2,4 4,7 39,2 36,5 | 297,2 | 126,2 3,7 13,5 | 1435
617, PISY | 121,9| 11,7|3,8| 1,0 2,5 25,6| 33,2 | 199,6 | 80,1 2,8 12,3 | 95,2
618, PISY | 156,2| 11,7 |3,3| 1,5 3,3 31,6 33,8 | 241,5 | 100,6 3,0 12,5 | 116,0
636 PISY 579 | 8,0 |4,0| 0,7 1,9 12,9 21,7 | 107,1 | 39,7 2,7 8,0 50,4
638 PISY 90,4 | 10,6 |3,8| 0,8 2,5 219| 28,8 | 158,9 | 61,9 2,9 106 | 754
648, PISY | 128,1| 126|3,1| 1,4 4.4 329 32,3 | 2148 | 87,5 3,4 12,0 | 102,8
649, PISY | 163,9| 13,0|2,6| 2,0 4,8 35,7| 33,7 | 255,7 | 107,3 3,3 125 | 123,1
651 PISY | 159,1| 12,2|2,7| 2,3 54 34,8 31,1 | 247,5 | 104,2 3,6 11,5 | 119,3
652| PISY | 1545| 11,3|3,6| 2,4 5,9 36,3| 29,2 | 243,1 | 102,2 4,3 10,8 | 117,3
653| PISY | 209,7| 17,0|2,7| 1,3 3,4 456| 46,4 | 326,0 | 136,8 2,7 17,2 | 156,7
654, PISY | 1948| 154|2,9| 1,7 4,3 42,3| 40,9 | 302,4 | 127,1 3,3 15,1 | 145,5
673| PISY | 147,1| 11,7|3,6] 15 4,1 345 324 | 2350 | 97,4 3,5 12,0 | 1129
675/ PISY | 155,0| 14,4|2,9| 1,7 5,2 38,4| 35,7 | 253,2 | 104,7 3,6 13,2 | 121,6
676| PISY 87,1 | 13624 1,1 4,3 24,21 30,1 | 162,8 | 63,0 3,0 11,2 | 77,2
685| PISY | 120,1| 13,2|2,8| 1,7 51 30,7| 31,3 | 2049 | 82,8 3,6 116 | 98,0
688| PISY 1554 115|3,5| 2,5 6,0 36,3| 29,5 | 244,8 | 102,9 4,3 10,9 | 118,1
689, PISY | 1615| 11,9|3,9| 2,3 5,7 38,3| 31,3 | 254,8 | 107,0 4,3 116 | 122,8
690, PISY | 1926| 146 |3,1| 1,4 3,7 42,6 40,8 | 298,8 | 125,6 3,1 15,1 | 143,8
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691| PISY | 1544|109 |2,8| 2,0 5,0 34,7 29,4 | 239,2 | 101,0 3,5 10,9 | 1154
692| PISY | 203,5| 149 3,4| 2,3 5,5 445| 38,5 | 312,6 | 132,6 4,0 14,3 | 150,8
722| PISY |1645| 14,2|3,0] 15 3,8 36,8 37,9 | 261,7 | 108,5 3,1 14,0 | 125,6
723| PISY | 181,6| 14,2|3,6| 1,8 4,7 414 38,0 | 2854 | 1195 3,7 14,1 | 137,3
725 PISY | 152,9| 13,6 |3,4| 2,2 6,4 39,1 32,6 | 250,3 | 103,9 4.4 12,1 | 120,4
726| PISY |132,0| 134 /3,1| 0,9 2,7 30,5| 36,5 | 219,2 | 88,4 2,6 13,5 | 104,6
729| PISY |180,1| 12,7]2,9| 2,0 4,8 395| 343 | 276,2 | 117,1 3,4 12,7 | 133,3
763| PISY | 166,6| 14,7|2,9| 1,3 3,5 37,1] 39,6 | 265,8 | 109,9 2,9 14,7 | 127,4
766| PISY 159,7| 16,6 |4,1] 3,1 8,0 37,4 335 | 262,6 | 108,4 5,5 12,4 | 126,3
767, PISY | 2129| 14,7|3,0] 2,1 4,2 40,7| 40,3 | 318,0 | 135,2 3,3 149 | 153,4
784 QURO | 428 | 6,3 |3,1] 2,2 9,3 16,1| 12,2 | 92,0 33,7 5,6 4.5 43,8
785| PISY 83,31 12,0]3,2|] 0,8 2,4 19,9 30,3 | 151,8 | 57,9 2,5 11,2 71,7
787| PISY | 1586|189 |2,1| 1,5 5,2 40,0 42,3 | 268,6 | 109,5 3,3 15,6 | 128,4
801, QURO | 556 | 6,9 [24] 15 5,9 17,5] 15,9 | 105,7 | 40,8 3,7 5,9 50,4
802| PISY |124,1| 11,6 |4,8| 3,2 8,7 324 24,3 | 209,1 | 85,6 6,1 9,0 100,7
803| PISY | 1244 12,3 4,8| 3,2 8,7 324 252 | 211,0 | 86,1 6,1 9,3 101,6
804| PISY |171,8| 156 4,2| 3,0 7,9 40,9| 33,4 | 276,7 | 115,6 9,5 12,3 | 133/4
824, PISY | 194,7| 183|2,4| 1,6 4,6 45,21 45,0 | 311,7 | 129,9 3,2 16,6 | 149,7
837, PISY | 154,0| 13,7|2,1| 1,4 3,7 33,2 359 | 2440 | 101,2 2,6 13,3 | 117,1
838 PISY | 184,1| 135|26| 1,9 4,5 39,6 36,3 | 282,5| 1195 3,2 13,4 | 136,2
839| PISY |124,1| 11,6 4,8 3,2 8,7 324 24,3 | 209,1 | 85,6 6,1 9,0 100,7
840| PISY | 1129| 10,2 4,1| 3,1 8,6 29,7 21,9 | 190,6 | 78,0 o,/ 8,1 91,8
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841, PISY | 159,3| 15,7 |4,1| 3,1 8,0 37,4 32,3 | 260,0 | 107,7 5,5 12,0 | 125,2
859, PISY | 132,3| 174|2,1] 1,1 3,5 31,8 40,7 | 228,9 | 91,3 2,5 15,1 | 108,9
861 PISY | 106,3| 12,5|2,9| 1,2 4,1 27,5 30,7 | 1853 | 73,8 3,2 11,4 | 88,3
873 PISY 92,8 | 129|2,6| 0,7 2,7 23,8| 32,2 | 167,7 | 65,1 2,4 119 | 794
874, PISY | 167,2| 159|2,6] 1,3 3,4 36,8| 41,7 | 268,9 | 110,6 2,7 15,4 | 128,7
878| PISY 88,5 | 10,2|2,4| 0,9 2,6 20,6| 27,1 | 152,2 | 60,1 2,2 10,0 | 72,3
880, PISY | 162,0| 14,7|5,9| 3,1 8,6 426| 31,5 | 268,4 | 111,2 6,5 11,6 | 129,4
896, PISY 86,5 | 84 (28| 2,4 7,1 240| 19,3 | 150,6 | 60,7 4.5 7,1 72,3
910, PISY 47,7 | 7,7 |3,1| 0,6 2,1 11,9| 195 | 925 33,9 2,3 7,2 43,5
911, PISY | 159,7| 16,4 |2,5| 1,1 3,6 38,7 41,9 | 263,9 | 108,0 2,7 155 | 126,2
912 PISY | 129,2| 119|2,7| 1,3 3,5 294\ 32,0 | 210,0 | 85,9 2,8 11,8 | 100,5
913, PISY | 176,2| 15,2 |4,4| 3,4 7,4 38,0 33,1 | 277,7 | 116,4 5,3 12,3 | 133,9
914, PISY | 139,2| 10,7 (24| 2,1 5,2 30,9 27,8 | 2183 | 91,5 3,4 10,3 | 105,2
915| PISY 446 | 95 |2,8| 0,6 2,3 12,1 21,8 | 93,8 33,4 2,3 8,1 43,8
917, PISY | 152,7| 13,2|3,1| 15 4,0 34,7| 353 | 2446 | 101,1 3,2 13,1 | 117,3
918, PISY | 1345| 12,0(3,5| 15 4,0 31,6 32,1 | 219,2 | 89,8 3,4 11,9 | 105,0
934| PISY 189,7| 16,7 |2,7| 1,6 4,8 448| 42,0 | 302,4 | 126,4 3,4 15,5 | 145,3
948 QURO | 142,5| 13,7|1,9| 1,3 3,9 33,8| 348 | 2319 | 95,6 2,6 129 | 111,1
949| PISY | 103,4| 9,0 [4,9| 3,6 8,4 26,1 195 | 1750 | 71,1 6,0 7,2 84,3
950| PISY | 112,6| 9,7 |6,9| 3,6 8,6 30,4| 21,2 | 193,0| 78,1 7,0 7,8 93,0
951 PISY | 1425| 12,4|3,3| 2,2 6,3 36,7 30,1 | 233,4 | 96,9 4,3 11,1 | 112,3
952 PISY | 102,3| 11,0(4,4| 0,7 1,9 22,21 31,8 | 1744 | 68,1 2,9 11,7 | 82,7
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954 PISY | 136,1| 10,3 |2,6] 1,9 4,8 30,8| 27,6 | 214,2 | 89,6 3,3 10,2 | 103,1
955/ PISY | 185,0| 15,1|2,6| 2,1 5,8 42,8 36,8 | 290,2 | 1225 3,8 13,6 | 139,9
971, PISY | 161,9| 170|2,6| 1,8 6,1 42,0 38,7 | 270,2 | 1114 3,9 14,3 | 129,7
984 QURO | 1242| 128|1,9| 1,4 4.8 32,21 30,9 | 208,1 | 85,3 3,0 11,4 | 99,7
985, PISY | 166,0| 14,7|2,3| 1,4 3,6 35,9 38,6 | 262,5 | 109,0 2,7 14,3 | 125,9
986| PISY 56,1 | 10,8 | 3,2| 0,6 2,4 15,2] 25,3 | 1135 | 41,3 2,5 9,4 53,2
987| PISY 65,5 | 12,2|2,7| 0,7 2,7 17,2] 28,0 | 129,1 | 47,8 2,4 10,4 | 60,6
988, PISY | 168,5| 129|2,6| 1,4 3,8 37,2 358 | 262,2 | 110,0 2,9 13,2 | 126,1
989, PISY | 193,0| 13,6 |3,5| 2,0 5,0 43,4 36,8 | 297,3 | 126,0 3,8 13,6 | 143,4
90| PISY | 137,6| 11,3|3,6| 15 4,0 32,6 31,3 | 221,8 | 915 3,4 11,6 | 106,5
991, PISY | 135,3| 11,0|3,6| 2,4 6,9 36,0 26,9 | 222,2 | 92,4 4.7 10,0 | 107,1
1021| PISY | 183,6| 13,4|3,4| 2,0 4.9 415| 36,1 | 284,9 | 120,2 3,8 13,4 | 137,4
1022| PISY | 143,8| 104|25| 1,8 3,7 28,4| 29,4 | 220,0 | 92,2 2,8 10,9 | 105,9
1023| PISY | 101,5| 13,3|/2,5| 0,8 2,8 25,8| 33,3 | 180,0| 70,7 2,4 123 | 854
1024 PISY | 152,7| 13,5|/3,1| 1,6 4,9 38,3| 34,7 | 248,8 | 103,1 3,6 12,8 | 1195
1025| PISY 70,2 | 10,4|4,0| 0,7 2,2 17,3] 26,8 | 131,6 | 49,3 2,8 9,9 62,0
1028, PISY | 146,3| 115|3,7| 2,1 5,4 35,1 30,0 | 234,1| 97,5 4,1 11,1 | 1127
1029| PISY | 142,8| 12,0/3,6] 1,9 5,8 37,6| 30,5 | 234,3 | 97,2 4,2 11,3 | 112,7
1058| PISY | 132,5| 10,2 /4,5| 2,5 6,3 34,0 25,9 | 216,1 | 89,6 4,9 9,6 104,1
1059 PISY | 127,7| 125|2,4] 1,3 4,0 315| 32,1 | 2115 | 86,5 2,9 11,9 | 101,2
1061| PISY | 168,3| 13,3 |/2,3| 1,9 4,6 35,9 34,6 | 260,9 | 109,7 3,1 12,8 | 125,6
1062| PISY 554 | 10,2|2,8| 0,5 2,1 149| 24,7 | 1105 | 40,5 2,2 9,1 51,8
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1095| PISY | 163,5| 125|3,8| 2,4 5,9 38,3| 32,0 | 258,4 | 108,4 4,3 11,8 | 1245
1096| PISY | 159,5| 13,0(3,7| 24 5,9 37,3| 32,4 | 254,1 | 1061 4,3 12,0 | 122,4
1097 PISY | 134,0|/ 119(3,4| 1,9 5,7 35,3| 29,7 | 2219 | 915 4,1 11,0 | 106,6
1098, PISY | 124,8| 15,0|2,7| 0,9 2,6 28,6| 38,7 | 213,3 | 84,6 2,4 14,3 | 101,3
1101| PISY | 145,1| 115|2,9| 2,3 5,5 32,9 29,2 | 2294 | 95,9 3,8 10,8 | 110,5
1103| PISY | 114,1| 10,1 |3,7| 25 7,3 31,6 23,8 | 193,0 | 79,2 4.9 8,8 92,9
1132| PISY | 159,5| 13,0|3,7| 2,4 5,9 37,3| 32,4 | 254,1 | 106,1 4,3 12,0 | 122,4
1133| PISY | 159,5| 13,0|3,7| 2,4 5,9 37,3| 32,4 | 254,1 | 106,1 4,3 12,0 | 122,4
1134| PISY | 146,0| 11,4 |3,7| 2,1 5,3 35,0 29,9 | 2335 | 97,3 4,1 11,1 | 1124
11| PISY |175,4| 12,2|3,8| 2,1 5,2 40,8| 33,4 | 272,8 | 115,2 4,0 12,3 | 131,6
1136| PISY | 154,8| 115|3,9| 2,1 5,4 37,1 30,6 | 245,6 | 102,8 4,2 11,3 | 118,3
1139| PISY | 167,5| 12,6 |3,5| 1,7 3,7 33,9| 354 | 258,4 | 107,9 3,2 13,1 | 1242
1172| PISY | 128,3| 9,0 [4,9| 2,2 5,8 33,8| 244 | 2084 | 86,6 4.8 9,0 100,5
1175 PISY | 133,2| 115|3,2| 1,4 3,7 30,9| 31,5 | 2153 | 88,5 3,1 11,7 | 103,2
1176| QURO | 96,9 | 11524 1,7 6,1 27,3| 25,8 | 171,8 | 68,8 3,8 9,6 82,1
1177 PISY | 146,7| 116 |3,7| 2,1 5,4 35,1 30,1 | 234,7 | 97,7 4,1 11,2 | 113,0
1209| PISY | 154,8| 115|3,9| 21 5,4 37,1 30,6 | 245,6 | 102,8 4,2 11,3 | 118,3
1214 PISY 86,6 | 7,3 |54 2,0 6,7 27,8| 185 | 154,2 | 61,8 54 6,8 74,1
1250, PISY | 118,7| 94 |3,4| 2,4 6,0 29,1 239 | 1929 | 79,8 4,2 8,9 92,9
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14 | PISY | 145,2| 7,1 | 3,3 | 1,3 2,6 16,9 21,3| 197,7 | 85,3 2,7 9,6 97,5
43 | PISY | 331,5/16,2| 4,6 | 1,8 54 42,4 39,5| 441,4 |196,0 4.5 17,8 218,2
44 | PISY | 388,3|15,2| 4,4 | 2,0 4,9 43,9 39,9 | 498,7 [224,7 4,2 17,9 246,9
51 | PISY | 303,9/13,1| 46| 15 3,3 32,9 36,7| 396,0 |175,7 3,6 16,5 195,8
52 | PISY | 402,9/16,8| 5,7 | 1,2 3,2 47,5 47,0 524,3 |234,2 4,0 21,1 259,4
79 |ALGL | 1455/ 6,3 | 3,4 | 0,8 2,1 18,7 20,6 | 197,3 | 85,6 2,4 9,3 97,4
80 | BEPE| 237,9(/12,4| 3,7 | 1,4 4,2 29,5 30,4 319,6 |140,6 3,6 13,7 157,9
81 | BEPE| 246,5/16,7| 49| 1,2 4,1 33,8 37,6 344,8 [149,1 4,1 16,9 170,1
88 | PISY | 297,01125| 45| 15 3,4 32,6 35,6 387,1 |171,9 3,5 16,0 191,4
116| PISY | 268,3| 8,2 | 25| 2,4 4,9 30,2 24,0| 340,5 |154,6 3,3 10,8 168,7
118 | QURO| 474,7 | 25,7 7,0 | 1,3 3,5 62,4 59,2 634,0 |282,1 4,8 26,7 313,5
119| PISY | 421,9|15,7| 48| 1,7 4,0 46,6 429 | 537,6 |242,9 4,0 19,3 266,2
122 | PISY | 372,1|12,1| 4,7 | 15 2,4 34,3 38,6 | 465,7 |210,0 3,2 17,4 230,5
123 | PISY | 204,2|12,1| 40| 1,5 4.8 30,2 29,9 286,6 [124,0 3,9 13,5 141.,4
125| PISY | 327,0| 13,0 43| 15 3,9 39,4 36,5| 425,7 [190,5 3,7 16,4 210,6
126 | PISY | 143,9, 6,9 | 20| 2,1 7,1 25,6 17,0| 204,6 | 89,3 4,1 7,6 101,0
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153| PISY | 337,7|12,4| 3,4 | 25 6,0 40,6 32,0| 434,6 |196,6 4,2 14,4 215,2
154 |QURO| 263,5|15,0/ 45| 15 4.4 33,0 35,7| 357,7 |156,5 4,0 16,1 176,6
155 |QURO| 226,6|15,7| 4,3 | 1,8 6,1 31,7 33,4| 319,7 |138,0 4,6 15,0 157,7
156 | TICO | 290,9|25,3| 7,8 | 0,8 2,8 49,4 53,8 | 430,7 |183,2 4,8 24,2 212,1
157| PISY | 370,1|14,6| 5,1 | 15 3,1 38,9 419| 475,1 |212,5 3,7 18,8 235,0
158 |QURO| 2403 |18,3| 6,1 | 1,3 3,5 29,4 42,0 340,9 |144,7 4,3 18,9 167,9
159 | PISY | 403,9|14,4| 4,7 | 1,6 3,3 40,8 41,4| 510,1 | 230,3 3,6 18,6 252,6
160| PISY | 386,4|19,4| 6,7 | 1,2 3,1 46,3 51,4| 514,5 | 226,7 4,4 23,1 254,2
162 | PISY | 244,3|10,1| 3,4 | 1,6 4,3 31,3 28,2 | 323,3 |143,7 3,5 12,7 159,8
167| PISY | 351,4/12,6| 41| 1,7 3,5 35,9 36,2 | 445,5 |200,8 3,4 16,3 220,5
168 | PISY | 197,0| 88| 2,6 | 2,1 5,7 27,7 22,6 | 266,5 (117,8 3,7 10,2 131,7
191 |QURO| 330,4|18,9| 5,3 | 1,3 4,3 43,8 43,6 | 447,7 |197,2 4,3 19,6 221,2
194 | PISY | 293,0|11,7| 4,1 | 1,6 3,4 322 33,6 379,6 |169,2 3,4 15,1 187,8
195|QURQO| 219,7|13,4| 44| 1,4 3,6 26,4 33,0 302,0 |130,5 3,6 14,8 148,9
196 | PISY | 332,4| 9,7 | 3,2 | 2,3 3,6 30,3 299| 4115 |187,4 3,1 13,5 203,9
197| PISY | 241,0/11,9/ 36| 18 | 55 33,7 | 29,7| 327,2 |144,2 4,1 13,4 | 1616
199| PISY | 3140 12,8| 45| 1,5 3,3 33,8 36,5| 406,3 |181,0 3,5 16,4 200,9
200| PISY | 266,0/10,8| 3,7 | 1,7 3,8 30,6 30,7 | 347,3 |154,5 3,4 13,8 171,7
201| PISY | 163,01 59| 1,7 | 2,2 6,2 24,7 16,1 | 219,8 | 97,9 3,6 7,2 108,7
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203 | PISY | 358,3|112,8/ 3,9 | 1,9 4.7 41,9 35,5| 458,9 |207,4 3,9 160 227,3
205| PISY | 239,0/12,8| 48| 1,2 3,3 30,8 346| 326,5 1419 3,7 15,6 161,1
227 |QURQO| 121,0| 95| 2,7 | 1,7 6,2 19,5 20,2 | 180,9 | 75,9 4.0 9,1 89,0
229 | QURQO| 346,3|16,6/ 5,2 | 1,3 3,3 39,9 42.7| 4555 |202,1 3,8 19,2 225,2
230| PISY | 252,1110,7, 3,7 | 1,5 4.1 32,5 299 | 334,6 [148,4 3,5 13,5 165,4
231| PISY | 185,61 6,3 | 2,2 | 1,9 4.4 23,6 18,8 | 242,8 | 108,7 3,0 8,5 120,1
232 | PISY | 326,0|12,4| 4,2 | 1,7 3,6 34,9 35,6 | 418,4 |187,5 3,5 16,0 207,0
233 | PISY [ 509,1|18,9| 5,7 | 1,6 3,8 56,1 51,6 | 646,7 |292,8 4.3 23,2 320,3
237 | PISY | 371,6/13,4| 45| 1,7 3,5 38,7 38,7 472,1 |212,7 3,6 17,4 233,7
238 | PISY | 320,5/12,2| 3,6 | 2,0 4.9 37,8 32,8 413,8 |186,2 3,8 14,8 204.9
240| PISY | 308,0|13,4 4,7 | 1,6 3,4 33,5 37,4 401,9 [178,2 3,6 16,8 198,7
241 | PISY | 265,9|12,3| 43| 1,4 3,8 33,2 33,6 354,55 |156,4 3,6 15,1 175,2
242 | PISY | 386,0|14,7| 5,2 | 1,4 3,0 40,6 429 | 493,8 |221,3 3,7 19,3 244.3
264 | PISY | 332,4|113,0 3,9 | 2,0 5,0 39,4 34,7 430,3 |193,4 4.0 15,6 213,0
265| PISY | 362,2|11,9| 3,8 | 1,9 3,8 36,7 34,7| 455,1 |206,4 3,4 15,6 225,4
266 |QUROQO| 234,5/11,0| 3,5 | 1,7 4.4 28,6 28,6 | 312,2 |137,9 3,5 12,9 154,3
267 | ROPS| 264|121 15| 0,5 1,9 4.7 6,3 43,3 | 16,8 1,5 2,8 21,2
268 | PISY | 318,2|1 11,5/ 3,9 | 1,8 3,9 34,9 33,4 407,5 |183,2 3,5 15,0 201,7
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269 | PISY | 309,7|10,8) 3,7 | 1,8 3,8 33,9 31,8| 3955 |178,1 3,4 14,3 195,8
270 PISY | 278,9/10,9| 3,6 | 19 4,1 31,9 30,8| 362,2 |161,8 3,5 13,9 179,2
271 PISY | 493,1/19,8/ 5,6 | 1,9 4.4 52,6 51,0 628,4 | 283,7 4,5 22,9 311,2
274 PISY | 3149|119 40| 1,8 3,9 34,6 34,0 405,2 |181,6 3,6 15,3 200,5
277 | PISY | 44431159 4,8 | 1,7 4,1 48,8 43,8 | 563,5 |2554 4,0 19,7 279,1
278 | PISY | 272,3111,4) 40| 1,7 3,6 30,5 32,1| 355,6 |157,9 3,4 14,5 175,8
279 | PISY | 248,8/12,5| 4,1 | 1,6 4.4 31,9 32,4 | 335,6 (147,4 3,8 14,6 165,8
302 |QURO| 320,6|19,5| 5,8 | 1,0 3,4 46,9 45,5| 442,7 1194,0 4,2 20,5 218,6
303 | ULLE | 166,4|17,3| 5,3 | 1,0 4,2 25,7 34,8 | 254,7 |105,2 4,3 15,6 125,1
304 | PISY | 1950/ 6,7 | 3,3 | 24 1,6 11,7 22,9 | 243,4 | 107,8 2,2 10,3 120,3
306 | PISY | 378,5/14,8| 43| 2,1 5,0 43,4 38,9 | 487,0 (219,4 4,2 17,5 241,1
307 | PISY | 442,1/16,7| 5,6 | 1,6 3,3 45,4 47,6 | 562,3 |252,9 4,0 21,4 278,3
308 | PISY | 436,1|/16,4| 5,3 | 1,6 3,3 44,2 46,3 | 553,1 | 249,1 3,9 20,8 273,8
311| PISY | 319,8/12,3| 4,1 | 1,8 3,9 35,1 34,8 411,9 |184,5 3,6 15,7 203,8
312| PISY | 254,2/ 9,6 | 3,2 | 19 4,2 29,6 27,5 330,2 | 147,7 3,3 12,4 163,4
314| PISY | 218,5/ 8,0 | 24| 2,2 5,7 29,3 21,8 287,8 [129,0 3,6 9,8 142,4
316 | PISY | 229,0|11,0| 3,6 | 1,7 4.6 30,7 28,9| 309,5 |136,2 3,7 13,0 152,9
342 | PISY | 215,8/ 95| 2,7 | 2,0 6,2 32,2 24,1 | 292,5 |129,7 4,0 10,8 144.6
343 | PISY | 361,0{159| 45| 1,9 5,5 45,3 39,6 473,6 |212,0 4,5 17,8 234,3
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345| PISY | 325,2|/15,6/ 5,0 | 1,6 4,0 38,8 40,8 | 431,0 {190,6 4,1 18,3 213,0
349| PISY | 284,1|11,0| 3,3 | 2,1 5,1 34,4 29,4| 369,4 |165,8 3,8 13,2 182,8
350| PISY | 294,9/10,6| 3,4 | 2,0 4,1 32,1 30,3| 377,4 |{169,8 3,4 13,6 186,8
351| PISY | 260,7| 89| 3,1 | 2,2 3,7 26,3 26,6 | 331,4 |149,0 3,0 12,0 164,0
352| PISY | 288,5/11,0| 3,7 | 1,8 3,8 32,0 31,6| 372,5 |166,7 3,4 14,2 184,3
353| PISY | 405,8|/17,9| 50| 1,8 5,1 49,0 445 | 529,1 | 237,2 4,5 20,0 261,8
354 | PISY | 378,4|13,7| 3,8 | 2,1 5,0 41,2 36,2 | 480,3 [217,7 4,0 16,3 237,9
378| PISY | 209,7| 7,2 | 2,1 | 2,2 6,0 29,5 20,0 276,8 |124,3 3,7 9,0 137,0
385 |QURO| 236,8|12,0/ 3,6 | 1,6 4,8 30,2 29,6 | 318,7 |140,3 3,8 13,3 157.,4
387 | PISY | 477,6/15,9| 50| 1,8 3,5 46,9 45,7 | 596,5 |271,1 3,8 20,6 295,5
388| PISY | 88,0 | 73| 45| 0,7 2,0 13,3 20,5| 136,2 | 54,6 2,9 9,2 66,8
390| PISY | 218,4| 8,7 | 25| 2,4 6,3 29,9 22,4| 290,5 |129,7 3,9 10,1 143,7
391 |QURO| 192,4/11,0/ 35| 15 4,8 26,6 26,9| 266,8 |115,8 3,7 12,1 131,6
415| PISY | 260,8|10,7| 3,1 | 2,2 5,7 33,7 27,7 343,9 | 153,7 4,0 12,5 170,1
416 |QURO| 366,7|21,5| 5,8 | 1,5 4,8 46,9 47,7 494,8 |218,3 4,7 21,5 2445
417 | PISY | 246,9/11,2| 3,3 | 1,9 5,9 35,1 28,3| 332,5 (1475 4,1 12,7 164,4
419| PISY | 253,3/ 8,3 | 25| 2,4 5,1 30,0 23,7| 325,3 |147,0 3,4 10,7 161,1
423 | PIAB | 108,5(22,9/ 15,7| 0,1 0,7 32,1 49,8 229,8 | 81,8 7,4 22,4 111,6
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424 | PISY | 282,1|11,9| 42| 1,7 3,6 31,6 33,5| 368,6 |163,6 3,5 15,1 182,2
425| PISY | 120,2|13,0| 7,0 | 0,7 2,4 19,8 32,2| 195,2 | 76,8 4,2 14,5 95,5
426| PISY | 96,0 | 8,1 | 49| 0,7 2,1 15,0 22,6 | 149,5 | 59,9 3,2 10,2 73,3
427 | BEPE| 156,2| 90| 25| 1,8 6,2 22,7 20,6 | 219,0 | 94,9 3,9 9,2 108,0
452 | PISY | 295,1|13,6| 3,8 | 2,0 5,9 39,1 33,4| 392,9 [174,9 4,4 15,0 19,3
455| PISY | 322,8/12,8| 3,8 | 2,0 5,0 37,9 33,9| 418,1 [187,8 3,9 15,2 206,9
460| PISY | 353,5/10,7| 3,2 | 2,3 4,6 37,1 31,2 | 442,7 |201,8 3,5 14,0 219,4
461| PISY | 267,1|10,8| 3,8 | 1,7 3,8 30,6 30,8 | 348,6 |155,1 3,4 13,8 172,4
463 | PISY | 363,1|12,5| 3,7 | 2,0 4,8 42,1 34,8 | 463,0 |209,8 3,9 15,6 229,3
464 | PISY | 392,7|14,2| 42| 1,9 4.8 44,7 38,8 | 501,3 |226,8 4,0 17,4 248,2
465| PISY | 309,5/12,4| 35| 2,3 5,6 37,1 32,0| 402,3 |180,7 4,1 14,4 199,1
468 | PISY | 160,3| 6,7 | 2,0 | 2,2 6,0 22,8 17,3 217,2 | 96,0 3,6 7,8 107,4
498 | PISY | 196,7| 9,6 | 3,2 | 1,7 4,8 27,2 25,1| 268,3 |117,6 3,6 11,3 132,5
499 | PISY | 222,4| 8,2 | 3,0 | 1,7 3,9 27,2 24,4 | 290,7 |129,7 3,1 11,0 143,8
500| PISY | 545,8|16,7| 5,1 | 1,5 3,6 59,9 48,6 | 681,2 |312,0 3,9 21,9 337,7
501 PISY | 422,0|112,5| 3,8| 2,1 4,2 41,9 36,7 | 523,2 |239,3 3,6 16,5 259,4
502 | PISY | 382,1/13,0| 3,8 | 2,0 4,9 42,9 35,7 | 484,3 |220,0 3,9 16,1 240,0
504 | PISY | 558,3|26,3| 6,7 | 2,2 5,9 62,2 59,5| 721,1 |324,5 5,6 26,8 357,0
505| PISY | 220,795 | 4,1 | 1,4 2,5 23,0 29,0 290,2 |127,3 3,0 13,1 143,3
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506 | PISY | 514,3|/22,3| 7,1 | 1,3 3,2 59,7 59,7 | 6675 |298,8 4,6 26,9 330,3
537| PISY | 399,8|/14,2| 5,1 | 1,4 2,9 42,2 42,6 | 508,1 |228,7 3,6 19,2 251,5
538| PISY | 202,9| 83| 2,6 | 1,9 5,3 28,9 22,6 272,6 |121,0 3,6 10,2 134,8
540| PISY | 519,8/20,4| 5,2 | 2,6 5,7 52,5 49,0| 655,2 |297,7 4,9 22,1 324,6
541 | PISY | 104,2| 6,7 | 3,9 | 0,7 2,3 16,1 20,1 | 154,2 | 63,9 2,8 9,0 75,8
542 | PISY | 355,3|14,6| 44| 1,9 4,6 41,0 38,6| 460,3 |206,4 4,0 17,4 227,8
543| PISY | 76,3 | 65| 45| 0,6 1,5 10,1 18,8| 118,3 | 46,8 2,7 8,4 57,9
562 | PISY | 304,0/11,5| 3,7 | 1,6 4,2 36,2 32,3| 393,6 [176,7 3,6 14,5 194,8
563| PISY | 52,2 | 42| 2,7| 0,8 2,0 8,0 12,2| 82,0 | 32,6 2,1 5,5 40,2
564 | PISY | 367,2|14,5| 4,3 | 1,9 4,6 41,6 38,5| 472,6 |212,6 4,0 17,3 233,9
565| PISY | 218,8/10,7| 3,0 | 2,2 6,5 31,4 25,6 | 298,3 |131,6 4,3 11,5 147.,4
566| PISY | 87,3 | 53| 2,7| 1,1 2,6 12,0 15,4 | 126,5 | 52,9 2,4 6,9 62,2
574| PISY | 2375/ 95| 3,1 | 1,7 4,7 32,1 26,5| 315,2 |140,4 3,5 11,9 155,9
575|QURO,| 261,5/16,2| 45| 1,6 5,2 34,9 36,2| 360,1 |157,1 4,4 16,3 177,8
578 | PISY | 261,8/10,3| 3,4 | 1,7 4,5 33,5 28,7 | 343,8 | 153,6 3,6 12,9 170,1
579| PISY | 139,0/12,8| 6,7 | 0,7 2,4 21,6 33,0/ 216,1 | 87,0 4,1 14,8 106,0
580| PISY | 212,6| 83| 3,0 | 1,7 4,0 26,3 24,2 | 280,1 |124,5 3,1 10,9 138,5
600 |QURO| 433,9/28,8| 7,7 | 1,2 3,8 62,5 61,4| 599,1 [263,1 5,2 27,6 295,9
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603| PISY | 369,1|16,2| 4,8 | 1,7 4,9 46,1 41,4 | 484,2 |216,6 4,3 18,6 239,5
611| PISY | 352,8|12,9| 4,4 | 1,7 3,6 37,9 37,6 | 450,9 [202,7 3,6 16,9 223,2
614 | PISY | 242,11 9,4 | 26| 2,5 6,3 32,3 24,2 | 319,3 [143,1 4,0 10,9 158,0
615| PISY | 413,2/17,5| 5,2 | 1,7 4,2 45,8 45,7 | 533,3 |239,1 4,2 20,6 263,9
616 | PISY | 309,2/12,8/ 3,7 | 1,9 5,5 40,7 33,2| 407,0 [182,3 4,1 14,9 2014
617| PISY | 205,71 89| 39| 1,4 2,6 22,1 27,2 271,9 [119,1 2,9 12,2 134,2
618 | PISY | 410,0/18,1| 6,4 | 1,1 3,0 49,5 50,7 | 538,9 [239,4 4,2 22,8 266,5
636 | PISY | 194,6|/12,2| 6,8 | 0,8 1,6 21,6 36,2| 273,9 |114,6 3,8 16,3 134,7
638 | PISY | 192,2| 8,4 | 40| 1,2 2,3 20,9 26,3| 2555 (111.,4 2,8 11,9 126,1
648 | PISY | 236,8/10,6| 3,6 | 1,6 4,5 31,8 28,9 317,9 |140,5 3,6 13,0 157,1
649 | PISY | 455,6/14,6| 4,3 | 2,1 4,1 44,1 41,4| 566,2 |258,2 3,8 18,6 280,6
651| PISY | 1179, 50| 1,4 | 2,4 7,3 20,2 12,4 | 166,6 | 72,7 3,9 5,6 82,2
652 | PISY | 372,1/16,6| 4,6 | 2,0 5,6 46,3 40,8 | 488,0 |218,5 4,6 18,4 241,5
653 | PISY | 345,3/12,0) 40| 1,8 3,7 36,9 35,2| 438,8 [197,9 3,5 15,8 217,2
654 | PISY | 379,1/13,7| 4,2 | 1,7 4,3 43,5 38,3| 485,0 [219,1 3,9 17,2 240,2
673| PISY | 258,2/10,4| 35| 1,8 4,0 29,7 29,3| 337,0 [150,1 3,4 13,2 166,7
675| PISY | 419,5/15,9| 48| 1,7 4,3 47,0 43,2 | 536,4 |242,1 4,1 19,4 265,6
676| PISY | 194,0/11,4| 41| 1,3 4,3 29,1 29,2 273,4 |117,9 3,8 13,2 134,8
685| PISY | 170,5/ 8,3 | 2,6 | 1,8 6,0 27,9 21,1 | 238,2 |104,3 3,8 9,5 117,6
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688 | PISY | 536,8|18,5| 5,1 | 2,0 4,6 55,9 49,0 671,9 |306,6 4,4 22,1 333,0
689 | PISY | 249,31 98| 28| 2,4 6,1 33,2 25,4| 329,0 |147,4 4,0 11,4 162,8
690 | PISY | 321,9/12,7| 43| 1,5 3,9 38,7 35,9| 418,9 (187.,4 3,7 16,1 207,3
691 | QURO| 228,7|19,1| 5,4 | 1,3 4,4 31,1 39,5| 329,6 |140,1 4,4 17,8 162,3
692 | PISY | 611,1|24,8/ 6,9 | 16 3,7 66,7 62,7 777,6 |352,2 4,8 28,2 385,1
722 | PISY | 287,8/10,7| 3,6 | 1,8 4,0 32,4 30,8| 371,2 |166,4 3,4 13,9 183,7
723| PISY | 313,41 9,8| 3,1 | 2,1 4,3 33,0 28,7 | 394,2 [179,1 3,3 12,9 195,3
725| PISY | 317,0/11,1| 3,1 | 2,5 6,0 37,9 29,3 | 406,9 |184,3 4,1 13,2 201,5
726 | PISY | 1945/ 9,3 | 3,8 | 1,3 3,2 24,6 26,8 | 263,5 |114,8 3,1 12,1 130,0
729 | PISY | 489,7/18,9| 5,6 | 1,6 3,8 53,4 50,4 | 623,5 |[281,8 4,2 22,7 308,8
763 | PISY | 267,8/10,9| 3,8 | 1,7 3,6 30,1 31,1| 349,1 |155,2 3,4 14,0 172,6
766 | PISY | 256,9/14,4) 35| 3,2 8,8 35,0 28,7 | 350,6 | 14,8 5,5 12,9 173,2
767 | PISY | 491,4|121,2 6,3 | 1,6 3,9 54,2 54,9 | 633,4 |284,2 4,6 24,7 313,5
784 | QURQO| 125,6| 7,7 | 20| 2,4 8,5 21,8 16,2 | 184,1 | 78,7 4,7 7,3 90,7
785| PISY | 149,1,12,3| 5,7 | 0,9 2,8 22,6 31,4 224,7 | 92,4 3,8 14,1 110,3
787 | PISY | 278,0115,2| 4,4 | 1,8 5,2 36,3 36,2 377,1 |165,7 4,3 16,3 186,3
801 |QURO| 104,2| 6,5| 2,0 | 1,7 5,9 18,0 15,4| 153,8 | 65,2 3,6 6,9 75,7
802 | PISY | 380,3|14,5| 3,6 | 3,6 7,9 43,4 32,8 | 486,1 |220,9 5,2 14,8 240,9
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803| PISY | 695 | 2,8 0,7 | 3,7 8,8 9,5 6,2 | 101,2 | 42,7 4,3 2,8 49,8
804 | PISY | 261,4/106| 2,6 | 3,6 8,5 35,1 23,7 345,5 | 155,3 5,0 10,7 171,0
824 | PISY | 348,2|14,2| 4,2 | 1,9 4.8 40,7 37,5| 451,6 |202,6 4,1 16,9 223,5
837| PISY | 289,11 85| 28| 2,4 3,8 27,8 26,1| 360,5 |163,9 3,0 11,7 178,6
838 | PISY | 470,4|13,9| 4,2 | 2,2 4,3 46,7 40,7 | 582,2 |266,6 3,8 18,3 288,7
839| PISY | 386,1{11,4| 29| 3,6 8,0 44,4 28,1 | 484,4 |222,8 4.9 12,6 240,3
840| PISY | 362,6/18,4| 45| 3,1 8,1 45,4 38,3 | 480,3 | 214,7 5,7 17,2 237,6
841| PISY | 842,6/26,3| 6,5 | 2,6 5,3 76,7 63,4 | 1023,2|474,0 5,3 28,5 507,9
859| PISY | 212,794 | 3,3 | 1,5 4,2 28,6 26,2 | 285,8 |126,1 3,4 11,8 141,2
861| PISY | 243,6(11,4| 4,1 | 1,4 3,9 32,1 31,4 328,0 |144,3 3,6 14,1 162,0
873| PISY | 1335/ 6,7 29| 1,2 3,2 18,8 19,5| 185,9 | 80,1 2,8 8,8 91,7
874 | PISY | 271,5|/11,1| 3,9 | 1,7 3,7 31,0 315| 354,3 |157,6 3,4 14,2 175,2
878| PISY | 128,6| 59| 26 | 1,5 3,1 16,1 17,7| 1755 | 76,1 2,5 8,0 86,6
880 | PISY | 681,5(19,7| 49| 4,0 5,0 47,5 49,3| 811,8 |376,3 4.5 22,2 402,9
896 | QURQO| 454,81 25,9 6,9 | 1,3 4,0 62,5 57,5| 613,0 |272,3 4,9 25,9 303,1
910| PISY | 138,5/16,1| 85| 0,6 2,2 23,3 38,7| 227,9 | 89,2 4.8 17,4 1115
911 | PISY | 262,7(12,7| 4,4 | 1,4 3,9 33,4 34,2 352,8 |155,1 3,7 15,4 174,3
912 | PISY | 289,71 8,7 | 3,2 | 1,9 3,2 27,7 27,6 361,9 |164,0 2,9 12,4 179,3
913| PISY | 1705, 7,7| 1,9 | 3,5 8,9 25,1 16,6 | 234,3 |103,4 4,9 7,5 115,8
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914 | BEPE| 256,1|13,3| 3,8 | 2,1 4,0 24,8 31,8| 335,8 1481 3,5 14,3 165,9
915| PISY | 145,6|12,3| 6,6 | 0,7 2,0 19,6 32,9| 219,8 | 89,2 3,9 14,8 107,8
917 | PISY | 289,1/11,1| 3,7 | 1,9 4,0 32,6 31,6 374,1 |167,3 3,5 14,2 185,1
918 | PISY | 318,5/13,4| 4,7 | 1,4 3,6 38,7 37,7| 418,0 |186,0 3,7 17,0 206,7
934| PISY | 316,5|12,5| 3,7 | 2,0 4,9 37,6 33,4| 410,6 |184,3 3,9 15,0 203,2
948 | QURO| 225,8|13,8| 4,4 | 1,3 4,1 29,6 33,4| 312,5(135,3 3,8 15,0 154,2
949 | QURO| 98,3 |12,3| 29| 2,5 10,6 19,1 18,9| 164,5 | 66,1 6,0 8,5 80,6
950| PISY | 377,5/19,1| 4,7 | 3,4 7,5 42,4 39,8 | 494,4 |221,2 5,5 17,9 244.,6
951 | PISY | 290,8/ 9,2 | 26 | 2,8 5,4 30,9 25,2 | 366,9 |166,9 3,6 11,3 181,8
952 | PISY | 119,4| 5,7 29| 15 2,1 11,7 18,0| 161,3 | 69,2 2,3 8,1 79,5
954 | PISY | 323,0/10,6| 3,2 | 2,2 4,5 34,0 30,2| 407,8 |184,9 3,5 13,6 202,0
955| PISY | 487,8/21,8/ 58| 2,1 4,9 50,8 52,4| 625,7 |281,3 4,8 23,6 309,7
971| PISY | 385,0{22,9 6,2 | 1,8 4,9 45,9 51,1| 517,8 |227,8 5,0 23,0 255,8
984 |QURO| 275,5/18,2| 55| 1,1 3,9 38,3 41,8 | 384,3 |166,6 4,2 18,8 189,6
985| PISY | 324,0{13,9 46| 1,5 3,9 38,4 37,9| 424,2 |188,9 3,8 17,1 209,8
986 | PISY | 177,7/12,2| 6,3 | 0,8 2,1 231 34,4 256,5 106,9 3,8 15,5 126,1
987 | PISY | 152,8|12,5| 5,7 | 0,9 2,8 22,7 32,0| 229,4 | 94,5 3,8 14,4 112,7
988 | PISY | 234,21 84| 28| 2,0 4,5 28,8 24,4 | 305,2 |136,7 3,3 11,0 151,0
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989 | PISY | 155,8| 5,7 | 1,7 | 2,2 6,4 24,3 15,5| 211,7 | 94,0 3,6 7,0 104,7
990 | PISY | 2275/ 86| 3,0 1,8 4,1 27,9 25,01 297,9 |132,9 3,2 11,3 147,3
991 | PISY | 496,8/22,9| 6,1 | 1,9 5,2 57,5 54,4 644,9 |289,5 51 24,5 319,2
10211QURO| 294,6/149| 44| 1,6 4,6 36,7 36,6 393,4 (173,9 4,0 16,5 194,4
1022 QURO| 377,1|20,9| 6,8 | 0,9 2,9 52,3 52,3| 513,2 |225,6 4.4 23,6 253,5
1023 PISY | 221,0|13,7, 5,7 | 1,0 2,9 29,8 36,8| 310,8 |132,7 3,9 16,6 153,1
1024 PISY | 263,9|13,2| 4,1 | 1,7 5,2 37,3 33,3| 358,8 [158,1 4,2 15,0 177,3
1025 PISY | 164,4| 8,7 | 45| 1,0 2,0 18,5 26,5| 225,7 | 96,3 2,9 11,9 111,2
1028 PISY | 339,8|12,9] 3,8 | 2,0 5,0 40,1 34,7| 438,3 [197,4 4,0 15,6 217,0
1029 PISY | 288,1|12,8 3,8 | 1,8 55 38,4 32,6 382,9 |170,5 4,1 14,7 189,4
1058 PISY | 1458/ 54| 15| 2,5 7,1 23,3 14,1 | 199,7 | 88,5 3,9 6,3 98,7
1059 PISY | 276,0|112,9 44| 1,5 3,9 34,3 34,8| 367,8 |162,3 3,7 15,7 181,8
1061 PISY | 294,2110,5|/ 3,1 | 2,1 53 36,1 28,8 380,2 |171,5 3,8 13,0 188,2
1062 QURO| 110,3| 59| 3,2 | 0,8 1,6 12,0 18,4 | 152,2 | 64,5 2,2 8,3 75,0
1095 PISY | 372,0|14,6| 4,1 | 2,2 5,3 41,9 37,5 477,7 |215,4 4,2 16,9 236,5
1096 PISY | 184,41 6,9 | 19| 25 6,7 26,9 18,0| 247,4 1110,4 3,9 8,1 122,4
1097 QURO| 104,11/ 6,1 | 1,8 | 1,8 6,9 19,3 14,2 | 154,2 | 65,6 3,9 6,4 76,0
1098 PISY | 266,1| 10,2, 4,3 | 1,4 2,4 26,3 31,9| 342,55 151,9 3,0 14,3 169,3
1101 PISY | 222,8| 8,2 | 2,3 | 2,4 6,2 30,0 21,7 293,7 |131,7 3,9 9,8 145,3
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1103 PISY | 425,2119,3| 5,1 | 2,1 57 499 45,7 | 552,9 |248,2 4.9 20,5 273,6
1132 PISY | 291,6/10,9| 3,0 | 2,4 6,0 36,2 28,5| 378,6 [170,6 4.1 12,8 187.,4
1133 PISY | 263,8/10,3| 2,9 | 2,4 6,0 33,1 26,5| 345,1 [154,8 4.0 11,9 170,8
1134 PISY | 130,5| 4,3 | 1,3 | 2,5 6,1 19,4 12,1| 176,1 | 78,3 3,3 54 87,1
1135 PISY | 2387 8,1| 24| 25 5,3 28,4 22,5 307,9 [138,8 3,5 10,1 152,4
1136 PISY | 1016/ 45| 1,3 | 1,9 7,2 19,8 11,6| 148,0 | 64,0 3,8 52 73,0
1139 PISY | 368,5/129| 44| 1,6 3,4 38,4 37,9| 467,2 |210,7 3,5 17,1 231,3
1172 PISY | 441,7/16,4| 49| 1,8 4.3 48,7 445 | 562,2 |254,3 4.1 200 278,4
1175 PISY | 209,1| 85| 3,0 | 1,7 3,9 25,6 245 | 276,4 |122,5 3,1 11,0 136,6
1176 QURO| 423,4|27,2| 7,8 | 0,9 3,1 69,4 61,4| 593,2 |260,5 4.9 27,6 293,0
1177 PISY | 354,1112,8| 3,8 | 2,0 4.9 41,1 349 | 453,7 | 205,0 3,9 15,7 224.6
1209 PISY | 218,8| 8,2 | 2,4 | 2,2 5,9 304 22,0 289,9 [129,8 3,7 9,9 143,4
1214 PISY | 387,7115,3| 45| 1,9 4.8 44 2 40,4 | 498,8 | 224,6 4.2 18,2 246,9
1250 PISY | 478,6|15,6| 4,4 | 2,3 4.3 45,2 429 | 593,3 |270,8 3,9 19,3 294.1
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14| PISY |215,8| 9,4 |3,1| 1,7 4,7 29,1 | 25,5 289,4 128,0 3,5 11,5/ 143,0
43| PISY |317,8| 13,4 |3,8| 2,1 52 37,4 | 34,2 413,9 185,3 4,1 15,4| 204,8
44| PISY | 212,2| 8,0 |2,3| 2,3 6,1 29,1 | 21,1 281,1 125,8 3,8 9,5| 139,1
51| PISY |3455| 15,7 |5,5| 1,2 3,2 41,6 | 43,4 456,0 202,0 3,9 19,5| 225,4
52| PISY |325,7| 12,3 (4,2 1,7 3,6 35,2 | 35,5 418,2 187,4 3,5 16,0| 206,9
79| ALGL |107,2| 4,1 |2,2| 0,9 2,4 15,0 | 14,1 146,0 63,6 2,1 6,3| 72,1
80| BEPE |163,1| 7,7 |2,3| 1,7 52 21,8 | 19,4 221,2 97,2 3,4 8,7 | 109,3
81| QURO |183,2/ 11,0 3,2 14 4,9 25,4 | 25,7 2547 110,5 3,7 11,5| 125,7
88| PISY |339,0| 14,05,0| 1,4 3,1 36,2 | 40,1| 438,8 195,3 3,6 18,0f 217,0

116| PISY |256,8] 83 |2,5| 2,4 50 29,5 | 23,7 328,1 148,5 3,4 10,7| 162,5

118 QURO | 261,7| 12,8 | 3,5| 2,2 6,4 36,3 | 30,5 353,3 156,5 4.5 13,7| 174,6

119| PISY | 220,7| 75 |2,3| 2,4 5,2 26,3 | 21,1 285,4 128,4 3,3 95| 141,3

122| PISY |316,8| 10,6 4,1 2,1 2,3 23,8 | 33,4 393,2 176,7 2,9 15,0/ 194.,6

123| PISY |211,4| 10,8 3,6| 1,7 4,6 28,4 | 28,1 288,6 126,2 3,7 12,6| 1425

125| PISY |325,0| 12,4 4,2 1,8 3,8 35,1 | 354 417,6 187,2 3,6 15,9| 206,6

126| PISY |189,7] 9,1 |2,6] 2,1 6,6 30,0 | 224 262,5 1154 4,2 10,1 129,7

153| PISY |211,5| 8,0 |2,2| 2,6 7,0 31,0 | 20,5 282,8 126,6 4,1 9,2 | 139,9
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154 QURO | 229,2| 11,4 |3,4| 1,7 4,9 29,7 | 28,3| 308,6 136,0 3,7 12,7| 152,5
155| TICO | 233,8] 15,8 /4,3] 15 4,8 304 | 33,9| 3245 140,8 4,1 15,2] 160,1
156 QURO | 195,3| 10,0|3,2| 1,5 4,6 26,1 | 25,3| 265,9 116,4 3,5 11,4| 131,3
157| PISY |348,3| 132[4,6| 15 3,1 36,5 | 38,4| 4456 199,8 3,5 17,3] 220,5
158| PISY |2393| 9,6 [ 3,3 1,8 4,0 275 | 27,2 312,8 139,2 3,3 12,3| 154,7
159| PISY |[398,4| 135(4,4| 1,6 3,3 40,2 | 39,5| 501,1 226,9 3,5 17,8| 248,2
160| PISY |296,1] 132 |4,6| 14 3,7 364 | 36,4 391,8 173,6 3,7 16,4| 193,7
162| PISY [ 234,1] 95 [3,2| 1,6 4,4 304 | 26,7 310,0 137,8 3,4 120] 153,3
167| PISY |269,3] 9,3 | 3,0/ 2,0 4,2 30,2 | 27,0 345,1 1554 3,3 12,2| 170,8
168| PISY |163,2| 6,5 19| 2,1 6,1 254 | 17,3| 2225 98,6 3,6 7,8 | 110,0
191| PISY |316,4| 13,1 |3,7| 2,2 5,4 38,0 | 335| 4123 184,8 4,1 15,1] 204,0
194| PISY |348,/4| 125(4,4| 15 3,2 37,1 | 372 4443 199,7 3,4 16,7| 219,9
195| QURO | 212,5| 95 |32 19 4,3 25,9 | 25,8| 2831 1249 3,4 11,6/ 139,9
196| PISY |296,5| 8,3 |2,7| 2,3 3,7 27,1 | 259| 366,5 167,1 2,9 11,6/ 181,6
197| PISY | 255,5| 11,8 |3,5| 1,8 54 35,1 | 30,1 | 343,2 152,1 4,0 13,5| 169,7
199| PISY | 258,3| 103 |3,6| 1,6 3,6 29,1 | 29,6| 336,1 149,6 3,3 13,3] 166,2
200 PISY |277,9| 11,0|3,8| 1,7 3,7 314 | 315 361,0 161,0 3,4 14,2| 178,6
201| PISY | 220,7| 85 |2,5| 2,2 S,/ 30,1 | 22,7| 2924 130,7 3,7 10,2| 144,6
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203| PISY |325,2| 10,8|3,3| 2,3 4,6 349 (30,7 411,9 | 186,6 3,6 13,8| 204,0
205| PISY |302,6| 153|5,8| 1,1 3,0 38,0 | 42,1| 407,8 | 178,5 4,0 18,9| 201,4
227| QURO | 151,4| 9,4 |2,7| 1,7 5,9 23,0 | 21,6| 2157 92,8 3,9 9,7 | 106,3
229| QURO | 277,5| 13,6 |4,2| 1,2 3,7 35,1 | 34,7| 370,0 | 163,7 3,6 15,6/ 182,9
230| PISY |304,9| 12,2|4,2| 1,6 3,5 32,9 | 348| 39,1 175,8 3,5 15,6/ 194,9
231| PISY |142,6| 49 |1,7| 2,3 4,2 16,3 | 14,6| 186,6 83,1 2,6 6,6 92,3
232| PISY |313,2| 11,5/3,9| 1,7 3,7 33,6 | 33,3| 400,9 | 180,0 3,4 15,0/ 198,4
233| PISY |322,3| 11,3/3,4| 23 4.6 34,7 | 315| 410,1 | 1853 3,6 14,2 203,1
237| PISY |279,2]| 10,1/3,4| 1,9 4,1 31,6 | 29,2| 3595 | 1614 3,4 13,1 177,9
238| PISY |284,1| 9,9 |3,0| 2,1 5,3 355 | 274| 367,3 | 165,8 3,7 12,4| 181,9
240| PISY |309,4| 13,2|4,6| 1,5 3,3 33,3 | 37,1| 4025 | 1787 3,6 16,7| 199,0
241| PISY |276,3| 13,0|4,5| 1.4 3,7 342 | 353| 368,4 | 162,4 3,7 15,9| 182,0
242| PISY |332,8| 12,0(4,2| 1,6 3,4 359 | 355| 4254 | 191,2 3,4 16,0| 210,6
264| PISY |254,2| 89 |2,6| 21 5,5 32,7 | 24,6| 330,5 | 148,9 3,7 11,1| 163,6
265| PISY |379,6| 13,0|4,1| 1,8 3,7 38,2 | 37,4| 4779 | 216,3 3,5 16,8| 236,7
266| PISY |238,2| 6,2 |2,0/ 2,6 4,3 244 | 19,7| 2975 | 1358 2,8 8,8 | 1475
267| ROPS| 33,7| 2,2 |15/ 0,6 2,0 59 | 6,9 52,9 21,2 1,6 31| 2509
268| PISY |271,9| 10,0|3,3| 1,9 4,1 30,9 | 28,8| 350,8 | 157,3 3,3 13,0| 173,6
269| PISY |213,6| 8,2 |2,8| 1,9 4,3 25,8 | 23,4| 280,0 | 1248 3,2 10,5/ 138,5
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270/ PISY |296,0| 11,4(3,8| 1,9 4,1 332 |32,3| 3828 | 1713 3,5 14,5| 189,4
271| PISY |190,8| 8,2 [2,3]| 2.2 6,9 30,5 | 206| 2616 | 1159 4,2 9,3 | 129,3
274| PISY |271,2| 10,1(3,4| 1,9 4,2 31,2 | 29,0/ 350,9 | 1572 3,4 13,0/ 173,6
277| PISY |429,2| 13,9 |4,2| 2,0 4,0 41,8 | 395| 534,55 | 2434 3,7 17,8 264,9
278 PISY |2996| 13,0(4,5| 1,3 3,6 36,7 | 36,2 394,9 175,3 3,7 16,3| 195,2
279| PISY |308,1| 14,6 (48| 1,5 3,9 37,1 | 38,6 | 408,6 180,6 3,9 17,4 201,9
302| QURO | 175,9| 9,3 [2,8| 1,7 5,2 240 | 227| 2416 | 1055 3,6 10,2| 119,3
303| PISY |167,3] 53 [1,7] 21 4.6 19,6 | 15,7| 216,5 97,2 2,9 71| 107,2
304| PISY |170,9| 51 (25| 24 1,6 10,5 | 18,3| 211,3 94,5 1,9 8,2 | 104,5
306/ PISY |338,4| 14,1|4,0| 2.2 5,3 40,3 | 36,1| 440,4 | 1975 4,2 16,3 217,9
307| PISY |214,7| 7,7 |2,6| 2,0 4,6 275 | 22,4| 2816 | 126,0 3,3 10,1| 139,3
308| PISY |341,0| 14,1(4,6| 15 3,9 39,9 | 38,7| 443,8 198,3 3,8 17,4 219,5
311| PISY |251,6/ 9,0 [3,0/ 2,0 4,4 30,1 | 26,2| 326,4 | 1464 3,3 11,8/ 161,5
312| PISY |236,6] 8,7 |29 2,0 4.4 289 | 251| 3085 | 138,0 3,3 11,3 152,6
314| PISY |287,8 11,1(3,3]| 21 5,2 356 | 298| 3749 | 1683 3,8 13,4| 185,5
316/ PISY |320,7| 14,6 |48| 1,5 4,0 39,1 | 39,2| 4241 | 188,0 4,0 17,7 209,6
342| PISY |244,4| 9,7 [2,8]| 2,2 5,8 325 | 2555| 3229 | 1444 3,9 11,5/ 159,8
343| PISY |341,7| 145|4,1| 2,0 5,7 43,7 | 36,6| 4482 | 200,9 4.4 16,5/ 221,8
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345| PISY | 346,4| 16,3 |5,3| 1,5 3,9 40,8 | 42,8 457,0 202,5 4,1 19,3| 225,9
349| PISY | 346,7| 13,13,9| 1,9 4.8 39,9 | 35,3 445,6 200,8 3,9 15,9| 220,6
350| PISY |289,7| 105(3,4| 2,0 4,1 31,7 | 30,0 3715 167,0 3,4 13,5/ 183,9
351| PISY |260,0/ 84 [2,9| 1,8 4,0 30,5 | 25,7 333,4 150,4 3,1 11,6/ 165,1
352| PISY |235,0/ 8,7 {3,0] 1,9 4,1 27,6 | 25,1 3053 136,6 3,2 11,3| 151,1
353| PISY |255,8| 11,7 13,3| 2,1 6,2 35,7 | 28,9 343,8 152,7 4,3 13,0/ 170,0
354| PISY | 397,2| 18,8 |5,2| 1,8 5,0 47,6 | 45,6 521,2 232,7 4,6 20,5| 257,8
378| PISY |235,8| 8,1 (24| 2,6 54 28,4 | 22,5 305,3 137,5 3,5 10,1 151,1
385 QURO | 211,4| 110 | 3,2| 1,7 5,2 28,2 | 26,8 287,6 126,2 3,8 12,1| 142,0
387| PISY |383,2| 125(3,9| 2,0 3,9 38,6 | 36,3 480,4 218,2 3,5 16,3| 238,0
388| PISY |102,4| 7,5 (4,6 0,8 1,7 12,7 | 21,9 151,6 61,7 2,8 99| 744
390| PISY |280,6| 12,6 3,5 2,1 6,0 37,9 | 31,2 374,0 166,6 4,3 14,1| 184,9
391 QURO | 148,6| 9,1 |2,8| 1,6 5,2 21,8 | 21,7 210,8 90,6 3,6 9,7 | 103,9
415| PISY |284,1| 115|3,3| 2,2 5,6 35,9 | 29,9 372,5 166,9 4,0 13,5/ 184,3
416| PISY |383,1| 12,9|3,6| 2,4 5,6 429 | 34,4 484,9 220,7 4,1 15,5| 240,3
417 PISY |241,8| 9,9 |2,9| 2,2 5,6 31,2 | 25,8 319,4 142.,5 3,8 11,6/ 158,0
419| PISY 2249\ 7,3 [2,2| 2,4 5,2 27,3 | 20,9 290,3 131,0 3,4 9,4 | 143,7
423| PIAB 60,7 | 94 6,5/ 0,2 0,9 12,0 | 22,6 112,2 41,1 3,3 10,2| 54,6
424 PISY | 275,2) 11,414,0 1,7 3,6 30,9 | 32,3 359,1 159,6 3,4 145 177,5
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425| PISY |123,01 129|7,0/ 0,8 2,2 180 | 32,3 196,1 77,3 4,1 14,5/ 96,0
426| PISY |116,9| 7,9 (4,8 0,8 1,8 14,6 | 23,7 170,5 70,1 3,0 10,7| 83,7
427| PISY | 2435 84 (24| 2,4 6,0 31,2 | 226| 316,44 142,7 3,8 10,2| 156,7
452 PISY |344,1| 140 3,9| 2,2 5,3 39,6 | 35,8 4449 199,9 4,2 16,1| 220,2
455| PISY |128,4| 21 |1,1| 2,6 1,9 9,1 9,1 154,1 71,0 1,3 41| 76,5
460| PISY | 190,3| 6,0 {1,8| 2,5 5,6 249 | 17,2 248,3 111,8 3,3 7,8 | 122,9
461| PISY |247,1| 98 |3,4| 1,8 3,9 28,9 | 28,1| 323,0 143,8 3,3 12,6| 159,7
463| PISY | 302,7| 10,2 (3,1| 2,4 4,9 33,2 | 28,7| 385,1 174,2 3,6 12,9| 190,7
44| PISY |336,7| 11,6 |3,4| 2,1 5,1 40,2 | 32,1 | 431,2 195,3 3,9 14,4| 213,6
465| PISY | 315,9| 12,1 3,4 2,3 5,6 37,6 | 31,6 408,5 184,0 4,0 14,2| 202,2
468| PISY |171,4| 7,6 |2,2| 2,0 6,2 26,1 | 19,3 234,8 103,5 3,8 8,7 116,0
498| PISY |222,4| 10,7 |3,5| 1,7 4,6 29,8 | 28,1| 300,7 132,2 3,7 12,6/ 148,5
499| PISY |176,8| 6,7 |2,4| 1,8 4,2 23,2 | 19,7 234,7 104,2 3,0 8,9 | 116,0
500| PISY |198,3| 6,7 [2,0| 2,5 55 25,5 | 18,8 259,2 116,5 3,4 85| 128,3
501| PISY | 326,5| 10,6 |3,2| 2,3 4,7 34,8 | 30,1| 4121 187,1 3,5 13,5| 204,2
502| PISY |215,2| 6,8 |2,0| 2,7 5,7 26,7 | 19,2 278,3 125,7 3,5 86| 137,8
504| PISY |302,6| 11,9|3,0| 3,0 7,1 37,0 | 28,5| 393,3 177,3 4,6 12,8| 194,7
505| PISY |242,3| 9,7 |4,2| 1,3 2,4 245 | 30,4 | 314,7 138,9 3,0 13,7| 155,5
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506| PISY |398,3| 16,1|5,1| 15 3,8 455 | 44,0 514,2 230,7 4,0 19,8 254,5
537| PISY |389,3| 13,64,9| 1,3 2,8 41,0 | 41,2 4942 222,7 3,5 18,5| 244,7
538| PISY |228,8/ 86 [2,7| 1,9 5,0 30,2 | 24,1 301,3 134,8 3,5 10,8| 149,1
540| PISY |139,1] 53 |1,3| 3,0 8,5 23,2 | 12,8 193,2 85,3 4.4 58| 955
541| PISY |127,6| 55 [3,3| 1,8 1,3 8,7 | 18,8 167,0 71,8 2,1 84| 82,3
542| PISY |271,1| 11,2 (3,3| 2,0 5,0 32,9 | 29,5 354,9 158,6 3,8 13,3| 175,6
543| PISY |106,1| 7,8 |54 0,7 1,1 10,3 | 23,6 155,1 62,5 2,9 10,6/ 76,0
562| PISY | 345,6| 13,4(4,3| 1,6 4,0 40,1 | 37,4 446,4 200,3 3,7 16,8| 220,9
563| PISY | 919| 34 (23| 15 1,2 6,5 | 12,6 119,4 51,6 1,6 57| 58,9
564| PISY |393,8| 15,2 (4,5| 1,8 4.5 44,1 | 40,8 504,7 227,5 4,0 18,4 249,9
565| PISY |217,8| 10,4 |2,9| 2,2 6,5 31,4 | 25,2 296,4 130,9 4,2 11,3 146,5
566/ PISY |163,3| 6,3 |3,3| 2,2 1,5 10,4 | 21,3 208,5 91,1 2,2 9,6 | 102,9
574\ PISY |272,9| 1043,4| 1,9 4,2 30,9 | 294 353,1 158,1 3,4 13,2 174,7
575| PISY |298,0/ 109|3,1| 2,3 5,7 36,6 | 29,0/ 385,5 173,9 3,9 13,0/ 190,9
578| PISY |249,1] 9,8 | 3,2 1,7 4,6 32,4 | 27,4 328,3 146,5 3,5 12,3| 162,4
579| PISY | 143,0| 13,0|6,8| 0,7 2,3 21,7 | 33,5 220,9 89,2 4,1 15,1| 108,3
580 PISY |299,1| 109|3,9| 1,6 3,4 32,8 | 325| 384,2 172,2 3,3 14,6| 190,1
600 QURO | 328,8| 20,3|5,4| 15 49 42,1 | 444 447,4 196,4 4,6 20,0/ 221,0
603| PISY |287,3| 11,0|3,2| 2,1 5,3 354 | 294 373,8 167,9 3,8 13,3| 185,0
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611| PISY |329,3| 11,84,0] 1,7 3,7 36,0 | 345| 4211 189,4 3,5 15,5| 208,5
614| PISY |121,3| 46 |1,3] 2,4 7,3 20,9 | 12,0 169,7 74,6 3,9 54| 83,8
615/ PISY |249,6| 114 |3,4| 1,8 5,6 34,6 | 28)9| 335,2 148,7 4,0 13,0| 165,7
616, PISY |243,6] 9,9 |29 2,2 5,5 30,9 | 25,8 | 320,7 143,3 3,8 11,6/ 158,6
617| PISY |1852| 7,4 |3,2] 1,4 2,7 205 | 23,1 | 2437 107,3 2,7 10,4| 120,4
618 PISY | 393,6| 16,8 |6,0] 1,3 2,8 41,8 | 47,6 | 509,9 226,8 4,0 21,4| 252,1
636, PISY |121,6| 6,9 |39 0,9 1,9 143 | 21,2| 170,7 71,9 2,6 95| 84,0
638 PISY |1948| 7,1 |3,4] 1,6 2,0 16,8 | 23,7| 249,6 110,2 2,4 10,7| 123,3
648| PISY |346,9| 15,1 |5,1| 14 3,7 41,7 | 416| 4555 202,6 4,0 18,7| 225,3
649| PISY |372,2| 129]3,8] 1,9 4,7 42,2 | 35,7| 4735 214,6 3,9 16,1| 234,5
651 PISY | 825| 2,8 |10,8] 2,0 8,0 170 | 7,6 120,8 52,2 4,0 34| 59,6
652| PISY |288,3] 10,8 3,0 2,4 6,0 35,6 | 28,2 374,3 168,6 4,0 12,7| 185,3
653| PISY |196,8| 6,9 |2,3] 2,0 4,6 25,2 | 20,3| 258,2 115,5 3,1 91| 127,7
654| PISY |329,0] 115|3,6| 2,2 4.4 35,3 | 32,5| 4185 189,0 3,6 14,6| 207,2
673| PISY |271,8] 10,2 3,5 1,8 4,0 31,1 | 29,4 3518 157,5 3,4 13,2| 174,1
675/ PISY |355,2| 13,3/4,0] 1,9 4,7 41,2 | 36,3| 4566 205,8 3,9 16,3| 226,0
676| PISY |202,3] 10,7]3,8] 1,4 4,0 27,2 | 28,3| 277,6 120,8 3,5 12,7 137,0
685 PISY |136,8| 6,4 |2,0] 1,8 6,3 24,2 | 16,5| 193,9 84,6 3,7 74| 95,7
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688| PISY |232,6] 9,3 |25 2,6 6,6 32,0 | 23,5| 309,2 138,2 4,1 10,6/ 152,9
689| PISY |334,3| 12,6 |3,6| 2,2 5,4 394 | 33,1| 430,6 194,2 4,0 14,9| 213,2
690| PISY |328,7| 129 4,3 15 3,9 39,3 | 36,5| 427,1 191,2 3,7 16,4| 211,3
691| QURO | 212,3| 15,7 4,5 15 5,0 29,2 | 33,9 302,1 1294 4,3 15,2| 148,9
722| PISY |213,8) 7,7 |[2,6| 2,0 4.4 266 | 224 | 2794 125,0 3,2 10,1| 138,2
723| PISY | 203,5| 6,9 |2,2| 2,3 5,0 25,0 | 19,7| 264,7 118,9 3,2 8,9 | 131,0
/25| PISY |102,3| 5,0 |1,3| 2,2 8,1 20,0 | 11,8 150,8 64,8 4,3 53| 74,3
726| PISY |221,8| 9,8 4,0 1,2 2,9 266 | 29,1 2954 129,7 3,1 13,1] 145,9
/63| PISY | 211,21 88 |3,1] 1,8 4,0 255 | 249 279,2 123,6 3,2 11,2] 138,0
767| PISY |333,1| 13,9 4,1| 1,9 4,6 38,0 | 36,4 4320 193,5 3,9 16,4, 213,8
784 QURO | 93,0 ] 56 |14] 2,3 9,0 18,3 | 119| 1416 59,7 4,7 53| 69,7
/85| PISY | 1859 12,3/5,8| 1,0 2,6 245 | 33,9 265,9 111,8 3.8 15,3| 130,8
/87| PISY |250,7| 12,7 3,7 1,9 5,6 34,2 | 31,0 339,7 149,8 4,2 13,9] 167,9
801 QURO | 63,7 | 34 |1,1| 1,7 6,4 126 | 8,4 97,2 40,7 3,4 3,8 | 47,8
802, PISY | 59,0| 2,1 |0,5] 34 9,1 9,9 4.9 89,0 37,2 4,3 2,2 | 43,8
803, PISY | 96,3 | 3,6 |0,9| 3,9 8,9 14,7 | 8,2 136,5 59,2 4.4 3,7| 67,3
804, PISY |118,7| 54 |1,3] 3,3 9,5 20,8 | 11,7 170,8 | 741 4,9 53| 84,3
824| PISY |2894| 11,1|3,3| 2,0 51 354 | 30,0] 376,3 169,0 3.8 13,5/ 186,2
837| PISY |230,3| 74 (24| 2,1 4,5 27,7 | 22,1 296,6 133,7 3,1 10,0] 146,8
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838| PISY |225,7| 7,1 (2,1| 2,5 55 28,2 | 20,3 291,4 131,8 3,4 9,1| 144,3
839| PISY |133,8| 3,7 |0,9| 4,9 7,8 15,7 | 9,2 176,1 79,0 3,9 42| 87,1
840| PISY |252,0| 11,4|2,8| 3,6 8,2 32,0 | 24,7 334,7 149,5 5,0 11,1| 165,5
841| PISY |233,1] 85 |2,1| 4,2 8,2 28,3 | 19,5 303,9 137,1 4,6 8,8 | 150,5
859| PISY |261,7| 10,4 |3,7| 1,7 3,8 30,4 | 30,0 341,8 152,1 3,4 13,5/ 169,0
861| PISY |230,4| 99 35| 14 4,1 31,0 | 28,0 308,4 136,4 3,4 12,6 152,4
873| PISY |115,6| 55 (2,4| 15 3,0 14,2 | 16,3 158,4 68,4 2,4 73| 78,1
874| PISY | 256,0| 10,1 |3,6| 1,7 3,8 29,7 | 29,2 334,0 148,8 3,3 13,1| 165,2
878| PISY | 952 | 4,2 (1,8| 15 3,3 12,8 | 12,7 131,5 56,9 2.3 57| 64,8
880| PISY |319,4| 175|4,3| 3,1 8,2 40,9 | 35,6 | 429,0 190,5 5,6 16,0| 212,1
896 QURO | 244,3| 10,6 |2,8| 2,4 7,0 35,1 | 25,7 327,9 146,2 4.4 11,5 162,2
910| PISY |132,2| 154 (8,1| 0,6 2,3 22,5 | 36,9 217,9 85,3 4,7 16,6/ 106,6
911| PISY |299,4| 13,7 /4,8| 14 3,7 370 | 37,6 397,6 175,7 3,8 16,9| 196,5
912| PISY |210,6| 6,4 |2,3| 2,1 3,6 22,2 | 20,2 267,4 120,6 2,7 9,1 1324
913| PISY | 81,7 | 3,7 |0,9| 3,3 9,5 14,3 | 8,0 121,4 51,5 4,7 3,6 59,8
914| PISY |165,3] 58 |1,7| 2,4 6,4 24,0 | 15,7 221,2 98,7 3,6 7,1 109,4
915| PISY |132,0f 7,1 |3,9| 0,9 2,0 15,3 | 21,9 183,0 77,6 2,6 99| 90,1
917| PISY |316,4| 12,0(4,0| 1,8 3,9 34,8 | 34,2 407,2 182,5 3,6 15,4| 201,5
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918| PISY |322,3| 12,7 4,4 1,6 3,4 346 | 36,5| 4156 185,6 3,5 16,4 205,6
934| PISY |412,1) 159 4,7 1,8 4,3 45,8 | 42,6 527,1 237,7 4,1 19,2] 261,0
948 | QURO | 236,4| 15,0 4,8| 1,3 3,9 30,8 | 35,8 328,0 141,8 3,9 16,1| 161,8
949| QURO | 132,5| 10,3 |2,5| 2,9 9,9 22,8 | 18,5 199,3 84,2 5,5 8,3 | 98,1
950| PISY |327,4| 16,0|3,9| 3,1 8,2 41,7 | 33,8| 434,2 194,1 5,5 15,2| 214,8
951| PISY | 125,2| 55 |15| 2,2 7,6 22,5 | 13,6 178,3 77,8 4,1 6,1 | 88,0
952| PISY | 80,7 | 3,7 |19 15 2,1 8,2 | 11,7 109,8 47,0 1,8 53| 54,1
954| PISY | 279,8 9,0 |2,7| 2,3 4,9 31,8 | 25,8| 356,2 161,4 3,4 11,6] 176,5
955| PISY |305,8 10,9]2,9| 2,6 6,3 37,0 | 28,2 393,8 178,2 4,1 12,7] 195,0
971| PISY |166,9 7,6 |[2,1| 2,3 7,2 27,2 | 185 231,7 101,9 4,2 8,3 | 1145
984| QURO | 181,2| 11,3 3,4| 14 5,0 26,3 | 26,5| 255,2 110,1 3,8 11,9] 125,8
985| PISY |342,9| 145/4,8| 15 3,8 40,4 | 39,7| 4476 199,7 3,9 17,9| 221,4
986| PISY |197,1| 119|6,2| 0,9 1,8 21,4 | 349 274,0 115,6 3,6 15,7] 134,9
987| PISY | 257,2| 20,7 19,5| 0,7 2,1 359 | 53,0 378,9 157,2 5,2 23,9| 186,2
988| PISY |1144| 43 |1,4| 2,0 5,3 179 | 124 157,7 69,3 3,0 56| 77,9
989, PISY | 744 | 3,0 |0,9] 2,1 6,9 138 | 7,9 108,9 46,6 3,5 3,5 | 53,7
990| PISY | 157,6| 5,7 2,0 1,9 4,6 22,2 | 17,0, 210,9 93,7 3,0 7,6 | 104,3
991| PISY | 320,3| 12,0|3,2| 2,6 6,1 37,7 | 30,6 4125 186,3 4,2 13,8| 204,2
1021 PISY |250,9| 7,2 |2,2] 2,5 5,2 296 | 21,3| 318,9 145,1 3,3 9,6 | 158,0
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1022| PISY | 238,6| 8,1 |2,7| 2,0 4.4 28,4 | 23,9 308,2 138,6 3,2 10,7| 152,6
1023| PISY | 228,8| 12,4 |5,2| 0,9 2,8 30,4 | 34,8 3154 136,3 3,6 15,7 155,5
1024| PISY |294,0] 13,6 4,2 1,6 49 39,4 | 35,2 392,9 174,3 4,1 15,8| 194,2
1025/ PISY |163,1] 7,3 |3,9| 1,3 1,7 14,6 | 23,7 215,6 93,1 2,5 10,7| 106,3
1028| PISY |133,4| 55 |1,6] 2,2 6,5 22,2 | 14,3 185,8 81,6 3,7 6,4 | 91,8
1029| PISY | 251,0| 10,7 |3,1| 2,1 55 32,0 | 27,6 332,0 147,9 3,9 12,4| 164,2
1058 PISY |175,4] 6,9 |1,9] 2,2 7,3 29,1 | 17,8 240,7 106,8 4,1 8,0| 119,0
1059| PISY |248,3] 11,6 |3,9| 1,5 4,1 31,8 | 31,2 332,5 146,6 3,6 14,0/ 164,3
1061| PISY | 296,5| 10,9|3,2] 2,1 5,2 35,9 | 29,6 383,5 172,7 3,8 13,3| 189,9
1062 QURO | 99,7 | 43 |2,4] 1,1 15 8,6 14,2 131,7 56,8 1,7 6,4 | 64,9
1095/ PISY |309,5| 115|132 2,4 5,8 37,1 | 30,1 | 399,6 180,2 4,0 13,5| 197,8
1096/ PISY |200,6| 8,1 |2,3| 2,5 6,6 284 | 20,6 | 269,2 119,8 4,0 9,3| 133,1
1097 QURO | 853 | 4,7 |1,4] 19 6,8 15,6 | 11,2 126,9 53,8 3,7 50| 625
1098| PISY |292,9| 10,9 4,6| 1,3 2,3 284 | 345 3749 166,8 3,1 15,5| 185,4
1101 PISY | 205,5| 8,2 |2,3| 2,4 6,3 28,0 | 21,1 273,8 122,1 3,9 95| 1354
1103| PISY |233,2| 8,0 |2,1| 2,8 7,2 32,8 | 20,7 306,8 138,4 4,2 9,3 | 151,9
1132| PISY | 246,5| 9,4 |2,6| 2,5 6,2 32,1 | 24,3 323,6 145,2 4,0 10,9| 160,1
1133| PISY |1524| 6,1 |1,7| 2,5 6,9 23,1 | 15,6 208,4 92,1 3,9 7,0 | 103,0
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1134| PISY |248,6| 7,8 [2,4]| 2,5 5,3 29,9 | 22,5 319,1 1445 3,5 10,1| 158,0
1135/ PISY |189,6] 6,5 |1,9| 2,6 5,6 24,3 | 18,0 248,5 111,5 3,4 8,1 | 123,0
1136| PISY |114,2| 46 [1,4| 2,2 6,7 195 | 12,1 160,6 70,2 3,6 55 79,3
1139| PISY | 279,3| 9,2 [3,1| 2,2 3,5 26,1 | 27,6 350,9 158,4 3,0 12,4\ 173,7
1172| PISY |327,5| 11,0|3,3] 2,4 4.8 35,3 | 30,8 415,2 188,1 3,7 13,9/ 205,6
1175/ PISY |169,6| 6,8 |2,4| 1,8 4,2 219 | 19,6 226,3 100,0 3,0 8,8 | 111,8
1176 PISY |298,3| 11,1 |3,3| 2,0 51 35,3 | 29,9 385,0 173,4 3,7 13,5| 190,6
1177, PISY |197,9| 6,8 | 2,0] 2,6 5,7 25,8 | 18,8 259,6 116,6 3,5 85| 1285
1209| PISY |141,4| 53 [1,6| 2,2 6,5 22,8 | 14,2 194,0 85,9 3,6 6,4 95,9
1214| PISY | 249,7| 9,3 [2,7| 2,2 57 33,2 | 25,0 327,9 147,2 3,8 11,3| 162,3
1250, PISY |428,8| 14,6 |4,2| 2,0 4.7 459 | 39,6 539,7 245,6 4.0 17,8| 267,4




