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ділянок гідрографічного ландшафту водних шляхів. 

Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за 

спеціальністю 271 – Морський та внутрішній водний транспорт (галузь знань 

27 – Транспорт). – Національний університет «Одеська морська академія» 

Міністерства освіти і науки України, Одеса, 2025. 

 

Дисертаційне дослідження спрямоване на розв’язання науково-

прикладного завдання – підвищення ефективності судноплавства в 

прибережних морських та річкових акваторіях під час виконання 

днопоглиблювальних робіт. 

Головною мотивацією проведених досліджень є наявність сьогоденних 

запитів практики: 

 забезпечення ефективності судноплавства під час проведення 

поглиблення ділянок гідрографічного ландшафту водних шляхів; 

 своєчасне виконання технологічних робіт із підтримання та поновлення 

фарватерів, каналів та суднових ходів; 

 підвищення енергетичної та екологічної ефективності 

днопоглиблювальних суден. 

Головне завдання наукового дослідження – підвищення енергетичної 

та екологічної ефективності процесу днопоглиблення прибережних морських 

та портових акваторій. 

Для розв’язання головного завдання дослідження виконані наступні 

допоміжні завдання: 

1) моделювання нестаціонарних процесів зміни донної ландшафтної 

частини прибережних акваторій; 
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2) експериментальне визначення зміни гідродинамічного ландшафту 

морського дна; 

3) визначення критерію оцінки безпеки процесу демпінгу 

морського / річкового ґрунту; 

4) визначення критеріїв оцінки безпеки судноплавства під час 

проведення днопоглиблювальних робіт. 

Як результат розв’язання головного та допоміжних завдань дослідження 

сформульовано наукове положення: підвищення ефективності використання 

днопоглиблювальних суден під час їх експлуатації в районах інтенсивного 

судноплавства забезпечується вибором раціонального періоду виконання 

днопоглиблювальних робіт з одночасним зменшенням їх тривалості, 

енергетичних витрат на їх забезпечення та емісії шкідливих компонентів, 

зумовленої їх проведенням. 

Наукова новизна роботи полягає в тому, що підвищення ефективності 

використання днопоглиблювальних суден забезпечується вибором 

раціональних схем проведення процесу днопоглиблення з урахуванням 

моніторингу зміни гідрографічного стану фарватерів, каналів або суднових 

ходів в умовах реального часу. 

У результаті дослідження вперше: 

 запропоновано експериментальне визначення зміни гідродинамічного 

ландшафту морського дна виконувати вимірюванням профілю каналу з 

урахуванням сумісного руху всіх суден (як днопоглиблювального, також 

таких, які входять до складу каравану); 

 критеріями оцінки безпеки судноплавства під час проведення 

днопоглиблювальних робіт запропоновані часовий критерій, критерій 

витраченої потужності, критерій з визначення емісії діоксиду вуглецю. 

Удосконалено: 

 технологію виконання вимірювальних робіт з визначення 

гідродинамічного ландшафту морського дна; 
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 технологію розподілу потужності між головною та допоміжною 

енергетичною установками під час проведення процесу днопоглиблення. 

Отримала подальший розвиток: 

 технологія визначення енергетичних показників пропульсивного 

комплексу днопоглиблювального судна; 

 технологія визначення екологічних показників роботи головної та 

допоміжної енергетичних установок під час проведення процесу 

днопоглиблення. 

Практичне значення отриманих результатів полягає в тому, що  

 запропоновано алгоритм визначення енергетичних витрат, що пов’язані 

з процесом днопоглиблення; 

 запропоновано технологію проведення днопоглиблювальних робіт з 

урахуванням зміни гідродинамічного ландшафту морського дна. 

Результати дисертаційного дослідження впроваджені: 

 технологія зміни послідовності виконання прорізів на різних 

навігаційних позиціях – на днопоглиблювальних суднах, які належать 

ITM Group AG Ltd, що призвело до скорочення на 18,6…31,3 годин 

тривалості проведення днопоглиблювальних робіт, які проводилися у 

внутрішній акваторії Бердянського морського порту, а також до зниження на 

10730…12290 кВт загальної потужності головної та допоміжної суднової 

енергетичної установки та зниження емісії діоксидів вуглецю на 

27345…44429 м3 для різних ділянок проведення днопоглиблювальних робіт; 

 технологічні схеми проведення днопоглиблювальних робіт – під час 

проведення технологічних робіт із поглиблення припортового фарватеру та 

портової акваторії порту Ізмаїл, які виконувались спеціалізованим судном, 

що належить компанії IMT Transport S.R.L., це дозволило знизити потужність 

енергетичної установки судна в період виконання днопоглиблювальних робіт 

на 9000…11000 кВт, одночасно з цим будо досягнуто зниження тривалості 

проведення днопоглиблювальних робіт у діапазоні 17…38 годин, у 

сукупності ці фактори призвели до суттєвого скорочення витрати палива та 
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емісії шкідливих компонентів з випускними газами суднових дизелів, а також 

до підвищення навігаційної безпеки в районі проведення днопоглиблення; 

 технологія вибіркового проведення днопоглиблювальних робіт з 

урахуванням безперервного моніторингу гідродинамічного ландшафту 

морського дна – під час експлуатації суден технічного флоту, що належать 

Товариству з обмеженою відповідальністю «Інтегрований транспортний 

менеджмент», це сприяло більш ніж 15 %-ому зниженню потужності 

суднового обладнання, що забезпечує проведення процесу днопоглиблення, 

збільшенню екологічної ефективності спеціалізованих суден та підвищувало 

навігаційну безпеку в акваторіях проведення днопоглиблювальних робіт; 

 метод дослідження зміни стану гідрографічного ландшафту морського 

дна – під час проведення днопоглиблювальних робіт, які виконувались 

суднами судноплавної компанії «WHITEFORM CONTRACTS LTD», що 

сприяло підвищенню пропускної здатності виконання днопоглиблювальних 

робіт, тим самим покращуючи транспортно-економічні показники 

експлуатації судна, а також забезпечило збільшення площі, на якій були 

виконані днопоглиблювальні роботи, з 150000 м2 до 152729,4 м2; 

 в освітньому процесі Національного університету «Одеська морська 

академія», а саме: 

технологія визначення енергетичних витрат на забезпечення процесу 

днопоглиблення – під час викладання освітнього компонента «Процеси 

перетворення енергії суднових силових установок» (для здобувачів 

наукового ступеня магістр); 

технологія визначення екологічної ефективності процесу 

днопоглиблення – під час викладання освітнього компонента 

«Екологічна безпека та альтеративні джерела енергії» (для здобувачів 

наукового ступеня магістр); 

технологія визначення енергетичної ефективності процесу 

днопоглиблення – під час викладання освітнього компонента 
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«Енергоресурсозбереження на суднах морського та річкового 

транспорту» (для здобувачів наукового ступеня доктор філософії). 

Ключові слова: автоматизація, безпека судноплавства, гідрографія, 

днопоглиблення, днопоглиблювальні судна, дистанційне керування, 

екологічність, енергетична ефективність, інформаційні системи, керування 

судном, ландшафт морського дна, маневрування суден, маневр розходження, 

менеджмент, метеорологічні дані, морська безпека, морський транспорт, 

морські перевезення, навігаційна обстановка, навігаційна безпека, 

оптимальне управління, попередження зіткнення суден, прибережні 

акваторії, стиснені акваторії, суднові енергетичні установки, судноводіння, 

супутникова навігація, управління, управління рухом судна. 
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ANNOTATION 

 

 

Krupov I.V. Increasing of the navigation efficiency by dredging areas of 

waterways hydrographic landscape.  

Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy in  specialty 271 – Marine 

and Inland Water Transport (field of knowledge 27 – Transport). – National 

University "Odessa Maritime Academy" of the Ministry of Education and Science 

of Ukraine, Odesa, 2025.  

 

The dissertation research is aimed at solving a scientific and applied problem 

– increasing the efficiency of navigation in coastal sea and river areas during 

dredging operations. 

The main motivation for the conducted research is the current demands of 

practice: 

• ensuring the effectiveness of navigation during the deepening of sections of 

the hydrographic landscape of waterways; 

• timely implementation of technological works to maintain and restore 

fairways, canals and ship passages; 

• increasing the energy and environmental efficiency of dredging vessels. 

The main task of the scientific research is to increase the energy and 

environmental efficiency of the dredging process of coastal sea and port water 

areas.  

To solve the main task of the research, the following auxiliary tasks were 

performed: 

1) modeling of non-stationary processes of changing the bottom landscape 

part of coastal water areas; 

2) experimental determination of changes in the hydrodynamic landscape of 

the seabed;  
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3) determination of the criterion for assessing the safety of the dumping 

process of sea / river soil;  

4) determination of the criteria for assessing the safety of navigation during 

dredging operations.  

As a result of solving the main and auxiliary tasks of the study, a scientific 

proposition was formulated: increasing the efficiency of using dredging vessels 

during their operation in areas of intensive shipping is ensured by choosing a 

rational period for performing dredging works while simultaneously reducing their 

duration, energy costs for their provision and emissions of harmful components 

caused by their conduct.  

The scientific novelty of the work lies in the fact that increasing the 

efficiency of using dredging vessels is ensured by choosing rational schemes for 

carrying out the dredging process, taking into account monitoring changes in the 

hydrographic state of fairways, channels or ship passages in real time. 

As a result of the research, for the first time: 

• it was proposed to perform experimental determination of changes in the 

hydrodynamic landscape of the seabed by measuring the channel profile taking 

into account the joint movement of all vessels (both dredging and those that are 

part of the caravan);  

• as criteria for assessing navigation safety during dredging operations, the 

time criterion, the criterion of consumed power, and the criterion for determining 

carbon dioxide emissions were proposed. 

Improved technologies include: 

• the technology for performing measurement work to determine the 

hydrodynamic landscape of the sea; 

• the technology for distributing power between the main and auxiliary power 

units during the dredging process. 

Further developed technologies include: 

• the technology for determining the energy indicators of the propulsive 

complex of a dredging vessel; 
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• the technology for determining the environmental indicators of the operation 

of the main and auxiliary power units during the dredging process.  

The practical significance of the obtained results lies in: 

• an algorithm for determining energy costs associated with the dredging 

process is proposed; 

 • a technology for conducting dredging works taking into account changes in 

the hydrodynamic landscape of the seabed is proposed. 

The results of the dissertation research have been implemented in: 

• a technology for changing the sequence of cuttings at different navigation 

positions – on dredging vessels belonging to ITM Group AG Ltd, which led to a 

reduction of 18.6–31.3 hours in the duration of dredging works carried out in the 

internal waters of the Berdyansk seaport, as well as a reduction of 10730–

12290 kW in the total power of the main and auxiliary ship power plants and a 

reduction in carbon dioxide emissions by 27345–44429 m3 for different sections of 

dredging works; 

• technological schemes for dredging works – during technological works on 

deepening the port fairway and port water area of the port of Izmail, which were 

carried out by a specialized vessel belonging to the company IMT Transport 

S.R.L., this allowed to reduce the power of the vessel's power plant during the 

dredging works by 9000–11000 kW, at the same time, a reduction in the duration 

of dredging works in the range of 17–38  hours was achieved, in total these factors 

led to a significant reduction in fuel consumption and emissions of harmful 

components with exhaust gases of ship diesel engines, as well as an increase in 

navigational safety in the dredging area; 

• technology of selective dredging operations taking into account continuous 

monitoring of the hydrodynamic landscape of the seabed – during the operation of 

vessels of the technical fleet belonging to the Limited Liability Company 

“Integrated Transport Management”, this contributed to a more than 15 % 

reduction in the power of ship equipment that ensures the dredging process, 
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increased the environmental efficiency of specialized vessels and increased 

navigational safety in the water areas where dredging operations were carried out; 

• method of studying changes in the state of the hydrographic landscape of the 

seabed – during dredging operations carried out by vessels of the shipping 

company “WHITEFORM CONTRACTS LTD”, which contributed to an increase 

in the throughput capacity of dredging operations, thereby improving the transport 

and economic indicators of the vessel’s operation, and also ensured an increase in 

the area on which dredging operations were carried out from 150,000 m2 to 

152,729.4 m2; 

• in the educational process of the National University "Odessa Maritime 

Academy", namely:  

technology for determining energy costs for ensuring the dredging process – 

during the teaching of the educational component "Energy conversion processes of 

ship propulsion systems" (for applicants for the Master's degree);  

technology for determining the environmental efficiency of the dredging 

process – during the teaching of the educational component "Environmental safety 

and alternative energy sources" (for applicants for the Master's degree); 

technology for determining the energy efficiency of the dredging process – 

during the teaching of the educational component "Energy and resource 

conservation on sea and river transport vessels" (for applicants for the Doctor of 

Philosophy degree). 

Keywords: automation, coastal water areas, control, divergence maneuver, 

dredging vessels, dredging, energy efficiency, environmental friendliness, 

hydrography, information systems, management, maritime safety, maritime 

transport, maritime ttransportations, meteorological data, navigation safety, 

navigation safety, navigation situation, navigation, optimal control, remote control, 

satellite navigation, seabed landscape, ship collision prevention, ship control, ship 

maneuvering, ship movement control, ship power plants. 
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Of the scientific works published in co-authorship, the author personally 

owns: 

[1], [2], [6] – development of technology for conducting experimental research, 

determination of operational performance indicators of marine diesel engines, 

processing and analysis of obtained experimental data; 

[3], [15] – conducting experimental research to determine the lubricating 

properties of fuel; 
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[4], [7] – determination of optimal operating modes of marine diesel engines 

when using low-sulfur fuel with different structural characteristics; 

[9], [16] – conducting experimental research to determine the optimal fuel 

injection phases into the cylinder of marine diesel engines; 

[10], [11], [12] – conducting research, developing recommendations for the use 

of marine fuels, including biofuels, and determining their impact on the 

environment; 

[13] – conducting information search, determining the main operational 

characteristics of marine fuels and their requirements; 

[17], [19], [20] – analysis of methods to increase the reliability of high-pressure 

fuel equipment during the use of low-sulfur fuels in marine diesel engines. 


