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АНОТАЦІЯ 

Лацик Н.В. Підвищення рівня екологічної безпеки атмосферного повітря 

підприємств будівельної промисловості (на прикладі ПрАТ Івано-

Франківськцемент). 

Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії з галузі знань 

10 «Природничі науки» за спеціальністю 101 «Екологія». - Львів: Національний 

університет «Львівська політехніка», Міністерство освіти і науки України, 2025. 

Дисертація присвячена дослідженню техногенного впливу цементної 

промисловості на атмосферне повітря та розробці ефективних заходів для 

зменшення техногенного впливу. 

У вступі зазначено актуальність проблеми екологічного впливу цементної 

промисловості, зокрема забруднення атмосферного повітря дрібнодисперсним 

пилом, оксидами азоту, сірки та іншими шкідливими речовинами. Вказано 

розроблені методи і технічні рішення спрямовані на зменшення екологічного 

навантаження, підвищення економічної ефективності виробництва та 

використання тонкодисперсного пилу у виготовленні високоякісного бетону. 

Також зазначені мета та завдання, об’єкт та предмет дослідження. 

У першому розділі розглянуто значення цементної промисловості для 

будівельної галузі України, а також її екологічний вплив. Ця галузь є ключовою 

для забезпечення капітального будівництва, використовуючи внутрішні ресурси 

сировини, такі як вапняк, мергель та глина. Виробництво цементу 

супроводжується значними викидами, зокрема цементного пилу, оксидів азоту, 

діоксиду сірки, вуглецю, важких металів, хлоридів і фторидів, що забруднюють 

атмосферу, сприяючи утворенню смогу, кислотних дощів і зниженню прозорості 

повітря. Основними чинниками цього впливу є зношене обладнання, недостатнє 

впровадження сучасних технологій очищення та недотримання екологічних 

стандартів. Розділ акцентує увагу на важливості модернізації виробництва, 

впровадження ефективних методів уловлювання забруднювачів і посилення 

екологічного контролю для зниження шкоди довкіллю та захисту здоров’я 

населення. 
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У другому розділі розглянуто характеристику об’єкта дослідження, 

природного середовища території розташування ПрАТ «Івано-

Франківськцемент» та методи аналізу його техногенного впливу. Детально 

описано геологічні, кліматичні, гідрологічні та ґрунтові особливості місцевості, 

які визначають умови розсіювання забруднюючих речовин та екологічні ризики. 

Наведено історію розвитку підприємства, його стратегічне положення, виробничі 

процеси, а також основні джерела викидів, зокрема пилу, оксидів сірки, азоту та 

вуглецю. Описано сучасні заходи, впроваджені для зменшення шкідливого 

впливу, включаючи використання ефективного газоочисного обладнання, 

моніторинг процесів та дотримання екологічних стандартів. Розглянуто технічні 

й організаційні методи прогнозування зменшення впливу підприємства на 

повітряне середовище, що включають герметизацію виробничих процесів, 

впровадження сучасних фільтрів і оптимізацію технологій. Оцінено рівень 

забруднення атмосферного повітря твердими частинками PM1, PM2.5 та PM10 у 

зоні впливу ПрАТ «Івано-Франківськцемент» шляхом цілодобових вимірювань у 

двох контрольних точках – с. Клузів та с. Ямниця. Отримані дані використано 

для розрахунку індексу якості повітря (AQI). 

У третьому розділі досліджено вплив цементної промисловості на якість 

атмосферного повітря, зокрема розповсюдження дрібнодисперсного цементного 

пилу, та розроблено математичну модель для прогнозування його концентрацій у 

житлових районах. Проаналізовано основні джерела викидів, фактори, що 

впливають на поширення пилу, та запропоновано удосконалення 

пиловловлюючого обладнання, яке знижує викиди пилу на 10 - 15%. 

Використання моделі дозволяє ефективно оцінювати техногенне навантаження, 

враховувати метеорологічні умови і топографію місцевості, а також розробляти 

заходи для зменшення забруднення. Статистична оцінка пропонованої 

математичної моделі для підвищення екологічної безпеки в районах, прилеглих 

до цементних заводів приведена на основі методу найменших квадратів. Яка 

дозволяє використати регресійну модель розповсюдження цементного пилу в 

атмосфері. Для реальних даних до моделі можуть бути додані інші фактори 
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(наприклад, напрямок вітру, вологість, температура, атмосферна стабільність 

тощо), що дозволить точніше описати процес дифузії забруднення. 

У четвертому розділі обґрунтовано рекомендації щодо моніторингу 

екосистем у зоні впливу ПрАТ "Івано-Франківськцемент" та модернізації 

пиловловлюючого обладнання для зменшення негативного впливу на довкілля. 

Викладено принципи системного, адаптивного та довгострокового моніторингу, 

зокрема інтеграцію сучасних технологій. 

 Запропоновано удосконалення пиловловлюючих систем із використанням 

комбінованих методів очищення, які забезпечують вловлювання 

дрібнодисперсного цементного пилу, підвищують екологічну безпеку та 

економічну ефективність виробництва. Описана конструкція нового обладнання 

дозволяє не лише зменшити обсяг викидів на 10-15%, але й отримати 

високоякісну тонкодисперсну фракцію для використання у виробництві бетону, 

що сприяє підвищенню якості продукції. 

Ключові слова: цементна промисловість, дрібнодисперсний пил, 

забруднення атмосферного повітря, математична модель, моніторинг екосистем, 

пиловловлююче обладнання, природне середовище. 

ABSTRACT 

Latsyk N.V. “Enhancing the Environmental Safety of Atmospheric Air at 

Construction Industry Enterprises (case study of PJSC Ivano-Frankivskcement)”. 

Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy in specialty 101 - Ecology, 

field of knowledge 10 - Natural Sciences, Lviv Polytechnic National University, 

Ministry of Education and Science of Ukraine, Lviv, 2025. 

The dissertation is devoted to the study of the technogenic impact of the cement 

industry on atmospheric air and the development of effective measures to mitigate its 

environmental impact. 

The first chapter examines the significance of the cement industry for Ukraine’s 

construction sector and its environmental impact. This industry plays a crucial role in 

capital construction, utilizing domestic raw materials such as limestone, marl, and clay. 

Cement production is accompanied by substantial emissions, including cement dust, 



5 
 
nitrogen oxides, sulfur dioxide, carbon dioxide, heavy metals, chlorides, and fluorides, 

which contribute to air pollution, smog formation, acid rain, and reduced air 

transparency. The main factors exacerbating this impact include outdated equipment, 

insufficient implementation of modern purification technologies, and non-compliance 

with environmental standards. The chapter highlights the need for production 

modernization, the introduction of efficient pollutant capture methods, and stricter 

environmental control to minimize environmental damage and protect public health. 

The second chapter presents the characteristics of the research object, the natural 

environment surrounding PJSC Ivano-Frankivskcement, and the methods used to 

analyze its technogenic impact. It provides a detailed description of the geological, 

climatic, hydrological, and soil conditions of the area, which influence the dispersion 

of pollutants and environmental risks. The historical development, strategic location, 

production processes, and major sources of emissions, including dust, sulfur oxides, 

nitrogen oxides, and carbon compounds, are outlined. Existing measures to reduce 

harmful emissions are reviewed, including the use of high-efficiency gas-cleaning 

equipment, process monitoring, and compliance with environmental regulations. The 

study evaluates technical and organizational methods for predicting and mitigating the 

plant’s impact on air quality, such as sealing production processes, implementing 

advanced filtration systems, and optimizing technology. The assessment of 

atmospheric pollution levels by particulate matter PM1, PM2.5, and PM10 in the 

plant’s impact zone was conducted through 24-hour measurements at two monitoring 

points - Kluziw and Yamnytsia - with the obtained data used for calculating the Air 

Quality Index (AQI). 

The third chapter investigates the impact of the cement industry on air quality, 

particularly the dispersion of fine cement dust, and develops a mathematical model for 

predicting dust concentrations in residential areas. The main emission sources and 

factors influencing dust dispersion are analyzed, and improvements to dust collection 

equipment are proposed, reducing dust emissions by 10 - 15%. The model enables an 

effective assessment of technogenic loads, considering meteorological conditions and 

topography, and facilitates the development of measures to reduce pollution. A 
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statistical evaluation of the proposed mathematical model for enhancing environmental 

safety in areas adjacent to cement plants is conducted using the least squares method, 

allowing for the application of a regression model for cement dust dispersion in the 

atmosphere. Additional real-world factors - such as wind direction, humidity, 

temperature, and atmospheric stability - can be incorporated into the model for more 

precise pollution diffusion predictions. 

The fourth chapter provides recommendations for ecosystem monitoring in the 

impact zone of PJSC Ivano-Frankivskcement and the modernization of dust collection 

systems to minimize negative environmental impacts. The principles of systematic, 

adaptive, and long-term monitoring are outlined, emphasizing the integration of 

modern technologies. The study proposes the enhancement of dust collection systems 

using combined purification methods, ensuring the efficient capture of fine cement dust 

while improving environmental safety and economic efficiency. The design of the new 

equipment not only reduces emissions by 10 - 15% but also allows for the collection 

of high-quality fine fractions for use in concrete production, thus enhancing product 

quality. 

Keywords: cement industry, fine particulate matter, air pollution, mathematical 

model, ecosystem monitoring, dust collection equipment, natural environment. 

 

  


