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Проблеми забезпечення екологічної безпеки у сфері водного господарства 

підприємств, що здійснюють діяльність з організації поводження з 

радіоактивними відходами, набувають особливої актуальності в умовах 

зростання техногенного навантаження та необхідності дотримання міжнародних 

стандартів ядерної та радіаційної безпеки. Значний обсяг рідких радіоактивних 

відходів, що утворюються у процесі експлуатації об’єктів ядерної енергетики та 

науково дослідних установ, створює ризики забруднення поверхневих і 

підземних водних ресурсів, що вимагає розроблення та впровадження 

ефективних технологій їх оброблення, знешкодження та ізоляції. Дослідження у 

цьому напрямі спрямовані на удосконалення систем управління водними 

ресурсами спеціалізованих підприємств, обґрунтовано можливості осадження 

радіоактивних сполук із виробничих стічних вод підприємств при їх скиді в 

міську каналізаційну мережу. 

У першому розділі розглянуто особливості поводження з рідкими 

радіоактивними відходами (РРВ) у процесі організації водного господарства 

спеціалізованих підприємств з організації поводження з радіоактивними 

відходами. Проаналізовано сучасний стан водного господарства промислових 

підприємств та заходи із захисту поверхневих водойм від забруднення РРВ, 



досліджено чинне нормативно правове забезпечення та міжнародний досвід у 

сфері поводження з такими відходами. На підставі критичного аналізу науково

технічної літератури та практичних прикладів сформульовано напрями 

дослідження, що передбачають:

• вивчення особливостей організації, контролю та управління водним 

господарством спеціалізованих підприємств, аналіз його нормативно правової 

бази та практичного досвіду;

• оцінку екологічної безпеки процесів локальної очистки, відведення 

та транспортування стічних вод станції дезактивації виробів, забруднених 

ізотопами Торію 232, Радію 226, Калію 40, Цезію 137 та Йоду

• визначення рівня екологічної безпеки водного господарства пункту 

захоронення радіоактивних відходів шляхом моніторингу забруднення 

підземних вод тритієм;

• проведення експериментальних досліджень з метою встановлення 

оптимальних управляючих дій та параметрів технології екологічно безпечного й 

економічно доцільного видалення радію з рідких відходів шляхом осадження;

• розробку удосконалених рішень для контейнерного зберігання 

твердих радіоактивних відходів як завершального етапу технології поводження з 

рідкими радійвмісними відходами.

У другому розділі дисертації розглянуто особливості взаємодії виробничих 

стічних вод, що містять природні та штучні радіонукліди, з міськими 

каналізаційними стоками, а також можливі наслідки таких процесів для 

екологічної безпеки. Проаналізовано ризики утворення екологічно небезпечних 

сполук, зокрема осадів радіоактивних речовин, на стінках трубопроводів та 

утворення газоподібних і розчинних форм забруднювачів. Наведено результати 

розрахунків седиментаційних властивостей сполук, що можуть виникати при 

контакті виробничих і міських стоків, із застосуванням програмного модуля на 

мові Java. Досліджено технологічні процеси локальної очистки стічних вод у 



спеціалізованому відділенні дезактивації, включаючи використання 

сірчанокислого заліза як коагулянту та оцінку ефективності вилучення основних 

радіонуклідів (Th 131). Проведено аналіз 

радіологічного моніторингу та визначено, що концентрації радіоактивних 

забруднювачів у виробничих стоках і підземних водах не перевищують гранично 

допустимих рівнів, а утворення радіоактивних осадів у міських каналізаційних 

колекторах за сучасних умов експлуатації є малоймовірним.

У третьому розділі досліджено використання тритію як індикатора 

надходження та поширення радіоактивної води в підземних водоносних 

горизонтах у зоні впливу пункту захоронення радіоактивних відходів (ПЗРВ) 

Харківської міжобласної філії ДСП «Об’єднання «Радон». Охарактеризовано 

фізико хімічні властивості тритію, його роль у формуванні радіоекологічної 

небезпеки та шляхи міграції у природних екосистемах. Наведено результати 

багаторічного моніторингу вмісту тритію у воді з 24 наглядових свердловин, 

колодязів та поверхневих водоймищ у межах санітарно захисної зони та зони 

спостереження. Проаналізовано причини та наслідки локальної радіаційної аварії 

1997 року, що призвела до підвищення концентрацій тритію в окремих 

свердловинах, а також заходи з ліквідації її наслідків, реконструкції мережі 

моніторингу та додаткового буріння спостережних свердловин. Встановлено, що 

за останні десятиріччя відбувається стабільне зниження концентрації тритію у 

підземних водах, і станом на 2023 рік у 88 % свердловин його вміст досяг 

нормативно допустимих рівнів; за межами санітарно захисної зони перевищень 

нормативів не зафіксовано.

У четвертому розділі розглянуто процеси переробки рідких радіоактивних 

відходів (РАВ) з метою зменшення їх об’єму та видалення радіонуклідів, зокрема 

радію 226, шляхом переведення його у водонерозчинний стан. Об’єктами 

дослідження були як реальні рідкі РАВ із контейнерів шламу Полтавського 

НГДУ, так і модельні середовища, характерні для сховищ короткоіснуючих 



низько та середньоактивних відходів. Експерименти проводилися у 

спеціалізованій акредитованій лабораторії з використанням технології содового 

пом’якшення. Показано, що осадження кальцію у вигляді карбонату забезпечує 

одночасне осадження радію, а ефективність процесу залежить від хімічного 

складу вихідної рідини, зокрема вмісту магнію. Збільшення дози карбонату 

натрію в 1,5 раза від розрахункової підвищувало ефективність вилучення Ra

до 99,4 % у модельних зразках і до 100 % у деяких реальних пробах. Виявлено 

позитивну кореляцію між видаленням кальцію та Ra 226. Запропоновано 

впровадження другої ступені очищення (повторне содове пом’якшення, сорбція, 

хімічні чи мембранні методи) для досягнення залишкової активності Ra 226 на 

рівні 1 Бк/л. Радіоактивні осади, що утворюються після осадження, придатні для 

безпечного зберігання у сховищах твердих РАВ.

У п’ятому розділі представлено результати дослідно конструкторських 

робіт зі створення та сертифікації пакувального комплекту типу ІР 2 КТТЗ НС

02.00.00, призначеного для транспортування та тимчасового зберігання низько

і середньоактивних твердих радіоактивних відходів. Розроблена конструкція 

забезпечує необхідний рівень герметичності, міцності та стійкості до зовнішніх 

впливів відповідно до національних та міжнародних вимог безпеки. Пакувальний 

комплект обладнано ущільнюючими елементами, зручними строповими 

пристроями для завантаження/розвантаження та захисним покриттям від 

атмосферних впливів. Визначено його основні технічні характеристики та 

проведено експериментальні випробування, які підтвердили відповідність 

вимогам експлуатаційної надійності та герметичності. Використання комплекту 

дозволяє підвищити ефективність процесів збирання, зберігання та перевезення 

твердих РАВ, зокрема у нафтовидобувній та газовидобувній галузях, а також 

вирішує проблему безпечного поводження з накопиченими шламовими 

відходами. Запропоноване технічне рішення сприяє підвищенню рівня 



екологічної безпеки та має потенціал для адаптації в інших сферах 

промисловості.

Отримані результати мають значний науковий і практичний потенціал, 

оскільки експериментально визначено вплив концентрації магнію на 

ефективність видалення радію при содовому пом’якшенні середовища. 

Удосконалено методику визначення масооб’ємних концентрацій радіонуклідів у 

водних середовищах. Подальшого розвитку набули методи управління рідкими 

радіоактивними відходами шляхом осадження радіоактивних елементів і 

зберігання утворених осадів та впровадження сучасних методів переведення 

рідких радіоактивних відходів у безпечну тверду фазу та їх подальшого 

контейнерування з метою мінімізації негативного впливу на довкілля та здоров’я 

населення.
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радіонукліди, очисні споруди, очистка стічних вод, пункт захоронення 

радіоактивних відходів, радіаційний стан, моніторинг, осадження, радій, содове 
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• studying the organization, control, and management of water systems at specialized 

• assessing the environmental safety of local treatment, discharge, and transportation 

• determining the environmental safety level of water management at a 

• conducting experimental research to establish optimal control actions and 



• developing improved solutions for containerized storage of solid radioactive 
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