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Актуальність теми полягає в обґрунтуванні доцільності вивчення 

агротехнічних і біологічних факторів при вирощуванні сої в умовах Лісостепу 

західного у зв’язку із динамічними кліматичними змінами, зокрема 

тенденцією до підвищення середньорічних температур та нерівномірного 

розподілу опадів протягом вегетаційного періоду. За таких умов реалізація 

генетичного потенціалу сучасних сортів сої різних груп стиглості 

безпосередньо залежить від оптимізації елементів технології їх вирощування. 

Серед цих елементів ключове місце належить способам сівби та нормам висіву 

насіння, оскільки саме вони визначають архітектоніку посіву, площу 

живлення рослин, ефективність використання вологи, поживних речовин та 

сонячної інсоляції. 

Традиційний широкорядний спосіб сівби сої не завжди дозволяє 

максимально ефективно використовувати вегетаційний простір та стримувати 

ріст бур'янів на ранніх етапах. Водночас усе більшої популярності набувають 

інноваційні технології, зокрема сівба за типом twin row (здвоєні рядки). Цей 

метод поєднує переваги широкорядного способу із більш рівномірним 

розподілом насіння по площі, що зменшує внутрішньовидову конкуренцію 

між рослинами. Проте, ефективність впровадження технології twin row та 

оптимізація норм висіву залишаються дискусійними і суттєво залежать від 

біологічних особливостей сортів сої різних груп стиглості, які мають різний 

тип галуження, тривалість вегетації та вимоги до умов довкілля. Комплексне 

вивчення взаємодії факторів «сорт – спосіб сівби – норма висіву» в конкретних 



ґрунтово-кліматичних умовах є недостатньо висвітленим у науковій літературі 

та потребує детального дослідження. 

Таким чином, оптимізація параметрів сівби (широкорядного та за типом 

twin row) і норм висіву насіння для різностиглих сортів сої з метою 

формування максимального врожаю високої якості є актуальним науково-

практичним завданням, вирішення якого дозволить підвищити рентабельність 

виробництва цієї культури. 

Мета досліджень полягала у встановленні впливу способу сівби і норми 

висіву насіння на ріст, розвиток, урожайність та якість зерна різностиглих 

сортів сої при вирощуванні в умовах Лісостепу західного. 

Дослідження виконувались упродовж 2023-2025 років на базі дослідного 

поля навчально-виробничої лабораторії рослинництва Відокремленого 

структурного підрозділу «Новоушицький фаховий коледж Закладу вищої 

освіти «Подільський державний університет». 

Схемою досліджень передбачено виконання трифакторного досліду: 

Фактор А – сорт (Моцард (ультраранній), Сяйво (середньоранній), Сенсор 

(середньостиглий); фактор В – спосіб сівби: широкорядний (45 см), twin row 

або двострічковий (19×38 cм); фактор С – норма висіву насіння (400, 500, 600, 

700 тис. насінин / га). За контроль взято сортостандарт Моравія 

(середньостиглий), спосіб сівби – широкорядний (45 см), норма висіву насіння 

– 500 тис. насінин / га.  

На основі проведених досліджень комплексно оцінено дію способів 

сівби та норм висіву насіння на формування біометричних параметрів 

різностиглих сортів сої. Встановлено особливості розвитку асиміляційної 

поверхні рослин та інтенсивність фотосинтетичних процесів в агроценозі 

залежно від досліджуваних чинників, а також розраховано кореляційні 

залежності між ними. Визначено рівень урожайності, вміст сирого білка та олії 

в зерні сої під впливом експериментальних факторів. На завершення 

обґрунтовано економічну та енергетичну ефективність розроблених елементів 

технології вирощування сої для умов конкретного регіону. 



В результаті виконаних спостережень встановлено, що сорт, спосіб сівби 

та норма висіву насіння впливали на формування морфометричних показників 

сої. Максимально високорослі рослини та висота прикріплення нижнього бобу 

були у сорту сої Сенсор. Найбільш комфортні умови для формування 

оптимальної кількості бобів 36,7 штук склались за сівби двострічковим 

способом (за типом twin row) нормою висіву насіння 500 тис. шт/га. 

Оптимальною площею асиміляційної поверхні та фотосинтетичним 

потенціалом характеризувався середньостиглий сорт Сенсор, значення були 

відповідно: в межах 52,4-56,3 тис. м2/га та 2,26-2,44 млн м² × днів/га 

Оптимальні показники були на варіанті способу сівби за типом tvin row 

нормою висіву насіння 500 тис. шт/га. 

Дослідженнями встановлено, що урожайність сої у всіх досліджуваних 

сортів була вищою за сівби двострічковим способом за типом twin row з 

нормами висіву для сортів: Моцарт та Сяйво – 700 тис. шт/га, а Сенсор – 

500 тис. шт/га, з показниками відповідно: 3,13; 4,22 та 4,40 т/га. 

Середньоранній сорт сої Сяйво та середньостиглий сорт Сенсор виявились 

більш урожайні з показниками в межах 2,5-4,4 т/га, що істотно перевищувало 

ультра ранній сорт Моцарт та перевищували сортостандарт, що взято за 

контроль, на 0,2-1,1 т/га. Відхилення від контролю залежно від варіанту 

досліду були в межах -0,8-0,1. 

При визначенні впливу способу сівби і норми висіву насіння на вміст 

білка та олії в зерні досліджуваних сортів сої, встановлено, що у сорту Моцарт 

найвищий вміст білка 38,4 % був за норми висіву насіння 700 тис. шт/га; у 

сорту Сяйво максимальний вміст білка 39,3 % був за норми висіву насіння 600 

тис. шт/га; у Сорту Сенсор – 42,9 % за норми висіву насіння 500 тис. шт/га. 

Оптимальним вмістом олії 22,8 % характеризувався сорт Сенсор за сівби 

двострічковим способом нормою висіву насіння 500 тис. шт / га, а також сорт 

Сяйво (22,6 %) за сівби цим же способом нормою висіву насіння 

700 тис. шт / га. Оптимальною масою 1000 зерен – 180 грам характеризувався 



сорт Сяйво за сівби способом twin row (19×38 cм) нормою висіву 

500 тис. шт / га. 

Розрахунки економічної ефективності свідчать, що рівень 

рентабельності вирощування сої коливався в досить широкому діапазоні 26-

157%. Найбільший рівень рентабельності 132 та 157% отримано у сорту Сяйво 

за сівби twin row (19×38 cм) нормою висіву насіння 600 тис. шт /га та у сорту 

Сенсор за сівби twin row (19×38 cм) нормою висіву насіння 500 тис. шт /га 

відповідно. 

Розрахунками енергетичної ефективності вирощування сої встановлено 

істотну різницю за енергетичними показниками залежно від сорту, способу 

сівби та норми висіву насіння. Оптимальними енергетичними показниками 

характеризувався сорт Сенсор, вихід валової енергії при вирощуванні цього 

сорту становив 51,19-64,19 ГДж/га, а коефіцієнт енергетичної ефективності – 

в межах 3,57-4,53, що перевищувало контроль на 0,25-1,21. Коефіцієнт 

енергетичної ефективності сорту сої Сяйво коливався залежно від способу 

сівби та норми висіву насіння і був в межах 2,59-4,18. Оптимальний Кее 

вирощування сої сорту Сяйво 4,18 був на варіанті сівби за типом twin row 

нормою висіву насіння 600 тис. шт/га. 

Ключові слова: соя, сорт, група стиглості, спосіб сівби, норма висіву 

насіння, біометричні показники, площа листків, фотосинтетичний 

потенціал, урожайність зерна, вміст білка, вміст олії, маса 1000 зерен, 

економічні показники, енергетична ефективність. 
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The relevance of the topic lies in substantiating the expediency of studying 

agrotechnical and biological factors in soybean cultivation under the conditions of 

the Western Forest-Steppe due to dynamic climate changes, particularly the trend 

toward increasing average annual temperatures and uneven distribution of 

precipitation during the growing season. Under such conditions, the realization of 

the genetic potential of modern soybean varieties of different maturity groups 

directly depends on the optimization of elements of their cultivation technology. 

Among these elements, a key place belongs to sowing methods and seeding rates, as 

they determine the crop architecture, plant feeding area, and efficiency of moisture, 

nutrients, and solar insolation utilization. 

The traditional wide-row method of soybean sowing does not always allow 

for the most efficient use of vegetative space and the suppression of weed growth in 

the early stages. At the same time, innovative technologies are gaining popularity, 

particularly twin-row sowing. This method combines the advantages of the wide-

row method with a more uniform distribution of seeds across the area, which reduces 

intra-specific competition between plants. However, the efficiency of implementing 

twin-row technology and the optimization of seeding rates remain debatable and 

significantly depend on the biological characteristics of soybean varieties of 

different maturity groups, which have different branching types, vegetation periods, 

and environmental requirements. A comprehensive study of the interaction among 

the factors «variety – sowing method – seeding rate» in specific soil and climatic 

conditions is insufficiently covered in the scientific literature and requires detailed 

investigation. 

Thus, optimizing sowing parameters (wide-row and twin-row type) and seed 

seeding rates for soybean varieties of different maturity groups to form the maximum 

yield of high quality is an urgent scientific and practical task, the solution of which 

will increase the profitability of producing this crop. 

The aim of the research was to determine the impact of the sowing method 

and seed seeding rate on the growth, development, yield, and grain quality of 



soybean varieties of different maturity groups grown under the conditions of the 

Western Forest-Steppe. 

The research was conducted during 2023–2025 at the experimental field of 

the educational and production laboratory of crop production of the Separate 

Structural Unit «Nova Ushytsia Technical College of Higher Education Institution 

«Podillia State University». 

The research design involved a three-factor experiment: Factor A – variety 

(Mozard (ultra-early), Siaivo (medium-early), Sensor (mid-season); Factor B – 

sowing method: wide-row (45 cm), twin-row or double-line (19×38 cm); Factor C – 

seed seeding rate (400, 500, 600, 700 thousand seeds / ha). The variety standard 

Moraviia (mid-season) with a wide-row sowing method (45 cm) and a seed seeding 

rate of 500 thousand seeds / ha was used as a control. 

Based on the conducted research, a comprehensive evaluation of the effect of 

sowing methods and seed seeding rates on the formation of biometric parameters of 

soybean varieties of different maturity groups was carried out. The features of the 

development of the plant assimilation surface and the intensity of photosynthetic 

processes in the agrocenosis depending on the studied factors were established, and 

the correlation dependencies between them were calculated. The yield level, crude 

protein, and oil content in soybean grain under the influence of experimental factors 

were determined. In conclusion, the economic and energy efficiency of the 

developed elements of soybean cultivation technology for the conditions of the 

specific region was substantiated. 

As a result of the conducted observations, it was established that the variety, 

sowing method, and seed seeding rate influenced the formation of morphometric 

indicators of soybeans. The maximum plant height and the height of the lower pod 

attachment were observed in the soybean variety Sensor. The most comfortable 

conditions for the formation of the optimal number of pods (36.7 pieces) were 

achieved with the double-line sowing method (twin-row type) at a seed seeding rate 

of 500 thousand seeds / ha. The mid-season variety Sensor was characterized by the 

optimal assimilation surface area and photosynthetic potential, with values ranging 



within 52.4–56.3 thousand m²/ha and 2.26–2.44 million m² × days/ha, respectively. 

The optimal indicators were recorded in the variant with the twin-row sowing 

method and a seed seeding rate of 500 thousand seeds / ha. 

The research established that the soybean yield in all studied varieties was 

higher when using the double-line sowing method of the twin-row type with the 

following seeding rates: 700 thousand seeds / ha for the varieties Mozard and Siaivo, 

and 500 thousand seeds / ha for the variety Sensor, with yields reaching 3.13, 4.22, 

and 4.40 t/ha, respectively. The medium-early soybean variety Siaivo and the mid-

season variety Sensor proved to be more productive, with yields ranging within 2.5–

4.4 t/ha, which significantly exceeded the ultra-early variety Mozard and surpassed 

the variety standard used as a control by 0.2–1.1 t/ha. Deviations from the control, 

depending on the experimental variant, ranged within -0.8–0.1 t/ha. 

When determining the impact of the sowing method and seed seeding rate on 

the protein and oil content in the grain of the studied soybean varieties, it was found 

that the variety Mozard had the highest protein content of 38.4% at a seed seeding 

rate of 700 thousand seeds / ha; the variety Siaivo reached its maximum protein 

content of 39.3% at a seed seeding rate of 600 thousand seeds / ha; and the variety 

Sensor reached 42.9% at a seed seeding rate of 500 thousand seeds / ha. The variety 

Sensor was characterized by the optimal oil content of 22.8% under the double-line 

sowing method with a seed seeding rate of 500 thousand seeds / ha, as well as the 

variety Siaivo (22.6%) under the same sowing method with a seed seeding rate of 

700 thousand seeds / ha. The variety Siaivo was characterized by the optimal 1000-

grain weight of 180 grams under the twin-row sowing method (19×38 cm) with a 

seeding rate of 500 thousand seeds / ha. 

Calculations of economic efficiency indicate that the profitability level of 

soybean cultivation fluctuated within a fairly wide range of 26–157%. The highest 

profitability levels of 132% and 157% were obtained for the variety Siaivo under 

twin-row sowing (19×38 cm) with a seed seeding rate of 600 thousand seeds / ha, 

and for the variety Sensor under twin-row sowing (19×38 cm) with a seed seeding 

rate of 500 thousand seeds / ha, respectively. 



Calculations of the energy efficiency of soybean cultivation established a 

significant difference in energy indicators depending on the variety, sowing method, 

and seed seeding rate. The variety Sensor was characterized by optimal energy 

indicators; the gross energy yield in the cultivation of this variety amounted to 

51.19–64.19 GJ/ha, and the energy efficiency coefficient ranged within 3.57–4.53, 

which exceeded the control by 0.25–1.21. The energy efficiency coefficient of the 

soybean variety Siaivo fluctuated depending on the sowing method and seed seeding 

rate, ranging within 2.59–4.18. The optimal energy efficiency coefficient for 

cultivating the soybean variety Siaivo (4.18) was achieved in the variant with the 

twin-row sowing method and a seed seeding rate of 600 thousand seeds / ha. 

Keywords: soybean, variety, maturity group, sowing method, seeding rate, 

biometric parameters, leaf area, photosynthetic potential, grain yield, protein 

content, oil content, 1000-grain weight, economic indicators, energy efficiency. 

 


